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MAURO DI LISA

INSTRUMENTO Y MAQUINA EN EL MANUSCRITO
1861-1863 DE MARX

Recientes iniciativas editoriales han llamado la atencién de los in-
vestigadores sobre algunos cuadernos, que durante mucho tiempo
permanecieron inéditos, del manuscrito Contribucion a la criti
de la_economia pelitica,redactado por Marx entre agosto de i

y julio de 1863.)De este voluminoso manuscrito (23 cuadernos

que, con casi 1 500 péaginas en cuarto, contienen un esbozo de los
cua capital) ya conociamos desde hace tiempo,
con el titulo de Teorias sobre la plusvalia (Libro IV de El capital)}
los cuadernos en los que Marx consigné su anélisis histérico-critico
de Ia economia politica. Pero hace sélo algunos afios, los institutos
del marxismo-leninismo de Mosci y Berlin emprendieron, en el
marco imponente de la nueva Yarx-Engels-Gesamta (pre-
vista aproximadamente en 100 volimenes),? la_publicaci

todo el Manuscrito 1861-1863.2 Esta iniciativa estuvo precedida

! La mejor edicién italiana se encuentra en Karl Marx-Friedrich En-
gels, Opere complete vols. xxxiv-xxxvi, Roma Editori Riuniti, 1979. En
el Manuscrito 1861-1863 las Teorias sobre la plusvalia ocupan los cua-
dernos vi-xiv y gran parte de los cuadernos xv y xvmr

* Karl Marx-Friedrich Engels, Gesamtausgabe (MEGA), Hrsg. vom Ins-
titut fiir Marxismus-Leninismus beim Zk der KPDSU und vom Institut
fiir Marxismus Leninismus beim Zk der sep, Berlin, Dietz, Verlag, 1975ss.
Sobre el plan y sobre los criterios de esta edicién, véase MEGA. Probeband.
Editionsgrundséitze und Probestiicke, Berlin, Dietz Verlag, 1972.

3 MEGA, :Ec. u, t. 3: Karl Marx, Zur Kritik der politischen Okonomie
(Manuskript 1861-1863), Berlin, Dietz Verlag, 1976. El libro se divide en
6 tomos. El primero sali6 en 1976 (y en adelante se citari como MEGA
11, 3/1), comprende los cuadernos 1-v; el segundo, tercero y cuarto pre-
sentan nuevamente el texto de las Teorias; el quinto y el sexto (que debe-
rian ser publicados hacia el final de 1980) contendrin los cuadernos xvi-
XVIn y XIX-xxui, respectivamente. No faltan ciertamente motivos de inte-
rés por esta edicién. En los cuadernos xvi-xvit (y en las péginas de los
cuadernos xv y xvim no comprendidas en las Teorias) Marx se detuvo en
el 2nilisis del capital comercial, en la transformacién del plusvalor en
ganancia y en la baja tendencia de la tasa de ganancia (por lo que se
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por%s traducciones rusag de una parte del material relativo a los
temas del futuro libro 1 de El capital: primero, en 19_68, una re-
vista moscovita publicé amplios extractos de la seccidn sobre las

méquinas _(cuadernds-v, ; ¥ después, en ,én un libro
complementario de la segunda edicién rusa de las obras marx-en-
gelsianas, aparecié el texto completo de los cuadernos 11V y
XIX-XX.5

Llegamos asi a la valiosa traduccién italiana (Karl Marx, Ca-
pitale e tecnologia, a cargo de Piero Bolchini, Roma, Editori
Riuniti, 1980 [hay edic. en esp. Ca ital y tecnolo E

xico, 1980]) que retine muchas de las reflexiones marxistas so-

bre los temas del uinismo y del sistema de fabr contenido
en el Manuscrito 1861-1863. Se trata de reflexiones elaboradas en
dos fases distintas de trabajo. En los cinco  primeros cuadernos del
manuscrito_Marx se_pr opuso_redactar la_continuacién inmediata_
de los dos primeros capitulos sobre la mercancia y el dinero pu-
blicados en la Contribucion a la ctitica de la economia politica de
1859° encontramos ahi, pues, los capitulos sobre 1a_transformacién

del dinero en capital, sobre el plusvalor absoluto, sobre el plus-
m fivo. El analisis del plusvalor relativo empieza en el
tercer cuaderno y se divide en tres puntos: “q] Cooperaci6én”,
“p] Divisién del trabajo”, T'¢c Empleo de las fuerzas
naturales y de la ciencia”. En las Gltimas p4ginas del cuaderno Vv
est4 contenido un primer esbozo de la investigacion sobre la_pro-
duccién medi mAquinas. Sin embargo, alrededor de marzo
de 1862 Marx interrumpe la redaccién para dedicarse a las Teo-
rias sobre la plusvalia. Sélo en enero de 1863 retorna al tema de
las mAquinas, oportunidad en que prosigue su estudio en las pocas
paginas del cuaderno v que habia dejado en blanco meses antes,’
y luego en los cuadernos XIX y XX. De esta segunda y principal

refiere a una descripcién mds pormenorizada, véase Karl Marx-Friedrich .

Engels, Opere Complete cit., vol. xxxvi, pp. 590-591, nota 118). En los
cuadernos I-v y XIX-XXII encontramos en cambio la variante original del
primer libro de El capital. Nicola Badaloni emprendié la discusién de los
nuevos textos de MEGA II, 3/1 en su libro Dialettica e capitale.

¢ K. Marx, “Maéiny, Priomenenie prirdnych sil i nauki” en Voprosy
istorii estestvoznanija i techniki 1968, ntm. 25 (nGmero especial dedi-
cado a Marx y la técnica).

& Karl Marx-Friedrich Engels, Sochinenia, t. 47, Mosch, 1973 (citado
en adelante como MES 47).

® Cuad. v, pp. 190-211; véase MEGA II, 3/1, pp. 292-317.

7 Cuad. v, pp. 211-219; véase MEGA II, 3/1, pp. 383-400. Estas pa-
ginas no estin incluidas en MEGA II, 3/1, ni en Karl Marx, Capital y
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fas?' de trabajo dedicada a la seccién sobre las miquinas, no i
cluida todavia en la nueva mEeca, sélo tenemos la vemit;n ALy
a la que debi6 atenerse la traduccién italiana. Es inaceptable, por
tanto, la decisién de presentar sélo los estratos mas sig‘nifica;i\?:sr
mgm'_n%nﬁdMeccién hecha en 1968 de la revista moscovita men:
cionada; pero ¢ por qué razén no se cotejseltexto con-1a edicién
posterior, mas completa y méis cuidadosa? 8

I

Poco después de la reanudacién de la redaccié i6

bre l.as méaquinas, Marx decide ampliar y trar.:as(ti'c?ri:arsecsf:onlasno-
teamiento. El 28 de enero de 1863 le escribe a Engels: “Es .
agregax}do.a!go a la seccién sobre la maquinaria (Absr:h;zitt iil:cz
Mascfune:ne). Hay aqui algunos problemas curiosos que ignoraba
en mi primera redaccién. A fin de aclararlos, relei de principio a
fin mis cua_dex:nos (resimenes) de tecnologia, y por la mism}; ra-
z6n estoy siguiendo un curso préctico (Gnicamente experimental)

tecnologia. Sin embargo, puede verse la traduccién itali i

: : de. v italiana parcial (rea-
11;?3; !s;;l?ri ;?ﬁsfwsta moscovita citada en la nota 4) en Marxiana nfm(l. 2i

En cuanto a los cuadernos xIx-xx i6n itali
(Karl -Marx', gapitale e tecnologia, Ro’m:.n E:lfi'i‘::r‘;’ Ii?ut:?idu;;lﬂ‘%n ltall-';f:l;a
171) sigue Gnicamente el texto ruso de 1968 (pp. 26-77). Sin embargo.
un examen s.uperficial hace ver que en el MES 47 se han introdu::‘%lo'
zwc}entcs rqejoramientos. Sin _pretender hacer una enumeracién engorri»s:
ri;le?sbra,:ts:J::ﬁ:Eg rqt:ia lllzc;t;rs:in qrusa de l19':"3 es indiscutiblemente prefe-
tecnolégicas del cuaderno xix, grarlll er’)a?tle 3:1 pt::;t:os :{J I‘Oﬁameme hlSt_ﬁfiCO'
como la cita de algunas de sus fuentes (aunque la te d cci Sc_mﬁ_\mfleﬂa
las toma en cuenta, y no permite ide:ntifica.rq en dé i ltah'an'a T
medboses : nde Marx se limita a
o ;; ;ﬁse scn;zdg;z:e:g? extractos y en dénde, en cambio, interviene con"
Por estas razones prefiero utilizar el texto de MES 47 (las referenci

ala Eradt.lccién italiana se refieren siempre a Karl Marx, Capitale tlas
nologia cit.); en cuanto a las citas de algunos pasajes ::Ie los cuac;er:c-
XIX y xX no comprendidos en la traduccién italiana, o a las modi.fir:.zu'::ic,s
nes c.le- esa traduccién, estoy en deuda totalmente con mi amigo Stef S
Trocini. Scf‘}alo finalmente tres articulos que citan directamegnte = ?tno
del rna.nuscmo'de Marx: S. M. Grigorjan “Karl Marx iiber den telr::niess
chen Fortschrritt im Kapitalismus. (Nach unverdffentlichten Manuskrip:
ten aus den Jahren 1861 bis 1863)” en Wirtschaftswissenschaft, 1963
PP- 1873‘-1886 5 J. Jungnickel, “Die Theorie des relativen Mehrw,erts im
Manuscript “Zur Kritik der politischen Okonomie’ (Manuscript 1(?.61“11-1
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para obreros, dictado por el profesor Willis.” ? Marx parece sefia-
lar aqui un viraje en la elaboracién del manuscrito. Lo confirma,
y en cierto modo lo destaca, la misma distribucién de la seccién
sobre las méquinas, tal como se desprende de los cuadernos V,
xx y xx. En las paginas del cuaderno v, que también se redacta-
ron en periodos diferentes, no se advierte ninguna solucién de
continuidad. Aparte de algunos temas tratados de pasada, se_pue-
den reconocer las lineas fundamentales del ndo -
pite del capitulo correspondiente del Li ital2° Este
bosquejo se abandona de una manera brusca precisamente en las
primeras péginas en cuyo centro ! Marx escri-
be: “Divisién del trabajo y el atelier mecénico, instrumento y 1ma-
quinaria (T hedw : mechanisches Atetier, Werkzeug
und Maschinerie)”, dando principio a una larguisima exposicién
qué s6lo concluye en el cuaderno xx.}2 Dominan_ahi las kuriose

1863)”, en Marx-Engels-Jahrbuch, ntm. 1, 1978, pp. 307-325 y “Bemer-
kungen iiber Wissenschaft und Naturkrifte in einen bisher in Deutsch-
nicht verdffentlichten Manuskript von Karl Marx”, en Wirtschaftswissen-
. schaft, 1975, pp. 801-808. Utilizé esporddicamente estos tres articulos
para hacer algunas parciales comparaciones en lengua alemana con las
citas de los cuadernos XIX y XX.
® Karl Marx-Friedrich Engels, Opere complete cit., vol. xr1, p. 355

(Carta de Karl Marx a Friedrich Engels del 28 de enero de 1863, en

Marx-Engels, Correspondencia, México, Ediciones de Cultura Popular,

1972).
® Iibro primero, cap. 13
e la maquinaria producto” § 3:
fos que la industria mechnica ejerce sobre el obrero”. Véase Karl Marx,
Il capitale. Critica delleconomia politica, Libro primero, traduccion ita-
liana de D. Cantimori, Turin, Einaudi, 1975, pp. 572-512 [El capital, Mé-
xico, Siglo XXI, t. 1/2, pp. 470-510].

1 J,as primeras lineas del cuadro XIXx no permiten ciertamente presa
giar el cambio de tema. Ahi se habla, en efecto, de la prolongacién y de
la intensificacién del trabajo en las producciones estacionales: Marx pone
el ejemplo de las sastrerias de Londres, que sélo trabajaban en determi-
nados periodos del afio. Y concluye: “Esta es una de las maés terribles for-
mas de explotacién del trabajo. Los periodos de actividad fabril se alter-
nan con su crénica atenuacién y desocupacién” (MSC 47, p. 401).

2 Qcupa, por tanto, todo el cuaderno xix (pp. 1159-1241, segiin la pa-
ginacién progresiva del manuscrito) y las primeras diez phginas del cuader-
no xx (pp. 1242-1251). También la Gltima parte de la seccién sobre las
méaquinas (cuaderno XX, Pp. 1251-1282) lleva como subtitulo: “Sustitu-
cién del trabajo con méaquinas” (trata de la competencia entre obreros Yy
méquinas y de sus efectos en el proceso de acumulacién). El lector de
Karl Marx, Capital € tecnologia cit., no tendrd ninguna dificultad en rubri-
car, de acuerdo con los subtitulos de Marx los extractos traducidos al ita-

“Maquinaria y gran industria”}, § 2:_!“Trans-
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Fragen _(p::?blemas curiosos) que Marx habia sefialado en su carta
a Er'lgels ( 'Podrés o no saber, aunque la cuestién no tiene impor-
tancia en si, que-hay una gran discusién acerca de la distingié
entre mdquina e instrumento’’)'® sefialando el papel decm
mé_gu}na operadora (working machine) en el arranque de 1 :
volucién y llamando la atencién de su amigo sobre el rel jaxre-
molino (“las dos bases materiales sobre O 0
dent.ro. d(?'l anufactura, los preparativos de la mecénica’f;lll;
Distincién entre maquina e instrumento, transformacién de u;'lo
en la otra: son éstas las mismas cuestiones que en El capital se
c_onvf:ftma:"l inevitablemente en el punto de partida de la inves-
tigacién: “En la man , la revolucién que tiene lugar
el mo.do de produccién toma c ida la uﬁm ;ﬂ
trabajo; en la. 'industna el medio de trabajo. Por consigulenc:
te, hemos de investigar en primer término por qué el medio de
trabajo se ha transformado en herramienta en miquina, o en qué
se d..lfBanCla la méquina del instrumento artesanal.” 15 Lo qu 58
en juego es la comprensién del proceso de tra.n'sfom)at:i‘:lfme s
a partir de la_. aparicién de nuevos érganos productivos envuq;m’
el caricter mismo de la actividad laboral. La intervenci,én hufn‘:
na en el proceso de produccién es cada vez menos “el esfuerzo :
triz (Bearbe':tung) que se aplicaba directamente a la elaborani::;) i
d.e’: la materia prima”,® y cada vez mis un control, una su : .
sién, o hasta un simple accionamiento, de una mé 1;ina. l; g
duccién de la miquina a “CWM
geT_ su diferencia con el instrumento en base al tipo de fuerz:ta :;16 |
triz lo que se pierde es precisamente la inteligencia de la nuev:
islocacion_de o en funciones de lacién: “A 1
matematicos puros estos problemas les son indiferentes ':pero se
vuelven muy importantes cuando se trata de probar la, conexién
entre las relaciones sociales de los seres humanos y el desarrollo
df: esos métodos materiales de produccién.” 17 La simple defini
cién de la working machine permite, en cambio, comprobar la s;:

liano. MES 47 contiene también las Glti i
] tltimas piginas del cuadern
las que Marx affronta el andlisis de la combinacién de plusvallaoroa:::;l E:D
y l:l;dnvo iaseccaén v del libro primero de EL capital) e
arx-Engels, Opere complete cit., vol. !
“ Ibid., p. 256 [p. 189]. el il o
1 Karl Marx, Il capitale cit., Libro pri
" A s primero, p. 453 [1/2, p. 451].
1: Ihflarx-l:?.ng;:ls, (i)pzre complete cit. vol. xL1, pp. 355[-356 FEp ll!ijElJ]
oc. cit. En el cuaderno xix Marx vuelve frecuente : .
- 4 3 t
'l:iaunto, véase, por ejemplo, MES 47 p. 443 (trad. it. ci:]el;:. s;):);fl':a;?
La explicacién segiin la cual la maquina seria un instrun,lento complejo’
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paracién del hombre de la Bearbeitung: ésta, en efecto, “es un
ite el movimiento corres-

pondicaite, ECHRE Co5y TN o0 B ot mismas_operaciones

Pero, ¢se trata en i estiones que Marx “ignoraba”
antes de 1863? Un répido vistazo a los Grundrisse —sobre la Mi-
seria de la filosofia volveré mas adelante— puede darnos una pri-

mera respuesta.

I

El Proyecto de plan del verano de 1861, en el que Marx seleccio-
na y rearticula el material de los Grundrisse para utilizarlo en la

sairatgue-ol_isstrements v woe maios SrED B e e
La explicacién segun Ia cu strumento puesto en
movimiento no por la fuerza humana, mientras que el instrumento seria
un mecanismo cuyo motor primario es el hombre, indica que el carro
remolcado por perros o el arado tirado por bueyes serfan méquinas vy,
por el contrario, el telar mecénico o el telar de tul, etc., serian instru-

mentos.”
El término inmediato de referencia de Marx para la definicién de la

méiquina_como_inst ejo_es un pasaje del Course of Maths-
mgtics (Londres, 1798-1801) de Charles Hutton (un matemético muy
conocido en Inglaterra entre el final del siglo Xvir y el principio del
x1x): “Méiquina, o motor, es cualquier instrumento mecéni inado
a poner en movimiento cuerpos y consiste en una combinacién de
wa& Potencias mecanicas son algunos instrumentos sim-
ples,

usados ordinariamente para levantar pesos mayores y vencer resis-
tencias mas grandes que los que se podrian mover, sin su auxilio, con la

fuerza natural. En general se e T este
tipo: nca, el ea, el plano inclinado la cufia y el tor-

nillo (cit. en MES 47, p. 505). Para la distincién entre mAiquina e instru-
mento basada en el tipo dwwm bio,
o« Withelm Schulz (Die bewegung der Produktion, Zurich-Winterthur, 4
p. 38; el pasaje en cuestién estd re ido_también en ital in-
mediatamente después de una alusién a Hutton: véase Karl Marx, Il ca-
pitale cit. Libro primero, p. 454n. [1/2, p. 452n]). La lectura del libro
de Schulz es testimoniada ya por los Manuscritos de 1844; Marx lo cita
ampliamente también en el cuadro xx; en El capital lo define “obra en-
comiable en mas de un aspecto”. Sobre Schulz véase A. Cornu, K. Marx,
et F. Engels, Leur vie et leur oeuvre, t. T: Marx & Paris, Paris, Puf,
1962, pp. 90ss.; y A. De Palma, Le macchine e Pindustria da Smith a
Marx, Turin, Einaudi, 1971, passim.

3 Karl Marx, Il capitale cit., Libro primero, p. 456 [1/2, p. 454]. Véa-
se MES 47, p. 440 (trad. it., p. 116): “Para elaborar como se debe el
material, o sea pww la miquina produce con su
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:it(;zvamrgiatl:cién, facilita y en cierto sentido autoriza la compara-
s ”osocuademos d_e los afios 1857-1858 y el Manuscrito
: bservamos inmediatamente el desplazamiento de

?i:)c:s]:ecal.atesggfiagh:a; ital fii ”_méquinas y el BIPP Ieo),dﬁ_@.%"\
Este d&sp‘zmm_%fﬁ/ﬂ capitulo del plusvalor relativo:

nde probablemente a Ia decisiénde de-—

jar que surja y destacar la fntima conexié

. y de n qu e la d i-
;1611 ::1 dtreal;)?;)a_ azslf-:sd__c))_ (la formacién de un sujeto c;ec:is\?f e

proc: : uccion) con la creacié rgan
gzducnvos del obrero global. Ezflg_ﬁz::g_ie’&l::d: ‘;1‘:::?18061 »
: de los dos elementos no se afifma tanto en el curso d,e Tauel.::
. n $ bien en di iones i i i
!m -

glales. Ademés, las formas especificas que t.:ompendlljar;‘:lv lsltas 4
d: ;;onsrt:)t;cxér:s del individuo social como “gran piedraedep:::so
produccién y de la riqueza” no 1 i 5

_ . ogran co i
agecuae do, pues son _ms:lagadas més en su efecto cl;s:gnnrd: ?n?ggg‘,
que en sus rasgos distintivos.?® Marx describe, en efecto. con sum:

mecanismo el _movimiento de los ins ovimi
Anstrum ien
o eh hombre. Ahora _ya no es el homel;!;tt:% 5 do ';I:: :: =2l
hamiﬂtooﬁ lre el que dirige los instrumentos. EL hombre vi ila eln;ml'_
i toe ln;’ecamsmg‘t corrige eventuales errores, etc.’ ~ —
anto el Proyecto de plan, como las Reseii y
_ lan, nias sobre mi
;_(-:‘S?Gerfa;l'Mam Lineamenti fondamentali di critica de!l’ec’:r::m:i';ad“;fq’
ca “53!_:1 ;'gr.lre.]:g Ia cargo de G. Bakhaus, Turin, Einaudi, 1976 pto =
gic:; ey ; Elementos fundamentales para la critica de la ;con ,f poll-
Hos hc:;'a or] 1857-1858, México, Siglo XXI, 1967, t. 3 0?216 B
echaban antes alrededor de febrero-marzo de 185’9 ¥y Lo]:pio tax;t2024)'
;i se

publicaban como apéndice de los 2

p Grundrisse. . .
culdztdo la nueva MEGA desplazaron la fecfz alimv que t;vlelmn bajo su
rreccién parece inobjetable: © de 1861. Ea co-

i en el mismo cuaderni i
ftt:::na.r,dMarx h?,bia anotado con anterioridad el;snlt;mzuie;?ni? ?e p
o c:;,a erno (Citatenheft) todavia en redaccién en la primmp a"ta“:l ae
g i‘_,a a:c:;isddctalles, véa.s; ﬁEGA 11, 3/1, apparat, pp. 15-11;]Ll .
" ncia  cooperacién-divisibn  (manufactur : aj
quinas (gran industria) estd formulada con toda cla:il:id dszlfo ?ﬁbﬁo‘;s-

yecto de plan; bajo las voces isi6n de

::_enu E:co tque repn;c;?;ci[r de los Grundrisse (véase Kar arl;ra al?r:eam:nm
... cit, tu, p. t. 3, p. 237)). En particular cita algunas piginas

> . ta al i
15 i'g:ld:o: 1:; s};}:c 24;5]32 %82]:, PP lgl;ilﬁi(}]) eél las que habfa elaborado l-:-'—tau:T
>spect ajos publicos de la Antigii — i i

gn;re laf co::l.dzc_lo'nes comunes, generales de la pmr:higgi?:lad las]a dlf:Bl‘eDCIa

net capital :nd:vzflua.l. El interés de estas péginas est4 )trammg:rtlculares

83::] c;;auequp;uiie b:ntsrpreta;]se como una primera aproximacién aelllau:z
: a e sefialar (véase ibid., t.

Cuanto mis se funda todavia la produccién !;np-elsltfab[:}on’znp- o

manual en la aplicacién de la fuerza muscular, etc.,, en suma, :;azlle!:;

Huerzo y el trabajo fisicos de los individuos, tanto m4s el aumento de
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claridad l% que presid

bajos en la produccy pitalista: “En el proceso de produc
del capital, tal como se vera mejor atn en el anAlisis ulterior del
mismo, el__trabaio es una totalidad —una combinacién de traba-

os componentes son extrafios entre si; de esta

jos— cuyos divers

suerte dM
obrero, e incluso 1a obra de los diversos obreros sblo se ensambla
en la medida en que se les combina a ellos, y ellos no se comportan
entre si como ensambladores.” % M%el\darxaﬁﬂ que
“e]l modo de produccién co ondiente al capit lo conoce
dos formas: la _manufactura o_migdm@“; 22 pero luego 2

pesar de que sefiala la diferencia entre las dos formas, prescinde
de la divisién del trabajo y se detiene en las condiciones generales
que le permiten al capital presentarse COmoO fuerza colectiva de
los obreros: “Todo ello sigue mediado, ahora como antes y €n
cada etapa de desarrollo del capital, por el hecho de que los-mu=
chos intercambian con €l como con el uno, de tal suerte que el in-
tercambio mismo esth concentrado en €l; Tes] el carécter s ial del
inter —jmtercambia sociaimente con los obreros, pero éstos lo

Kacen individualmente con &1.” 28 En una palabra, tanto aqui como
fuerza productiva depende de la colaboracién masiva. En el artesanado

sermiartistico surge Ja antitesis en a_es
estreza del indi o, pero tra ajo no combinado. El capital, en su les-
ro de tal suer-

v
arrollo real, combina el trabajo de masa con la destreza, pe
te que el primero pierde su poder fisico y la destreza no_existe en el
trabajador, sino_en la maquina y en 1a fabrica que, merced a la combi-
nacion cientifica con la mAquina, actua como un todo. El espiritu social
d i i istenci va independiente de los|

obreros individuales”).

% Ibid., p- 449 [t. 1, P- 432].

= Ibid., p. 579 [t. 2, P- 87].

= Ibid., p- 581 [t. 2, P 89]. Volveremos
rico en el Manuscrito 1861-1863 y en El capital en cuanto fundamento

del concepto de cooperacién como forma general de la produccién capi-
talista (véase MEGA 11, 3/1, p- 243: “La fuerza productiva social que
e r

i

a encontrar este resultado ted-

Mﬂg Los distin ; i
as distintas capacidades laborales, se pagan precisamente en cuanto sin-
gularizadas [als vereinzelte). h%@'p_,ll_lip_fs‘;ﬁ productiva que
de ella se deriva, no es pagada. El capitalista 1es a 360 obréros; no
: obreros; €

aga

¢apacidad laboral se lleva a cabo, en € ecto, entre el capital y cada una
de las capacidades laborales”; més ain en El capital, Libro primero,
valen mas que a muchos Inaiv uas. pun a de la pro-
Jduccion de valor no hay Tiferencia alguna entre que los 1200 obreros

produzcan aislados o lo hagan unidos bajo el mando del mismo capital”).

cion de los

!

e ﬂ% 7[ ' 15
en otras partes perman a1 5 PN .\/LV_::
; ece en la oscuri C

que se concentrarian en adelante los a?jad el problema sobre ?

INS : g
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erzos de Marx: la crista-

lizacién de funa pn
imera forma d W
Tactura : e division del trabaj /4
% %‘l@am una base distinta 2‘10;!15‘1: man%ll:k
2 istema de

fabrica. E :
dactura m?sn]}{: f Occ;,s- pasajes de los Grundrisse en que
e = EIS objeto de anilisis no recibe unaq ‘h'mﬂ’u'\
; ° en El capital, en cambio, a pesar de - configuracién
> seguir siendo “

econélllica de altifiCiO, SOble la a!nplla base de las alteSamas ur-
. . . . o5
as }’ de la lndus ria domiCihaﬁa mral” adqu’riré. -
ban t ’ 1 una rElC /

vancia isiv esarrollo en
decisiva en cuanto “fase necesaria de d 11 ot~
[ase o] el
pr

ceso de formacién :

Bild econémica_de Ia_soci -

ti:n Om;ivlftr:z;ﬁ d.’es Gesellschaft)” 26 Y l;ediii{ d(een.akono,n;sch;n

n »

formacién . Ylsta —Y por tanto la incidencia dc;;l de este ql-

orientaria :C{’;omlca de la sociedad— es, preci concepto de

cién del Li o hacia la estructura defi;litli} Isamente, la que
el Libro primero de El capital va de la cuarta sec-

Si mi : &
1 mis consideraciones esquemiticas no

intitiles, no deberi

o ria resultar casua

Grundrisse; “N 3 1 que Marx afirmara

g desarroll;:go ;es t;:te el lugar para abordar porarflenoﬁzaden fos
. l\. maqm'nan‘a . amen-
;lsfa general; en aquello e g (RS .8.610 desde un punto de
24]0, en su aspecto m erial

tra one m -3

= : L
Justo relieve a esta limitacién podem:)s
] ras

cién sefialadas, de entrar
- %, T en detalles”. Por ejem esp
ber observado que “el anilisis y la aplica:i{Sn I.)l(:;u‘: d.ués delj‘-
imanan

directamente de la cienci
e a_ciencia— de leyes mecani
icas y quimicas” sir-

vﬁn—dﬂ-hm-pmd.u_ﬁn_mx_me\
C i
Cl dio de mdiquinas en la gran

Ya en los Grundri
o« risse, Marx h bl
fuerzas nat 1] phat abla muchas veces d . 2
Gisiha dl trt;)a;g; ]espt’:-c:h(-;as “dal tisbajo social” e(]l: enajenac_;én de las
tulo VI (inéda'mj) ,M;:S ?lﬂl'lcéa, etc.); en K. Marx, El c‘;’_‘:l):f?glﬁn, i
i6 i apital libro I
lacién extremad xico, Siglo XXI, 1971, p. 5,0 o I capi-
sino ‘efecliv;nn?e::n > n;e ::la".a y vigorosa d’e Sikas r}::;; ofrece una formu-
oo Wka: G ¢, lo ‘social’, etc., de su trabaj;:) o sélo ‘conceptual
dbs v 0 algo ajeno, sino hostil y antagéni se enfrenta al obrero
® I\‘I;-erson:i’n:adcn en el capital.” gonico, y como algo objetiva
arx se preocupa sob ; "
fDl‘ma ca -l y . oyre tGdO POI' seﬁala.r
= Onsecuﬂ?c‘i:hs:i, n;f:eslta. una amplia base en l:su?:ai: manufactura, en su
e 1 Propie,dad ad 1soluf:16n inicial de las antiguas rPIOS,'Y presupone, en
pp, 226-227. 287 e4;:; ;;esrr? Véase Karl Marx L:'n:azflof:f‘s econémicas
- 3 ' - i enit 1
- Karl I‘{a‘l‘x E : t.o I pp- 215-216 268 4 % ... Clt., t. ]',
® Ibid. p. 44.-4- I capital cit., t. 1/2 p. 488., , 477-479].

] - i . vy Le p- -
]{al t[a!.‘t, Ele???tﬂtos ul'!ddﬂle!‘lfa!e‘f. . cit t 2 221

han sido completamente

: : 1 medio d
e -
1erd¢? su forma inmediata C:t;‘:

ro.” 2T Diéndole el :
trear las tentativas, re- C
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industria, Marx afiade: “No es a lo largo de esta via, empero, que i~
ha surgido en general la_magquinaria, y menos aun la via que sigue 7 L
en detalle 1a misma, durante su progresién. Ese i hi/ 3
isis 2 de la division del trabajo, lacua transforma ya en I
mecéanicas las ope 1es s _obrg cada vez mas, ﬁi’?\'%
suerte que en cierto pun e anismo puede introducirse en U 5
lugar de ello.” 28 1,a exigencia de establecer la distinciébn entre una oo 5
madurez en el desarrollo de la_maquinaria —Ja in=/ ; E\

infancia y una
tuicién de que

tardia la innovacién,

VIV

o— quedaria refor-2 o

parte de la aplicacién de un saber 10
zada también por los contactos posteriores de Marx con la historia” ©
de la organizacién material de la produccién. Losg-"

de la técnica y
Grundrisse, sin
car la ici
divisién de

la c}ificultad de ggli- %

es abordada —ya que el interés es

etapas que lo precede:

n— recurriendo a un

embargo, se encuentra con
de la divisi ra del trabajo a la
s tioica de la fabrica ca italista. La dificultad
concentrado en el resultado fi-

dispositivo

nal y no en las

en la manufactura) que des-

(la mecanizacién de las operaciones

pués el mismo

Marx se encargaria
la acentuacién

Mas fecunda es
de trabajo,2® que le sirve 2
gistral de las transformaciones del

obrero individual. Su iffer
como en el caso del medio de
la_activid sino que

Marx de pretexto para

trabajo, 12 de tl'é,égl% ir_al ob'icto
més bien esta actividad se a

modo de produccién:

(13 mé‘_
medio de trabajo del

en modo alguno Sh.

uesta de tal manera que no hace més

va de averias’ ;
produccién, en Jugar de

]grima el trabajo o accién de la maquina
5.30 F] hombre “se presenta

ser su agente princip
sobre la distincién entre

2 la] que vigila y preser-
al lado del proceso de
al”.31 La interven-
la méquina y el

cién en la “ batalla

instrumento”

gran bala = —
wwwﬁ@ las
a desaparicién del trabajo inmediato
uccion, su paso 2 segundo

conquistas conceFtualm
| /;F como principio determinante de la p

+ Tuerza productiva de ia ciencia) 32 que ya

plano frente al deveni

* Karl Marx, Elementos funda
@“Una vez inserto

trabajo experimenta
méquina o més bien un sistema aut

Elementos fundamentales. . - cit., t.
% Jbidem.
" Ibid., p- 228.
w éase Ibid., p- 222.

o

v

mentales. .. cit. t. 2,
en el proceso de produccién del
diversas metamorfosis, 1

p- 227.

capital, el medio de
a Gltima de las cuales es la

omético de magquinaria’. (Karl Marx,

2, p- 218)

Q
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desde los Grundri . M
ficaciones del _M‘- s S zlnan.c]e la investigacién sobre las modi-

v

0 merece la misma atenci e animales.
i6n la histori
macion 2 Izt
base mat:na?!idé todo: }())rganlzav?; ; n la mde;ada, am;
A vt cién particular de la i )
2 Enurtxr de. una pregunta C!e este género arranca, pri%(:gfeﬁ;t:
1863, etn la seccién sobre las méquinas :Lalmndldme ida, rfen_ egero de
SFuade 2 . tamorfos i
o Ztonméig?mzzi se_prese nta como una fase cru(l:;al etl:!e la
ca de la sociedad, que es considerada por M
arx

de plantas y

€omo un continuum en que las transformaciones, los virajes y
revoluciones 3 ini : ﬂLa o
i ;
. m-

sercién de la transformacié i
6n n material del medi j
i io de traba
hjstérizlasa: (lestructur:.tl, en lugar de oscurecer las detejo it
e ela consolidacién de la produccién mecénica etk dene
a i transi ; ;
tare  In g indriie, o Cola o B o e d i
u . ta, pues, d ‘ginal,
madurado lentamente, del modelo 1;':nro u etun resu}‘t‘ado Or'lgma]’
e puesto en el “Prefacio” de
En las Teorias sobre I
_ a plusvalia M:
", - arx le recordab
o gm;ga_sl ig;ratdo eventual de desarrollo de la fuer:aa ?o:l-tl:Od'gs-
del tra jo, factor que es su punto de partida, no o::rcistp sy
adem;io capacidad y eficiencia del obrero, sin; ue se ; SOI'aI'nen-
s, en los érganos concretos creados por suqtrabaj;gan\l’huta’
. Y con-

K
arl Marx, E . .
®)«“Se trata ;vi(:efl‘:epud Clt-& bt B S
mente de un uni 5
correspondiente i icum continuum n :
vk gyt poamenthi e el i condicionada. geogth.
tico) [ ;] gran contexto histérico (en el caso present a gmg::é_-
olbin art len esta continuidad estructural debe corr e, europeo-asia-
e las ‘fuerzas productivas’ quwmn‘
A €
B Peo:a n );- naturaleza, crecer o diSmiﬁiI; : m;i ::anarlen cuanto a
u 3 -~ o >
cién social anamrc:"fna{%én social o durante la )t_ransicién :Egvf;: P’
“ormazione economico-so 'Lu?ﬁnm’ “Per linterpretazione della e
co-sociale’ ?, en Critica marxista, 1977, ni C;teg"“a
H , nam. 3, p. 8.

Véase también de Luporini ] :
Riuniti, 1974, pp. 218s5.). | Dislettica ¢ materialismo, Roma, Editori
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.’ “T] ] ] l 1 -] ] - .

i la acumu-
. este S Vis
el término de toda evolucion, <

: rvacién constante
s imilacién; es la M
lacién_es, simplemen i ; lo ya realizado. TLa acumulacién
ala

. incipio activo a que
- an Darwin, el principl odo
-2 es también, segun : de este modo,
bed};i?rll:l iflormacifm de los “‘mma]lea'z.lcr:ns Yz::fic? l;not:s ;C“m““adén 32
o : van P umu-
:ersos Organismos se adual de ac
s dwer:m crer;g;ién, tienen detras un pfmwmbgr o, la condicién
aunque S los seres vivos. No es ésta, sin e!il argla:s plantas, hay
1a(316n g"el Por lo que se refiere 2 los anima este};na la naturaleza
pruORTe en cuenta, asimismo, la e i]x los animales o de
] .
que tener e ademés, las relaciones mutuas de bre que produce
inorganica Y, - ’NO ocurre asi con el hon:1 re qa - il
08 . N enci un
- -plantats ues éste se halla ya en presencia em:re los produc-
socialmente, P te la existencia de relaciones € -
estmcturada-’Y 328 o A por & 35 Aqui encontramosia ndiferencia-
a . o
tores dem?:n también la conviccién de Marx soﬁli-::c, inglés: con-
ma Darwxio j't;bjeto' con respecto al del grfu;l me:e la base material
O o aue explica que la Bildungsgeschichte de 1a base TIEr
viccién que ::fl;arse a un “materialismo 2 stractod 1 proceso_his-
no puede ¢ haterialismo_que hace caso OmisSO e
naturales, un na

s 9 36 . . 313-
térico == Friedrich Engels, Opere complete cit, v?l. ?:::), ljﬁl:m Srica
" Kafl N!m- e de la teoria de la pl’usvaiia, Rossria ntario,a la con-
314 [Historia critica 6-277]. El paisaje citado es un come decir que se ha
e (Ss /fhhlgédlgiiii?sgzﬁﬂ ia. cual "lo ﬁzico cl;uehs: ﬁ?tf:; d:l trabajador”
cepcién de n anterioridad es la itale ovvero
acumulado O_PrePal:ado s avoro contro le pretese del cap tologia
(Th. Hodgskin, "D esn ok del capitale”, trad. Khtin, Tsodi, 1976,
QEnoHEREEAD d;‘ lr?p'bajo el cuidado de A. Ginzburg, piaoh ’se le “ocurre
! s?(;g;m;&:::fd‘;?e;de a Hodgskin a ;Jle;ar f: a?u:et;:hismo econémico—
P- = es natur ren 38 1 Mal'x*
subvaluar un poco ';p;x:;ﬁ;odel trabajo para su presentc” (pl_{f.m), Me
Vb Engels, Obras Escogidas, México, Quinto Sol, t % b 0 00 P
Friedxlﬂ;iﬁiﬁ por lo mismo que la conservact n-
parece s

: rbas h.
i tos (véase T
. 0§ conocimien Ed ”

fiere {inicamente a la acumulacién de 1 “naturaleza ya modificada™,
rell

: . ‘ : las objetivas.
Hodgskin, op. cit., P- roductivas subjetivas, sino tm::é;t:re::nte es que
no sblo a las fu—f;m pr otra parte, que ‘el punto m lacién del saber ya
No hay que olvi a;:’ P‘:;la fusién del proceso de acumula

aqui se lleva a ca

itali racter de cosa
jedad capitalista, un ca Hs
i mia, en la socieda gl v
conquistado (el ;!Iue :m;r p;rte de los hombres, en los r:;{;’ [,N  Ton e
fimmiéndose, e il n];; en formacién (el ‘trabajo unive Ly R voblem:
. g deel sa'6n del individuo social”, egt;} ]Vanos
12 la formaci ividu - '
txa:'?i‘ }d marxismo, Ro.ma., I}mmtl,/ 219';6, 41:;’ %
% Karl Marx, El capital, cit. t. 1/&, P
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Es preciso tomar en cuenta todo esto si se
en qué forma construye Marx su investi

y la miquina. La metamorfosis de la forma material del medio de

trabajo estid inscrita en una moriologia evolutiva de los érganos
_productivos: se refiere a la incesante conservacién-transformacién

del patrimonio acumulado por la ie, y asegura la posibilidad

quiere comprender

especie,
de encontrar nuevamente i

miento humano y en las relaciones entre los productores que sefia-
lan una socializacién de los individuos y de los id
en el proceso de produccién. Pero es también yga historia del
ominio capi » que no es posible explicar, de hecho, sin la

tendencia necesaria del capital a adaptar a si mismoyel medio de

trabajo recibido de la tradicién Y a trastocar la relacién entre el
instrumento y el obrero.?” He aqui, al mismo tiempo, pues, la
atencién que Marx le da a las manifestaciones mis remotas del
principio mecénico y el sefialamiento de su caricter revolucionario
en el tiempo histérico de la formacién social capitalista. La meta-
morfosis que conduce a la m

dquina tiene sus presupuestos en la
configuracién de los medios de trabajo preexistentes, en las posibi-

lidades materiales acumuladas en Ia Bildungsgeschichte de los
érganos productivos; pero como punto de partida de un nuevo
modo de produccién presupone que ya se haya consolidado tiem-
po atrds la discontinuidad marcada por la separacién histérica
entre trabajadores y medios de produccién.

La modificacién continua de la na
bre y la sucesién dis

tuyen dos historias sep

turaleza por obra del hom-
tinua de las formaciones sociales no consti-

aradas: la una se incluye en la otra. Y sin
embargo, a causa de su relativa autonomia (tedrica), Marx puede
distinguir la acumulacién de los antecedentes tecnolégicos y mate-

¥ “El desarrollo del medio de trabaj

para el capital, sino es la metamorfosis histérica del medio de_trabajo
legado por la tradicién, transformado en adecuado par: ital” (Karl
Marx, Elementos fundamentales. .. at, t. 2, p. 220). Es verdaderamente
sorprendente que los textos de Marx hayan debido soportar la acusacién
de determinismo_tecnolégico. Véase ahora, de algin modo, MES 47, p- 579
(trad. it.,, p. 171) “En el siglo xvim el progreso en el campo de las mate-
miticas, de la mecénica, de la quimica y los descubrimientos se llevaron a
cabo casi simultineamente en Inglaterra, Francia,

mismo fenémeno se presenta también en lo que resp

por ejemplo en Francia. Pero su empleo en sentido capitalista sélo se
efectuaba entonces en Inglaterra, ya que sélo ahi se habian desarrollado
de tal manera las relaciones econémicas que hacian posible la explotacién
del progreso cientifico por parte del capital. (Tuvieron una importancia
decisiva en esto las relaciones agrarias y las posesiones coloniales)”,

0 como maquinaria no es fortuito

Suiza y Alemania. El
ecta a las invenciones,

gacién sobre el instrumento (°
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ina v la forma social que provoca romueve

riales de la_maé
(asi como también puede suponer que las

la misma acumulacién
imiladas en la base material de una for-

maquinas pueden ser asi
macién social no capitalista). No me refiero Ginicamente al inte-

rés, si bien significativo, por el uso de aparatos mecAnicos en pe-
riodos anteriores a la instauracién de las relaciones capitalistas. [
Considero més bien la distincién_entre la co&mia,;jﬁn_del—i’hﬂ& e

capitalista de la divisién del trabaj la_mo-
dificacién de los instrumentos que se derivan de ella: el antece
dente material de la maquina no es la descomposicién de las
operaciones laborales sino la especializacid a diferenciacién de
los instrumentos.*®
Marx en El capital— la idea de que
derna se apoderd de aquellas operaciones que la
turera del trabajo habia simplificado. Durante

al principio la méquina mo-
division manufac-

y diversificaron sus herramientas,
que en modo alguno se dividié, ¢

sigui6 siendo artesanal. El punto de partl ina no €s —
el trabajo, sino el instrumento_de_trabajo.” 89 Y por esto no €s 7
fortuito que las investigaciones histérico-tecnolégicas del cuader-

.ta del Origin of Species: el tema de

no XIX empiecen con una ci
la simglificacibn de los instrumentos recuerda _un

3 «{Jp presupuesto material” no en términos
con la revolucién industrial: “La diferenciacién, la especializacién y la
simplificacién de los instrumentos de trabajo, nacidas de la division del
trabajo en la industria manufacturera, que 2 su vez se basa sobre esta
misma divisién, y los mecanismos construidos para efectuar operaciones
muy simples, teniendo en cuenta justamente las primeras tres, estin entre
los méas importantes presupuestos tecnolégicos ¥ materiales del desarrollo
de la produccién mediante la méquina, en cuanto elementos que TEVO"
lucionan los métodos y las relaciones de produccién (eine der technologis-
chen, materiellen voraussetzungen fiir die Entwicklung der Maschinerie als
eines die Productionsweise und Productionsverhdltnisse revolutionirenden
Elements)” (MES 47, p- 402; tra. it. cit., PP 74-15).

% Karl Marx, El capital, cit., t. 1/2, p. 460. En este sentido, Marx escri-
be en las Teorias: “Ricardo parte de la falsa hipbtesis de que las maquinas
siempre se introducen en esferas de produccién en que ya existe el modo
de produccién capitalista. Pero el telar maquinizado remplazb al principio
al tejedor manual, la méquina de hilar al hilandero manual, las méaquinas
de segar, trillar y sembrar al pequefio campesino que cultivaba por si mis-

mo su lote de terreno, ete.” (K. Marx, C. Marx, Historia de la critica de

la plusvalia [I1I] en K. Marx-F. Engels, Obras Escogidas, México, Quinto

Sol, t. v, s.f., P 476.

la tejeduria y se perfeccionaron
pero el proceso mismo de trabajo,

J

“Clonstituye un error €n general —escribiria ‘:‘6’)
4

el periodo manu-% Q

facturero fueron divididas en nuevas categorias la hilanderia y é$ i o
erda la definicion dada por-Babbage
g ge de la miquina como “
reu-

absolutos, sino en relacién ::
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tivo que se inserta en el proc
t eso d - . - -
dfsl-og e pmucﬁvm{: e las modificaciones incesantes
igue siendo cierto que la simplificaci trum
¢ plificacién de i
25;::::’3 su concentracién en la manufactura ;OZJn;m 1 ikl
S u:nn:p:g Z;‘:nformes. En la metamorfosis delpixtrumen zf:: .
n_méq y argo, es el m rma Y
ficada, lo que se conserv; (po S t:llbajo, oio), cra
forgaa.en que se divide y organiza el trabajo
- d? vil:i?spomble deducir, por otra parte, la miquina a partir
la mpmcl}: aianufgct?rera del trabajo: sonderbare Logik l:1e M >
le reprod aa 1:mth. Este Gltimo habia escrito: “En lq idn
B gofj as operaciones de todo obrero se reduc.:en a s
gas = i iz::aar;cxllez, ocurre que se inventa una nueva seri:.nd:m o
” comf; e S];a:‘ia fac;htar y abreviar estas operaciones.”#! Y N’{‘ue.
ge: eberia decir: se simplifican y se anal.izan loﬂ
s 11s-

trument i6 igi
0s, cuya reunién origina después la miquina.” 42 Esto re

rincipio),*® y no la

40 «
‘Tan sblo des
pués de un desenvolvimi .
de = esenvolvimiento adic .
ialme:f:tg‘;];ﬁ; suéxcnente experiencia prictica, la f:?::r?;. (;;s;a hmim
nada por el principio i . . s S
entero d . principio mecénico, eman
S m:t;:‘n::f!:ng; dﬁs:ca tradlm-onal caracteristic; de !a.mgi:lr(:;?i! asi por
e b e o e, (i s, B2 gkt e & 5
o mdqu: . 2 en detalle la : e
lin;nasq::::;: r:]e trabajo propiamente dicha, veremos L?:Sﬁ:"::ahﬂramtenta
tdor i e l::’ “L“nql";; en forma muy medificada, los aparatI;:rece;’ e
p. 454); “Comoq : l:ra ajan el artesano y el obrero manufacturero?: (.';’r.?'
Esta, de instrum:nto etrr?i(::ﬁ;::tlz, r!lalméquina no desplaza a la hgrramt':er:t;
i . el organismo h 2
zl c;nugac!, ha.s.t.a sonvertitee: e Keriiaiants de 3’;‘“0, crece en volumen
ombre” (ibid., p. 471). mecanismo creado por

# Adam Smith, Indagi:
Ac y 5 gine sull ]
naf:a:;; b‘_hillléln, s gsat'tatum e le cause della ricchezza delle
“De amar, simplificar y analizar i
Ezcufm pqsterio’r surge la maquina” (MElésAh§? M;;;Btas bt corazémbi‘
esta inequivoca precision, separé primeram,ente ’yp.ez?sc): rEt:: odn
! A ie modo

contrapuse, los dos i
s (’uno P - lativos al origen de 1
guina_ (uno partia del anilisis de las operaciones labor e 2

?_..‘gl:?‘t(z;morfosis del medio de trabajo). S
send“a,uazdo cada proceso ha sido reducido al uso de alguna herramienta g
totas es5tas herr: e
Wﬁmmﬁgﬁuﬁg;mg? S
] onom A
(aunque también en 1 A;Tes,. on res,_1832, p. 171). En el cuz!uderm:i’:uo:f:r \
sindose en la traducciz:'}n ft::::adedla gfogﬂa), Mane IS SAE PR W
. a e . i - 23 .
machines et des manufactures, Paris, 1833:0;- (ggg)ttéﬁr:rsiﬁt‘i:r:nsw des O
. e una

<

é

2 .\



22 MAURO DI LISA INSTRUMENTO Y MAQUINARIA EN MARX 1&% kf 3
con una curvatura totalmente personal, que se pone de manifiesto to en la maquina o " ] 70 B
- -~ 4 — ratl\'a. . }"
en el cuaderno xx: “Lo que nos interesa sefialar aqui, de modo ria comprensbeE'Sinp?a referenciatz.n;z ::lg = met%morfosm— n se‘-:’/x1
nservacion-transformacién

particular, no es sélo la reduccién de ‘cada operaci6én individual ﬂ de la base material. El mo
. mento de mayor generalizacién del ani-

al empleo de un tnico instrumento simple’, sino también lo que Lisis efectuado en e :

ce oculta detris de esta reduccién, o sea la creacién de_estos ins- “Como en el caso d(;u;l::?o % Jo confu:ma de manera explicita:

trumentos simples, producida por la division del trabajo.” Son // en el caso de la formacién l;:?:;‘ fl?vr;n auo;:,er;iﬁlégim, taémbién
ones econémico-

estos instrumentos Eumples 1.35 que, al reunirse en una méguin. sociales (Bildung der verschiednen &k 1
reciben una forma independiente del cumwcl- nationem) no hay que creer en ':d Onom:sch.en G&M-
Marx periodos aparecidos de improviso y /

pan de los limites individuales de la fuerza de trabajo. JJaramente separados

refiere a veces en El capital a este proceso de autonomizacién ma \\ desarrollan lospaprincip‘il;:;odge}aoglo- Fi-n £\ sen0 del' artesanado se

terial del medio de trabajo con el término Verselbstandigung,*® cuentra ya, en las distintas esferas - ?z;u.ra y aqui y alla se en-
— izacion_del i y en distintos procesos, el empleo

que en este Caso en de la maquinaria. BEsta ulti =
: : . e e . — 1a. ultima 3 - =
respecto a las capamda..d.es particulares del mdmc!uo singular y su para el periodo de la verdaderaob;t;v:;:fm es valida todavia més
disposicién para ser utilizado por parte del individuo social. distintos Procesos, ¢l agas y ol viens actura, que emplea, en los

. . . .- . - 1 .

La insistencia de Marx sobre la rwxﬁmﬂﬂw les pero s6lo como simples );ustim(:::s Odélo bien h(&?]br?s y anima-
verdadera definicién, sino mis bien de una especificacién de las venta- esto s6lo ocurre en casos particulares y no COnst);tu ;nento). Pe'r <
jas resultantes de la divisiéon del trabajo. En su argumentacion, Babbage tica dominante del periodo y no es su pivot ool s
e ficipios janos (aumento de la habitidad, Después de haber precisado il pro como dice Fourier.” 46
ahammmniws); precisando sin em- (como por ejemplo 1 0-que gr'fmdes innovaciones técnicas
o plo las primeras méquinas de vapor) y cientificas

bargo —Yy en esto Babbage se deciara de acuerdo con Melchor Gioja— 5

que, gracias a la divisiéon trabajo, el master manufacturer puede ahorrar .S_c;_ren"xontan al pmoT:lE‘eTel arteésanado y de la manuf

(capital variable adquiriendo las cgﬂt‘i;l_;@isﬂ:’_i__‘_gg@_dsﬂema y habilidad- enuncia la ley general segin la cual “] ke actura, E.'I_a._rx____
—Tas u a posibilidad material de la

More, BT capiar <it, € para%mﬂiw (woase B forma posterior (deT i6
a pro i —r
arx, El capilal Git., { P ducmo_xl) ya sea como condiciones tecno-

1/2, p. o). En cuanto a las innovaciones técni- I6gicas, ya
: . sea com . 2
cas, Babbage admite que los obreros manufactureros pueden perfeccionar presa—,yse & © estfuct!:lra econ6émica correspondiente de la em-
sus instrumentos, pero se muestra escféptico sobre su aptitud para “combi- Moolichka rea e S d orma a ior (die materiel
narlos” en una méquina (un analisis de la actividad inventiva que no oglichkeit der spiteren Form in der friihren geschaffen wird

T

ests de hecho en contradiccién con la de Smith: véase N. Rosenberg, “La
divisione del lavoro in Adam Smith: due concezioni o una?’, en Varios
autores, L’economia classica. Origine e sviluppo [1750-1848] bajo el cui- v
dado de R. Faucci y E. Pesciarelli, Milén, Feltrinelli, 1976, pp. 14-162). ; d. . "

Marx acogié con mucha simpatia la afirmacién de que “an_improvement_ .a adquisicién de nuevos . . .

in the tool is generally the first steptowards-a machine” (Ch. Babbage, mente transformaciones en ‘Sei.g:::';s praccs s regls:tra e
On the Economy cit., Pp. 170-171). Vale la pena, finalmente, citar por cter de la presencia humana en
entero el pasaje en que Babbage, trata de circunscribir la diferenci

la méAquina y el instrumento, al principio de su obra: “La diferencia entre

almente afin' "El n lamlentas
. umero de her
que Ope:a Slmulténeamente una mﬁqulm-llellam.lerlta, se ha hblado (em“'"

herramienta " ¢ o es susceptible de formulaciébn muy precisa, ni zipiert) desde el principio de las b .
tampoco €s necesario, €n una exposicién popular de estos términos, limitar Trasiionta de nn chrere? ('b'das arreras c‘n‘rgémcas que restringen la he-
muy estrictameptc sus acepciones. herramienta suele ser més i de la herramienta se ema nlci;;.; d]: l455); La capacidad de rendimiento
ue una maquina; ger-aeralmente.se usa con o, o q fuerza de trabajo humana” (ibid., p 35312';'3‘1’35 gmnales inherentes a la
mé}ﬁunﬁi con Ifém' cia_es movida por—fuerza animal o por vapor. Las a la: fuerza motriz: “Sélo después -ue l- ;ltua epte por lo que respecta
mdquinas més sencillas son muchas veces sélo una o mas herramientas en de instrumentos del organismo hun;? as herramientas se transformaron
un‘z: ;;tgct:;a, op::')';das por una fuerza motriz” (ibid., p. 12). un aparato mecénico, a la miquina ;’::ra‘;‘:jel:::;mzz!gtiz; {Jcrtezeci_cntes a
, p. 402 triz revistié R I a méquina mo-
¢ “En primer término en la maquina adquieren autonomia (verselbstdn- da de las ba:;l:raioﬁ;e;l:ttg:o:] ?a. l'; elb.'ita:lzld;g,,), ﬁom_pl_etameme emancipa-
digt sich), con respecto al obrero, el movimiento y la actividad operativa “ MES 47, p. 460. uerza humana” (ibid., p. 460).

del medio de trabajo” (Karl Marx, El capital cit., t. 1/2 P 491). El con- © MES 47, p. 461.
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la naturaleza y del proceso metabdlico con la misma. Es cf;ﬁl?d :-1.
se modificaran 1a estructura del cuerpo humano y sus posibl g
des (una “historia de Ta industria™ en la que ya no a%s
contrar de nuevo el atributo naturalista que todavia existi: -
Manuscritos de 1844 en los que la Geschichte der: Industrie se e
finia como “el libro abierto de las fuerzas :eser’s,aﬁe: humaafas,l
psicologia humana presente de manera sensible”). .E_n particu 311';
2 nto como el ins -
mt:an::no, por_un instrumento del obrero —por un (;n:tn];merzto
cuyo rendimiento estd condicionado por Ia habilidad del obrero y

. »n el proceso labo-
e requiere el trabajo como intefmediario en el P :
q:le req 2 e ra ‘ rumento de me N1SIMO la mémna
ral— - TANSIOIIlla F

sustituye al instrumento”#2El hecho de que Manc ponga la ma-
quina al fmal de un proceso evolutivo de los instrumentos arte-
sanales, perfeccionados en la manufactura, no debilita, sino més
bien acentlia, el caricter revolucionario de la me-tamprff)sm.
Mientras tanto, 1a base material que la gran industria _heredi
no esti constituida inicamente por los “antiguos conocimientos
—los instrumentos simples —que encontramos nuevamente en ac-
tividad en la méiquina de trabajo:%° incluye las habilidades y la:s
capacidades productivas especificas del obrero glol::al (que se deri-
van de la cooperacién y de la divisién del trabajo) _desa.rrolladas
en el periodo manufacturero. La méquina de trabajo, como ele-
mento simple de la produccién mecanica, puede ser el result:ido
inmediato de la metamorfosis del instrumento. Pero la prodtfcmén
por medio de miquinas, como modo de produccién dominante
de una época, presupone la manufactura como “f -
nico_inmediato de la gran industria. La manufa.lctutza Produ]o la
maquinaria por medio de la cual la gran industria el.xrmnb la ft:on-
duccién de tipo artesanal y manufact_urero en las primeras esferas
de la produccién de las que se posesiond. La industria mecax;:ca,
por ejemplo, surgi6 natural y espon.téneamente sobre unaltl ;se
material inadecuada; al alcanzar un cierto grado de desarrollo de-

@ Karl Marx, Opere filosofiche giovanili, a cargo de G. della Volpe,

Roma, Editori Riuniti, 1974, p. 232.

ES 47 - » )
@ﬁlo bien la mAquina entera es una version mecAnica, més z lm:a!;:sr
modificada, del viejo instrumento artesam.\l -—:l::om:l e: el 6czsode ela :n 5.
i i i tados rmaz
mecénico—, o bien los érganos activos ajus g  In m
i j iej dos nuestros, como los husos €
quina de trabajo son viejos conoci h e . 06 s
i hilar, las agujas en el telar de hacer medias, a a
21‘:“;: (:erradora mecénica, los cuchillos en la méquina de picar, etc.
(Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 454).
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bi6 trastocar (umwdlzen) su base que al principio habfa encon-
trado ya preparada y que luego habia seguido trabajando en la
forma antigua, y debié crear una nueva base correspondiente a su
propio modo de produccién”.5! El trastocamiento es posible a par-
tir de las posibilidades materiales acumuladas con anterioridad;
la vieja forma —no ya la forma de desarrollo, que ya se habia
convertido en freno, de las fuerzas productivas— se disuelve.52

Sin embargo, el concepto de revolucién ya esti dado en la Ver-
selbstindigung material del medio de trabajo.%® Su pertenencia

N P‘ ® Ibid., p. 465. El empleo de las miquinas en la gran industria tiene
, “originariamente, como condicién de existencia, la manufactura basada en
f;—--la divisién del trabajo, ya que la misma fabricacién de la mdquina —y en
consecuencia la existencia de la méquina— se basa sobre un taller en el
que se aplica plenamente el principio de la divisién del trabajo. Sélo en un
estudio ulterior de desarrollo la misma fabricacién de la méquina se realiza
< sobre la base de la maquinaria, a través del taller mecénico” (Karl Marx,
§ Capitale e tecnologia cit., p. 40). El pleno desarrollo de la produccién me-
§ cénica presupone la Verselbstindigung del medio de trabajo también en
el sector de la construcciébn de méquinas: “La gran industria vio entor-

) pecido su desarrollo pleno mientras su medio de produccién caracteris-
tico —la miquina misma— debia su existencia a la fuerza y la destreza

<" personales, dependiendo por tanto del desarrollo muscular, de la agudeza
S.-, visual y el virtuosismo manual con que el obrero parcial, en la manufac-

tura, y el artesano, fuera de ella, manejaban su minfisculo instrumento”

— - (Karl Marx, El capital cit. t. 1/2, p. 465). He aqui, pues, que “el taller

S mecénico tira por la borda (wirft iiber den Haufen) los principios esencia-
’f_‘les de la manufactura que descansa en la divisién del trabajo (Karl Marx,
S
<

é__
5

Capitale e tecnologia cit., p. 40.

® “La maquinaria, por tanto, se abre paso ora en éste ora en aquel
proceso parcial dentro de las manufacturas. Se disuelve, con ello, la cris-
" talizacién rigida inherente a la organizacién de aquellas surgidas de la
vieja divisién del trabajo, dejando el lugar a un cambio incesante” (Karl

Marx, El capital cit., t. 1/2 p. 561).
® La emancipacién del instrumento con respecto al limite orgénico (y la
liberacién del desarrollo del individuo con respecto a la anexién a un
instrumento) sigue siendo siempre el movimiento que le interesa a Marx
en la reconstruccién del nacimiento del sistema de fibrica. La revolucién
industrial esti en discusién en cuanto presupone un nivel de desarrollo
de las fuerzas productivas que permita las metamorfosis del instrumento
en méquina de una manera no esporadica. No hay por qué sorprenderse,
pues, de que Marx no considere aqui una serie de condiciones que fueron
necesarias, desde el punto de vista histérico, para el surgimiento del nue-
vo modo de produccién. La cuestién puede ser aclarada suficientemente
con un pasaje afiadido a la edicién francesa del primer libro de El capi-
tal, en el que Marx discute las nuevas tecnologias metalérgicas (casi
inexistentes en la seccién 1v) y se detiene en el pudelaje (el método pa-
tentado por Henry Cort para la fusién a base de coque): “Como el hierro
y el carbén son las grandes palancas de la industria moderna, no seria posi-
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al proceso de la formacién econémica de la sociedad permite aco-
ger su origen en un modelo teérico que explica el elemento de la
continuidad, aunque con las aclaraciones oportunas: “La transi-
ci6n de la produccién artesanal [...] y de la manufactura, basada
en la division del trabajo, a la gran industria ocurre ininterrums-
pidamente; ademas, la masa de los nuevos tipos de trabajo, como
la fabricaci6n de agujas, plumas, estuches, etc., s€ puso en opera-
cién sélo durante un tiempo muy breve de manera artesanal y
luego manufacturero, pero inmediatamente después se efectudé en
forma mecanica. Esto no excluye, obviamente, que también se
creen directamente Otros sectores basados en las méquinas, ahi
donde se requieren desde el principio grandes abastecimientos de
mercancias (como en el transporte) o bien ahi donde a causa de
]a misma naturaleza de las cosas se requiere el uso de las maqui-
nas (como en la telegrafia, etcétera)” ™

La produccion mecénica no es el result
ci6n lineal de la divisién manufacturera del trabajo: el itinerario
que conduce 2 la méquina no es el “analisis” de las operaciones
Jaborales sino la evolucién (acelerada por la manufactura) de los
instrumentos artesanales. Se produce asi una revolucién en las
fuerzas productivas. El instrumento, devenido méquina, ya no estd
limitado (en su forma, magnitud, etc.) por la adaptacién necesaria
al cuerpo humano; y el cuerpo humano, por su parte, ya no esta
cbligado a reducirse 2 la sede de facultades especializadas para
el uso del instrumento. La desaparicién del limite orgénico puede
formularse también como disolucién definitiva de la “fusién”
(Verwachsung) entre el trabajador y su instrumento que caracte-
riza, en las Formen, la “situacién historica n. 11755 En la Verwach-

ado de una profundiza-

ble exagerar la importancia de esa innovacién. No obstante, el pudelador,
el obrero que purifica el hierro fundido, ejecuta una operacion manual;
por tanto, el tamafo de los hornos que debe atender esta limitado por sus
facultades personales, y es ese limite lo que actualmente frena el maravi-

lloso auge que se inicid en la industria metalargica a partir de 1780, fe-
cha de la invencién del pudelado (Karl Marx, El capital cit., t 1/3,
la metalurgia

p. 773 nota). Sobre el pudelaje como “extrangulacién” en
europea del siglo XIX, véase D. Landes, Prometeo liberato. Transformaziont
tecnologiche e sviluppo industriale nell’Europa occidentale dal 1750 ai mos-
tri giorni, Turin, Einaudi, 1978, p. 286.

» MES 47, p. 436. Véase tarabién, ibid., p. 407.

% La situacién histérica en la que o] arte de apropiarse efectivamente
del instrumento, de manejarlo como medio de trabajo, aparece como una
habilidad particular del trabajador, la cual lo pone como propietario del
instrumento’’; en esta situacién “el instrumento mismo estd ain tan adhe-
rido al trabajo vivo mismo, aparece como su dominio hasta tal punto,
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sung, lo que le aseguraba al prod
mento productor la propied :
maestriz, pi(:-:iclzlat:n o _lm; oo ndiciones di Ppmdzgcigzl ;nstru-
lineas generales e:ll }I;,a ejecucién del trabajo: “Los obr’erot: -
cién como el C;rg:; aban tan ligados a sus medios de roc,l =
mento primero de la a su concha, con lo cual faltaba elpfunclil:-
dios de produccién manufacmra’- la autonomizacién de los ]
oo de: wiiks f’ en cuanto capital, frente al trabajo.”5¢ DCT;-
cide, eriislects. de t;‘:':lmal, la. derno.licién de la Verwach.;un i
eris Capii’:a e z:lnera m'rnedlata con la consolidaciéngdcozln-
proceso productivo a:eale propiedad.’” Desde el punto de vist: da;
de hecho la simbiosi » sin embargo, la manufactura no disu Ie
sibmiatal srbado o ; entre el cuerpo y el instrumento: “La ;.Vf-'
una simplificacién duc: s ne diferenciacién, y en con:secue & o
iy trabnjo; ¥ taml:;" e los instrumentos que sirven como ﬂc:da. a
iogheings in; L 1€n conduce, por tanto, a un perfeccio mF =
do como antes lf: toi- Ps?hl:o en ella el medi SIS
del virtuosi utensilio, un instrumento cuyo em
ol COHductosrmge }:elrsgnal -del obrero individual;y el mI::erEn(ll epende
artificial afiadido a s a?::;hdad peculiar y es, de hecho, un %nto 4
gan hinzugefiigtes K:mtrgano natural (zu seinem natiirlich g
organ)”.%® La reunién de los i - A
que verdaderamente no circula” e los mnstrumentos

les... cit, t. 1, pp. 461 y 467).

El término Ve
V rwachsung es u
x sado con frecuencia por Marx para expre
sar también la mezcla entre el caricter 2 o . 3 iyt

dgu]o;,{e]ememos o e Yo capitalista y el caricter material
arl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 437

" “La propiedad privada erigi
o e enga.da a fuerza de trabaj. io;
D et ali':;.;dzn la consust::\rfclacién entre el iud:‘v?dzopfloiw’ func_lada,
ewr pr:‘wda , ¥ sus iondtcsones de trabajo, es despl o
g g c;ﬁ:ltaluta (Karl Marx, El cap:'lal cit ptaz:,l/ga e
nes de Balibar ’en L;uri’; i?gh s B eﬁca‘-t:es - ,cp- ?52)- :
o i s thusser y Etienne Balibar, Para I onsiderac_xo-
XXI, 1969, pp. 260-261):  “Una técmice antes do 17 o
s e la re-

lucl 11 1 ? 1 bll: de un medlo de t!abalo o
5

VO 6“ dusti al, € 8! conjunio llldlsoc a

de una hellaﬂnm‘lta, P d‘ un Ob’ C’o,

dizaje y hébi formado ilizaci
o T ; X en su utiliza
S a a técnica es esencialmente individual. i i gty
el trabajo es colectiva. La vy mCE0 K. otgs-

ia coincidencia de il ;
1 proceso técnico que da nacii:miezwtco a o ral orne
peraci ]

cada vez mas di i
cada vez més es;:g:;?;:gas {: gL c}el frasen esirboldgicn "
gpergSalhiaged? i as las ca})ac:dades individuales. La h aniets
De aqui en a::lel un 1nico y mismo movimiento” L
“técnica” para EXP::.::: ‘l-ma::lé Vﬂ’w“:’lmﬂg e Mgt mar
virtuosismo personai del ?:) ﬂPe-ndl?nCla ol StRailD o e n:entc
g s i obrero individual (restringiendo 1 e
s en el uso marxiano del término cc;mic:':;nc?e t?m%'é.:
ambi

o de trabajo sigue sien-

(Karl Marx, Elementos fundamenta-
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simples en la méquina marca una revolucién precisamente porque
liquida (realmente) la Verwachsung que une y mantiene juntos al
obrero y al medio de trabajo. Si en este proceso, 2 través del cual
el medio de trabajo se independiza, la autonomizacién formal, el
carActer capitalista de los elementos de la produccién, cimentan
su cosificacién,® no por esto los dos movimientos —la ereccién
de las condiciones de trabajo como capital frente al obrero, por
una parte, y la metamorfosis del instrumento, por la otra— cir-
cunscriben una identidad. La irreductibilidad de la formacién de
un nuevo érgano productivo a la forma de dominio que lo subsu-
me,® le permite a Marx comprender, en la transicién del instru-
mento a la miquina, la liberacién de nuevas posibilidades: “En
cuanto maquinaria, el medio de trabajo cobra un modo material
de existencia que implica el remplazo de la fuerza humana por
las fuerzas naturales, y de la rutina de origen empirico por la
aplicacién consciente de las ciencias naturales.” !

En el horizonte del proceso de valorizacién esti totalmente obs-
truida la visibilidad de estas nuevas ocasiones proporcionadas por
la Bildungsgeschichte de los érganos productivos. La autonomiza-
ci6n material del medio de trabajo se presenta entonces como una
sola cosa con aquella formal, con la verselbstandigte und entfremd-
te Gestalt (con la “figura independiente y enajenada”) % que asu-

la propiedad del instrumento). Espero contar asi con un vocablo para
designar la enge technische Basis en la que no existe “un organismo de
produccién totalmente objetivo” y el medio de trabajo, en su empleo, es
simplemente un oérgano artificial unido al 6rgano (individual) natural.

® (osificacién ya implicita en la identificacién, tipica de la economia
burguesa, entre la esencia material de las condiciones de la produccién
y su forma social determinada: “La autonomizacién formal (die formale
Verselbstindigung) de esas condiciones de trabajo frente al trabajo, la
forma especial de esa autonomizacién que éstas frente al trabajo asala-
riado, es por ende un atributo inseparable de ellos como cosas, como con-
diciones materiales de produccién, un caricter inmanente, intrinseco de
ellas, que por necesidad les corresponde como elementos de produccién”
(Karl Marx, El capital cit., t. m/8, p- 1050).

® “De que la maquinaria sea la forma més adecuada del valor de uso
propio del capital fijo, no se desprende, en modo alguno, que la subsun-
cién en la relacién social del capital sea la més adecuada y mejor rela-
cién social de produccién para el empleo de la maquinaria” (Karl Marx,
Elementos fundamentales. .. cit., t. 2, p. 222). El Manuscrito 1861-1863 les
da a estas argumentaciones de los Grundrisse una base tedrica més con-
veniente.

& Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 469.

® Ibid., p. 526.
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Zx;;x;tﬁiss t:ongfic:g:aéess cliel proceso laboral en el modo de produccién
ap ; » la metamorfosis del instrumento parece coi
?gl;f,t::b :; t:la):;cpt?;;;, co; la transicién de la sumxs?iém focr:::al
: - ital) a la sumisién real. El tism:
pltalése c.leposxta en la forma material del mediodipotraba?o fi?lccci;
gl 1m quina, y con -el taller mecénico basado en aquélla, t=:lJ t:iomuu' io
el tiraba_;o pretérito sobre el vivo adquiere una verdad no sl
socuit) .,énexpresadz’). en la relacién entre capitalistas y obreros, si 3
tamd 1l , por asi decxrlo,. tecnolégica”.®® La inversién formal’ :im'o
ca 1e modo de produccién capitalista (en el que no son los’obpl-
;os Ools que emple:im los medios de trabajo, sino los medios de trr:..
ajo los que emplean al ob jere “ i ]
e ;angib;e”_lzi rero), adquiere “una realidad técnica-
r:d est% triunfo del fetichismo, a este modo encantado de la
produccién poblad? de méiquinas-autécratas, Marx le opone 1
c_omf:;::lon de la historicidad de las formas sociales y de pla zcma
:1;:::; dqg: Sll; b;se ma;erial. Sle puede admitir perfectamente en:
X erwachsung, la subsuncién reciproca de i .
mento y productor, ha dejado de constitui 2 5 téonico
uctor, tuir el fundament i
de la produccxér_l. Y que el empleo de las miquinas (“;looe:éztr;:;o
gn el caso del instrumento, al que el obrero anima, como a ug
rgzno, con su propia destreza y actividad, y cuyo manejo de-
pe:d e por tan-to'de la virtuosidad de aquél”)® obliga de algiin
modo a una dxstu..'xta dislocacién del trabajo humano. Y no esg‘:m
g:peu:;)t:.ro enunc:ladg for la autonomizacién material del medio
rabajo que esta islocacién se configure ahora en |
dominio del t?*abajo muerto sobre el trabajo vivo. Lo.v.arrf;))::.;nx:rz:'ie.(xl;f
:ﬁsﬁqu?é d.es:inbe Marx son dos, y su combinacién no excluye su
d:s lnc: n: Se suprime asi, por una parte, el fundamento técnico
e la anexién vitalicia del obrero a una funcién parcial. Y caen
por otra parte, las barreras que ese mismo principio oponia at :
a la dominacién del capital.” % 2 s

® MES 47, p. 552.

- . -
p“uhl)(a;ll I:Iaz;, EI-c:puaI cit t. 1/2, p. 516. Y en El capital libro I ca-
wnriniel. e;n ta:::;)) : Merced al desarrollo de la maquinaria las condicio-
ién apar i j
D e Tos. fit-’ec;.n gc;c)umanando al trabajo desde el punto de
® Karl Marx, Elementos fundaﬂ; i
" A _ t entales... cit.,, t. 2, pp. 218-219.
e Il{var;/IMarx, EI cap::‘.al cit. t. 1/2, p. 449. Y hacia el final de la sec-
o l, arx precisa: I.:a naturaleza de la gran industria, por ende, im-
el cambio del trabajo, la fluidez de la funcién, la movilidad on;nifa.-

cética del obrero. Por otra
Eticz - ] parte, reproduce en su itali iej
divisién del trabajo con sus particularidades petri{'?;nd:sf;a?:::; taplagggj)a
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Vi

La independizacién del medio de trabajo no coincide, por consi-
guiente, con la autonomizacién formal (aunque le proporciona a
esta tltima la base técnica adecuada para arraigarse en el proce-
so de produccién). Ni se presta, espontdneamente, a la realizacién
de las posibilidades que emanan de la disolucién de la Verwach-
sung. También en este Gltimo punto, la autonomizacién atribuida
a la historia de la formacién de los érganos productivos pone al
descubierto los ilusionismos fetichistas (la miquina como agente
de la liberacién del trabajo o con respecto al trabajo). Hemos visto
que la autonomizacién del medio de trabajo no proviene directa-
mente de la descomposicién-autonomizacién de las operaciones la-
borales en la divisién manufacturera del trabajo, sino que se vale
mbés bien de una metamorfosis de sus bases materiales (los instru-
mentos simples). Esta distincién que Marx contrapone, en el Ma-
nuscrito 1861-1863, a la deduccién smithiana de la méiquina, ya
se habia utilizado en la Miseria de la filosofia para romper el “lazo
mistico” que Proudhon habia establecido entre la méiquina y la
divisién del trabajo.8” A esta polémica antiproudhoniana se remon-
ta también el uso marxiano de la definicién de Babbage. Ahi don-
de Proudhon habia definido la miquina como un “résumé du plu-
sieurs opérations”%® Marx le recordaba que “la maquina es un
conjunto de instrumentos de trabajo, y no una combinacién de

& Véase la carta de Marx a Annenkov, del 28 de diciembre de 1846:
“Para el sefior Proudhon, la conexién entre la divisién del trabajo y las
méiquinas es enteramente mistica. Cada una de las formas de divisién del
trabajo tiene sus instrumentos de produccién especificos. De mediados del
siglo xvir a mediados del siglo xvm, por ejemplo, los hombres no lo ha-
cfan todo a mano. Poseian instrumentos muy complicados, como telares,
buques, palancas, etc., etcétera. (K. Marx, Miseria de la filosofia, México,
Siglo XXI, 1970, Apéndice, p. 174).

® (“En la sociedad, la aparicién incesante de méquinas es la antitesis,
la férmula inversa de la divisién del trabajo; es la protesta del genio in-
dustrial contra el trabajo parcelario y homicida. ;Qué es, efectivamente,
una miquina?, una manera de reunir diversas particulas del trabajo que
la divisién habfa separado. Toda méquina puede ser definida: un resumen
de numerosas operaciones, una simplificacién de resortes, una condensa-
cién del trabajo, una reduccién de costos. Frente a todas estas relaciones,
la méquina es la contrapartida de la divisién [...] Las méquinas se colo-
can en la economia politica contradictoriamente 2 la division del trabajo,
representando la sintesis que se opone en el espiritu humano al analisis; ¥
como se vera luego, en la divisién del trabajo y en las méquinas la econo-
mia politica entera ya estd dada, asi como con el analisis y la sintesis se
tiene toda la l6gica, se tiene la filosofia) P. J. Proudhon, Systéme des con-
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trabajos para el propio obrero”.®® La razén d izaci
de los obreros parciales que conforman el traba?a;?)r l:,:c)rlct;::ltlii:j::o:1 ?l?:
la manut:actlol’ra se encuentra, de hecho, en el aislamiento y en la
autonomizacién de las operaciones particulares en las que : uéllo
quedan apnsl-onados con su instrumento. El hecho de que ?31 insf
trumento se independice y se transforme en méiquina ?10 impli
Zulto?:é;lcgmeﬂte la 'superacién de cualquier forma de dav?mécfx
nfica”;'f: jo (“las méquinas no constituyen una categoria econé-
_Ante todo, la desaparicién de las maqui i isto
ricamente la divisiébn del trabajo, tanto e?luemlaisntzlx:?é: I::ilrzna;) hlStC;i
exterior del lugar de produccién: “La introduccién de laser;r.é
qmna:v,_acentué la division del trabajo en el seno de la sociedad-
simplificé la tarea del obrero en el interior del taller aumenté:
la concentracién del capital y desarticulé atin més al hombre.”™
En una palabra, “querer comenzar por la divisién del traba'o. en
general para luego llegar a uno de los instrumentos ]if'
df’ la.p:f?duccién, a las mdaquinas, significa, pues burlg:c d IC?S
i;x;::)or.xa L contsl:a esta deduccién a partir de ’la “divisiénedeal
e .:argo en general” Marx se remitia a la marche des machines
I:a d%sfmcioén entre simplificacién de las operaciones laboral
y sn:'npl.nfzcamén de los instrumentos, basada tebricamente ?
contm-uldad ()t lzf autonomia relativa) de la evolucién de laerllaa.s:
Enater{al, constituird, en el Marx maduro, la posibilidad de bu
imperiosamente .las formas del empleo capitalista de los nu::rar
6rganos _proc!uctwos. La buasqueda, sélidamente cimentada en &s?:s
terreno n?t'enor teérico (back ground), estard a salvo de cualqui :
claudl'cacxon a la ineluctabilidad de la subsuncién y al reparo dquier
gra_ndx%ocuenc.:as del optimismo positivista. “Aunque [ Y ] lae a-
quinaria arroja por la borda el viejo sistema de la divis:iél-l del ﬁ::

tradictions économiques ou Philosophi i
hie de 1 2
Co;n;;(lét;.; de Pi,:f I Pyt 3%, Paris,p1872, vc:;. 1:115;7614(.5845) ki
. Marx, Miseria de la filosofia cit. sl -
™ Ibid., p. 117. lacs sk
™ Ibid., p. 125.
™ Ibid., p. 117.

b 1 - :
t Herramientas Sfm})lcs, acumulacién de las herramientas, herramien-
maSOt ;::mlpuestas, m?ivxlmlllentil}) de una herramienta compuesta por un solo

; las manos del hombre; movimie i
nto de estos

o F el S 5 instrumentos por las
erzas naturales; mdquinas; sistema de mdaquinas con un solo Ii"m:otm'
b ]

sistemas de méquinas con un motor aut i
omético;
arollo de las méquinas” (ibid., p. 122). i st i
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bajo”,™ la célula elemental de la manufactura, en que el obrero
estd encerrado con su instrumento, se reproduce, bajo nuevas for-
mas, en el sistema de fabrica: “La especialidad vitalicia de ma-
nejar una herramienta parcial se convierte en la especialidad de
servir a una maquina parcial. Se utiliza abusivamente la maquina-
ria para transformar al obrero, desde su infancia, en parte de
una méquina parcial.” 7

v

La metamorfosis del instrumento en mAquina se lleva a cabo tan
pronto como el medio de trabajo actia como parte de un mecanis-
bo independiente del cuerpo humano. La exclusién de la media-
cién humana con respecto a la verdadera Bearbeitung del material
coincide con la modificacién de la forma del saber incluido en el
proceso de produccién. No se trata tanto del ejercicio de una
habilidad sino de la aplicacién de un conocimiento formalizado.

" Karl Marx, El capital cit., t 1/2, p. 514.

% Ibid., p. 515. No llama la atencién encontrar nuevamente en una nota
de este pasaje de El capital al buen Proudhon: “Admirese, por consiguiente,
la fabulosa ocurrencia de Proudhon, que ‘construye’ la magquinaria no
como sintesis de medios de trabajo, sino como sintesis de trabajos parcia-
les al servicio de los obreros mismos” (ibid.). Se ha dicho que Marx fue
injusto con Proudhon, al no hablar de su dura critica a los desastrosos
efectos del sistema de fabrica. Pero no es éste el punto. Al hacer surgir
la méquina de un nebuloso juego de andlisis y sintesis, Proudhon bloqueaba
el acceso a una composicién histérica de los efectos reales y/o posibles, de
las modificaciones ocurridas en la Bildungsgeschichte de los 6rganos pro-

ductivos.

" En la carta de Marx a Engels del 28 de enero de 1863, escribe que

“Con el molino, como con la prensa, la forja, el arado, etc, el trabajo
efectivo de golpear, aplastar, moler, pulverizar, etc., se efectué desde un
principio sin trabajo humano, aun cuando la fuerza motriz fuese humana
o animal” (Marx-Engels, Correspondencia cit., P. 191). Y en el cuader-
no xrx: “Tan pronto como la gran manufactura alcanzé un determinado
nivel de desarrollo, para los distintos procedimientos simples, como mo-
ler, triturar, pisar, abatanar, prensar, s¢ emplearon en ella distintas méqui-
nas, en las que sin embargo la fuerza motriz debia soportar todas las im-
perfecciones del mecanismo operativo” (MES 47, Pp- 425). De ahi, en
El capital: “Aquellas herramientas sobre las que el hombre opera desde
un primer momento tan sélo en cuanto simple fuerza motriz —como por
ejemplo al hacer girar la manivela de un molino, al bombear, al abrir y
cerrar los brazos de un fuelle al machacar en un mortero, etcétera— son
las que primero dan motivo a la aplicacién de animales, agua, viento en
calidad de fuerza motriz” (K. Marx, El capital cit., t. 1/2, pp. 455-456).
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Qon la disolucién de la Verwachsung también el saber entra en el
juego de la autonomizaciones: la ciencia deviene fuerza productiva.

Sin .embargo, ya antes de este viraje el principio “puramente”
mecénico aparece furtivamente en los procesos laborales en los
que el trabajo humano, como Bearbeitung, esti siempre préctica-
mente ausente. Los instrumentos empleados en semejantes proce-
sos le c'onfxan al hombre el papel de simple fuerza motriz: Ii“E:’.a:a
herraJ{nentas llegan a convertirse en méquinas, en parte t;lurante
el'penodo manufacturero y esporddicamente ya mucho antes del
mismo, Pero no revolucionan el modo de produccién.” 77 La revo-
lucién mchs_tna.l presupone, en efecto, la suplantacién del hombre
en las multiples operaciones en que se requeria tanto su fu
como su habilidafi: “La revolucién industrial empieza apena:r::
emplea el mecanismo ahi donde, desde los tiempos antiguos, el
resultado final requeria siempre trabajo humano; es decir, no ,ahi
d.onde como ocurria con las herramientas recién’mencion;das h
sido tratado con la mano humana, sino donde, por la natural E
gsmllz c;(:‘sa, elulzgn]l‘im “:1; ha actualo merament; desdé el comieﬁ

erza. uccién ad exertio ivi
dad laboral permite la sustitucién de la fu:t:; lfﬁi:;adgo? f?g::;
naturales. (}'uanto mas ampliamente esto deviene posible tanto
glicnos elf disfraz orgdnico, que encapsula en su particularidad las

g lw;:mas ormas c'!e energia, se logra fijar en una rigida indiferencia.

input energf.txco del proceso productivo puede entonces (y sél

entonf:es) considerarse en términos de cantidades homogénea?s L:

energia humana, animal, hidrica, eblica, del vapor, etc., se co

vierten cada vez més en cantidades fungibles, y ptiede ;flrmar:;
la idea de que el trabajo es la aplicacién d’e una fuerza a un

punto para su desplazamiento. “No bien el hombre, en vez d

operar con la herramienta sobre el objeto de trabajo actiia ﬁnicae

mente como fuerza motriz sobre una méquina-herr‘:lmienta as.;

z ser casual el que la fuerza motriz se disfrace de misculo iml?ma

L(: Zn: é.stelzo Ruedan remplazar el viento, el agua, el vapor, etc.” ™
2. nipulacién, la dosificacién, la regulacién de los flujos ener-

geticos en las diferentes fases del proceso laboral se prestan ah

para un anz’ilisis cientifico. Marx parece suponer qutI: la irru ?1;2

c?da vez mas prepotente de nuevas formas de vida y de prgc(;:lc-

(:16:.1 es el elemento disgregador de las antiguas estructuras cate-

goriales, ordenadoras de una experiencia en la que la solidaridad

™ Ibid., p. 456.

"™ Karl Marx-Friedrich E :
s ngels, Corresponde it.
® Karl Marx, El capital cit., 1/2, p. fs6 e S P A
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de las diferencias cualitativas se alimenta con la diferencia de pa-
peles y funciones. La sustituibilidad real, y cada vez menos espo-
ridica, de una forma de energia por otra es el presupuesto para
poderlas pensar como envolturas de un Gnico principio.

La intuicién de Marx se manifiesta tanto mas eficaz cuanto
més se trata de explicar el lento insinuarse de las primeras figuras
de un nuevo orden conceptual en los intersticios del antiguo. Al-
gunos elementos aparentemente marginales en las circunstancias
cotidianas de la vida y del trabajo se distinguen por su singular
de construir y de poner de relieve una funcién mecéni-
por ejemplo, el empleo de
la fuerza animal permanece sujeta al “principio del movimiento
libre”. “La accién meramente mecAnica se oculta bajo el velo del
movimiento libre y por eso no salta a la vista. Es totalmente dis-
tinto el caso del molino, en el que los animales son obligados a
girar continuamente €n circulo con los ojos vendados. En este
caso, €l movimiento ya es conira natura y sigue un trazo regular
mecénico, el circular.” 8 O bien el caso de procesos productivos
en los que casi todo el ciclo laboral est4 compuesto por las opera-
ciones que “desde los tiempos antiguos” requieren la intervencién
humana bajo la apariencia de una simple fuerza motriz: el ejem-
plo de la molienda de los cereales, por su apego al modelo meca-
nico, asume aqui un valor simbélico.s? O también, en el periodo
manufacturero, el empleo esporédico, pero creciente, de maquina-
rias designa un amplio campo de fenémenos en que se impone la
imagen de una regularidad mecénica: “De gran
el esporidico empleo que

capacidad
ca. En la labranza o en el transporte,
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de transformacione
s de las bases i
costumbres, las tradici materiales que modifican 1
ciones, las formas cotidi o
Lau produccién. La atencién prestada por Marx a‘.:l!enizd vida y de
evos aspectos de la natural o en que
eza humanizad :
como modelos de la imaginaci a pueden funciona
: x ginacion técnica y cientifi r
mente noto " y cientifica es parti )
siglo xvin l]-;a ii]ne:s:; pasaje: “Tampoco cabe duda depque C:;a:;]
por resortes) a la med aplicar dispositivos autométicos (movid
reloj. Puede prob P h".lc?lcfn fue sugerida por primera vez m;
i e esrt)e a{'lse 1_st01:1camente que los experimentos d p{:rr e
inaci(; d estilo, ejercieron tremenda influencia sob S
g - n de los inventores ingleses.” 83 sobre la ima-
an pronto como el anti i
Itifant}baziuSIdo perfeccionado de diversas manerasar;?ll Ta e
rero— 1 i e
i producci6:1 1 deja c.le constituir la base técnica dominf::;ogo
bed en-cd » el conocimiento aplicado directamente por el h e
ciencia. Si rlnetabohsmo con la naturaleza asume la fI;rme dOm-
o pug;del da_metamorfosxs del instrumento en maquina . c;_ la
e "
de’ simple f ilos hombre-, en un primer momento. l;. F Shee
nos” nP : Lcres (una funcién que el “disfraz de ma , 1 oy
mas ]oo dlmp;de Cz;‘lmderar como meramente mecénicas;u o l;un:ia.
esplaza . or 1o -
dicho. A mr-:adida qulgdlzs d]t:lléprf)ceso' de produccién I;rgpiamen:e
cada f . quinas intervienen cad
0b°etivz;s§1 del ciclo laboral, tanto més “se examina e:: : ez mas g
tiv{a 5 el&nte, bel proceso total, se lo analiza en sus fas::sY it
, y el problema consistente en ejecutar cada procesocol:rg1 sm'ui
arcia

trascendencia fue ;
de las maquinas hizo el siglo xvi, pues ):i'en ensamb.lar -los diferentes procesos parciales
q g , P iante la aplicacién técnica de la mecinica, d I, % Xepacive Top-
, de la quimica, etc.”.®

del surgimiento de las nuevas

Un presupuesto
ofrecimiento,

cién conceptual es, pues, el

formas de abstrac-y el sistema de fabri
— ; rica: el “principio e e o
canica”.8% La

w MES 47, p. 408. Véase Karl Marx, El capital cit,, 1/2, p- 415 ¢ la © Karl Marx-Friedri
que Marx contrapone Haller a Descartes, el animal-auxiliar al animalla “historia da;;‘ i?:id!::};ninifls, .C"”"P‘”‘d‘“““ g e e g
mismo ritmo que la de la teori‘
a del mo-

méquina.

vimiento un]forme- Qué }IUblEIa SUCEdldO S1 no llubIE.la exlstldo el IelO[
e
.

.1 Arse el p!lmer Iﬂ.Sl u n pe q y p gu “ -
me 1 tllll
T "‘e“tkn u Ilodo en ue el \alol de las Ical’.cia-s 3 or Consi 1€er te,

de trabajo en el que se aplica el principio de

esta aplicacién
porque en ¢l la parte directamente operativa de la miquina, o sea,
que vence la resistencia y actfia sobre el objeto de trabajo,
desde el principio independientemente de la
intervencién ulterior” (MES 47, p- 409). En seguida volveré
portancia que Marx le atribuye al molino de agua como primer
de movimiento mecénico”.

® Karl Marx, El capital cit., t. /2, p. 424.

la maquina. En el molinobién el ¢
: : i : empo de trabaj :
fue més facil que en las méquinas de hilar, de tejer, etcportancia decisiva?” ?;;E; T‘;;CESano para su produccién tenfan una i
la partt ; o , p. 418). im-
funcioglab! . gﬁt Marx, El capital cit., 1/2, p.) 462
2 amente tam o a » l * .
mano del hombre y sin spasaj ) poco aqui las divergencias ;
<obr§ Ia ir;;usi:J:s por intcio: “La manufactura misma propr::;z‘:epenltmjas: veamos el
. v , en los ramos en £ . iona al sistema de ma
“sistem{es pontd que éste se introduce por pri a-
:leIpProce?;? c:iy ) e sk la divisién y por lo E\gltoprl;.?:r? b 1? e
prra e produccién. Cen todo, de inmediato h P a organizacién
ncia esencial. En la manufac ace su aparicién una
ufactura los obr
eros, aislados o en grupos,
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manufactura y la gran industria se presentan como formas en
cierto modo antitéticas de la produccién, cuya continuidad estd

determinada por la base material que, al transformarse, s¢ conser-

va. Y es precisamente la transformacién de este elemento de con-

lucién en las fuerzas productivas) Ja tnica que

tinuidad (la revo
puede explicar Jas modificaciones imp {citas en la transicién de

una organizacién del trabajo a otra.
Ve4moslo més detenidamente. Al contraponer la manufactura
a la fabrica, Marx tiene presente sobre todo a Andrew Ure, quien
habia sefialado que el principio “clasico” de la division manu-
facturera del trabajo __ilustrado por Smith con el ejemplo de la
manufactura— €ra totalmente inoperante e€n el factory system.
Fn este Gltimo —escribia Ure—, “alli donde un proceso requiere
una destreza particular y una mano segura, se le quita lo més pron-
to posible al obrero hdbil (cunning), que esth inclinado a irregula-
ridades de diversos tipos, y S€ le confia 2 un mecanismo especial,
cuya accién automAtica estd tan bien regulada que le permite 2
un nifio su vigilancia”.%¢ Este sistema, segn Ure, €s utterly at va-
riance con el de la divisién del trabajo porque s¢ basa en la des-
composicién de cada proceso en sus fases constitutivas, cada una
de las cuales se “incorpora”’ luego a una méquina automatica.”
En la manufactura, en cambio, se trata de una distribucién, o mas

bien de una adaptacién del trabajo a los diversos talents de los
obreros. A las operaciones que resultan de semejante descomposi-
ci6n se les asignan obreros con
dientes a las dificultades de la tarea que han de desempeiiar. U

sefiala que esta

dadera esencia ’? 88

de la divisién del trabajo

ejecutan
especiales.

es cierto que previamente el proceso ha tenido

artesanal cada uno de los procesos parciale:
brero ha quedado incorporado al proceso, tambiés
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Marx e ] §
- ]ug:rl:oimzz::‘?to; de 1861-1863 es éste: “Asi, pues, en pri
snd sl S : el obrero para una determin’ada o’ era p;l :
g ju sta. De este momento en adelante l:)rtm(l:l .
e tareen 285 se convierte en la funcién exclusi;\:: d o
e e ucida a un abstractum. En primer lu e
e~ enp ad laboral se adapta a estas operaciones g’aa?t‘POI'
operacién mismsﬁagz:lguz l:igga:je::iism OhmOdO gl basr; d;mll;
um.
gul:;ésU;;:énqzzaestta _Zdaptacién es alrpz:;ismo ﬁ;osﬁfgi) o
indeuaJe;. Esfoacf n.fc'le los trabajos a las diferentes ca acilcll(:;n’
e e sepmcj:’:r%m 1cla que la:s operaciones mismas pse ad "
S e et » a las .capac.ldades nturales y dquiridas ?\Ip-
s sk e onzlpomc.lén del proceso en sus princi ios‘ "
e ey en de un descomposicién que toma erll) s
et que estos distintos procesos deben ef s
e ;:iséne Iaselcapamdades laborales humanas.” 89 setuarse como
en el sistema de fibrica las facul des indivi
contrata infi et
P S;sbgg tlz: sg:gmento infimo del proceso pr(r)lg:::g:zleé:;n
e ase de lfa operacién. Sélo esta modif.icac" A
B e nra cantidades homogéneas de las ene vins
s sopmnphiedlen IE) oceso que la simplificacién o descchmrgmEs
s I ce;,nen la d.wlslfSn manufacturera del traé}:'g
. s & 1 prende mejor, entonces, la distincién e
IS GaeSiposces as operaciones y simplificacién de 1 ins.
primera, en su forma manufacturera, no tien: sn::isz:

habilidades (y salarios) correspo™ gue ver con la ra,

. tare : il cpexolin: & aPal‘}mén de las méquinas (“compuesta o si
altima appropriation €S la que “constituye la ver- vigor habilidmdgue SI.endo artesanal y por tanto de dio simple
Y el comentario tmane’jo del iis t,mrapxdez y seguridad del obrero incﬁi?du:?te del
L base técnica e.rtre;:;m?_; El artesanado continGa siendo la ?asel
fico del proceso de rgde e?d‘,fyes en realidad, el anilisis ci %
que adaptarse al obrerouyn i produccién”),?® y adema4s, al cxent{.
a quedaba asignado naturalmente un operario dt: val hiaievoonlion
or y costo apropia-

En la produccién fundada en la maquinaria queda suprimido este prindos. Esta apropiacién forma 1
a esencia misma de la divisi
visién del trabaj
JO,

de la divisién del trabajo” (ibid.,

cipio subjetivo
enunciar la *

ra lo que Marx entendia cuando, al
nuscrito de 1861-1863 incluia,
Jar, también la estructura de la empresa.

» A. Ure, The philosophy of manufacturers:
scientific, moral, and commercial economy of the
Britain Londres, 1835, p. 19.

® Ibid., pp. 21-22.

factory system of

pp. 461 62)' st . i
4 Esto realizada constantemente desde el origen de la ied
sociedad” (ibid., p. 19)

‘ley general’ en la MaAsi 2 e e
entre las osibilidades materiales de acum s1, pues, ni siquiera Ure distin ;
P Umanufacturera del trabajo (l'emitiu:me[l:tma:a divisién social y la divisié
as al origin of societ .
).

® MEGA II, 3/1 p. 274.

an proﬂt p - . pe
Karl Mal‘x, E[ it 3 /2 p- e Tmit: ll i
ton 01 ”l' ca !tat C t. 1 4‘1 2. M 0 amar la aien

7¢%i6én sob
re la Gltima frase d :
jue la transformaci e del pasaje citado. Marx .
rmacién del conocimiento artesanal en e::?n convencido de
ocimiento cien-

ifico procede de la di
a disolucién de la V.
erwachsung y no de 1
a reduccién

B8 i rama ; .
En cada de la manufactura [Adam Smith] vio que alguny un “gbstractum” de la capacidad laboral 1
en la manufactura. “Dura:
3 nte

de fécil ejecucién, como cortar alamb!

ese principio,
que otros eran

partes eran, segin
jiguales, mientras

para alfileres en trozos
dificiles, como formarles y

A periodo manuf

comparativamenjue dis ufacturero la base seguiria siend i :

fijarles las cabezas; concluyb asi, que 2 czul gregada” (ibid., p. 523). Esto no quit: l:ul:d::tr: i ve gon
» periodo de la
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da a la “actividad artesanal en cuanto principlio .mgulzdgz ;l:b:i?
produccién social”,”* se separa totalm.ente- G ¢ SIStel;’ separarse
ca. Por otra parte, el instrumento simplificado pue (:3 hu];lano ;
también en lo que concierne a su empleo, de% c“;f'?:':a s
independizarse: “El periodo manufac.turero su'n[:i L 1las ’a g A
multiplica las herramientas de trabajo, adaptan thes: 'Ol COR
ciones especiales y exclusivas de los obrerqslpar‘;m lz; ieicacia
ello, a la vez, una de las condiciones materiates p ] py
= i mbinacién de instrum

de la maquinaria, que consiste en una co

simples.” 92 X
tosEn el:'tas reflexiones de Marx se destruye Cofnplemrsgzer:liﬁ_
quema que “construia” las méquinas (y, en t;{;lmp)oscomo oo )
tes, las mismas categorias de las ciencias natu es[undizada. T
do de una divisién del trabajo cada vez mas pro \ cnpaiiiad
Marx le divisién manufacturera del t-ra\:,)ftjo red\i::e ?dadppredO-
laboral a una “simple y 4rida abstraccién” —una Cual 1siva—- sy
minante” de la misma se convierte en su funcién exc_u R l,iving
ta de transformar los obreros, como decia Dugak'lbﬁ't;:c?rdel s
automations, pero se topa luego con 'la irreductibili e bl
sismo.9® Es evidente que el confinamiento de las capa

i iva conso-
manufactura, del mismo modo que en nuestros dias, ::. alz::‘gt;es; Rt
lidacién del empleo de méiquinas pueda PEBICIZ T jones que requieren
mecinico de actividad laboral aun en aq-uellas opt:)rr_ac e
todavia “habilidad” en el uso del rpedm de :lm aj;;alquicr c;pcracién a
el motivo por el que Babbage, por ejemp.lo, reduce cu sigapminen
exertion of power: “El esfuerzo necesario para reahzarario S L
consta de dos partes: una es el gasto de fuerza nec:: e, R
la herramienta o instrumento; la otra es el es{:;mo laqaccién"
vimiento de algéin miembra del animal que produce
bage, On the economy cit., p. 30).

% Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 449.
“ Ibid., pp. 415-416. _
® La autonomizacién de las operaciones
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rales individuales en la ejecucién de operaciones simples y uni-
formes (que siguen siendo, sin embargo, “artesanales”) no puede
dejar de mutilar y embotar las facultades intelectuales globales
del obrero manufacturero; “Si las potencias intelectuales de la
produccién amplian su escala en un lado, ello ocurre porque en
otros muchos lados se desvanecen. Lo que pierden los obreros
parcialw se concentra, enfrentado a ellos, en el capital. Es un pro-
ducto de la divisién manufacturera del trabajo el que las poten-
cias intelectuales del proceso material de la produccién se les con-
trapongan como propiedad ajena y poder que los domina.” % La
introduccién de las maquinas permitird la refomulacién y la ex-
propiacién de los conocimientos artesanales y la reproduccién to-
davia mas brutal de ese mecanismo (enriquecimiento de la fuer-
za productiva del obrero global a costa de las capacidades indi-

Los procesos separados, en esta manera, ejecutados como funciones de
estos autématas vivientes, permiten la combinacién precisamente debido
a su separacién y autonomia” (MEGA II, 3/1, p. 252). La abstraccién
de su facultad a partir de una “multitud de impulsos y aptitudes produc-
tivos” (Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 439), correspondiente a la des-
composicién del proceso de trabajo artesanal, no debe confundirse con la
reduccién de la capacidad laboral a exertion of power (el trabajo “abs-
tracto” de la manufactura no debe confundirse con el trabajo ““mecinico”
del sistema de fébrica). La cualidad que se abstrae sigue siendo un talent
menudo pero siempre artesanal. El proyecto de reduccién del obrero a
“autémata viviente” (Marx tomé esta expresién de D. Stewart, Lectures
of political economy, publicada péstumamente en The Collected Works of
D. S., bajo el cuidado de W. Hamilton, vol. vim, Edimburgo, 1855, p. 318
en las que se refiere a la incapacidad del obrero manufacturero para la
“combination of the greatest possible variety of operations in one machine”)

(Ch. Bab s fruto de la época manufacturera: imposibilitado, sin embargo, para

realizarse sin una amplia introduccién de maquinas que hagan superflua
la habilidad artesanal.

A la tentativa de reduccién del cuerpo humano a “miquina” le seguiria

“se consolida, se personificila tentativa, que respondia mucho mejor a la realidad de los hechos, de
se ’

impl monédicos (jeder solcher eit reducirlo a “apéfldice conscil_sn'te” d!: una miquina en la que se depositaba
ya que cada un?bfie ;::Jos pr;:c:eﬁﬁzof::';sr:: zn funcién exclusiva de un diuna funcién activa de dominio (piénsese en el Iron Man de Ure). “La
fache und einsylbige Prozess

terminado obrero o de un determinado nimero de obre

Estos se suboméquina asume asi” —escribfa Badaloni resumiendo las grandes agitacio-

p 2o e llenes euro “cierto parecido con el animal; pero sélo en el sentido de
dinan a estas funciones aisladas. El trabajo no se distribuye entre € peas— p H)

ellos se distribuyen entre los diversos procesos,

. 3 — anto
convierte en su exclusivo proceso vital A o

cada uno de los cuales :que el viejo animal-miquina iba siendo sustituido pPor una méquina ani-
que aquélos actiamal” (Nicola Badaloni, “La cultura”, en AA. VV., Storia d’Italia, vol.

ivi licacién acnin: Dai pfimo SG‘:B';!]‘ z: I" i : " ; , . ). 1
i iva. La productwulad y comp
o Capamdad la.boml productwa.

. i imiento
centadas del proceso de produccién global, su enriquecimiento,
pues, con la reduccién de la capaC}dad bn (zu
ciones particulares, a una mera y érida abstracc

se pagalemejante observaba Marx cuando indicaba, en su cuaderno de extractos
laboral, en cada una de las fude 1845, la frase de un “adulador de las miquinas”, Emile de Girardin:

einer blosen dirrfLa machine-homme pourra y remplacer Phomme machine” (cit., en K.

see - istorisch-kritische Gesamtausgabe, Seccién 1, t. 6, Berlin
: . manifiesta en la perpetMarx-F. Engels, Historisch-kritisc N 4 A S
Abstraktion), a una simple cualidad que se

monotonia de la misma accién y para
pacidad productiva global del obrero,

confisca la d932 p. 606).
(;btz:lrt)ipll?citi‘;a; s;e sus aptitudt * Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, pp. 439-440.
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viduales) que en la manufactura se basa no en la reduccién a lo
homogéneo sino en la exaltacién de la Naturbesonderheit y, en
el caso extremo, de la Abnormitat.*> Por el contrario, segin Smith,
y en general en la economia politica clésica, la manufactura
reduce las operaciones laborales a un grado cada vez mayor de
cencillez: tan mecAnicas que pueden ser ejecutadas, finalmente,
por una méquina. Este modelo es acogido también por Hegel : ¢
y Marx parecia sometido a la recepcién hegeliana en el pasaje
de los Grundrisse en el que faltaba ese término medio —la di-
ferenciacién y la simplificacién de los instrumentos— que aho-
ra figura como el verdadero presupuesto material del maquinis-
mo. A pesar de esto, como hemos visto, también en los Grundrisse
Marx se empefiaba en recorrer las metamorfosis del medio de tra-
bajo y en delimitar la diferencia especifica entre la mAquina y el
instrumento. Sin embargo, sélo en el Manuscrito de 1861-1863 se
precisa la conceptualizacién del nexo material que une la divisién
manufacturera del trabajo (y todavia mas alla, el mismo arte-
sanado) con la gran industria —por encima de la divergencia entre
las dos formas de la producci6n.

Afirmado por esta conclusién, Marx puede volver al esquema
“clasico” de la miquina como resultado de la abstraccién de los
trabajos, deduciendo de €l los elementos histéricamente plausibles

® En la manufactura “se distribuye, clasifica y agrupa a los trabajadores
seglin sus cualidades predominantes. Y si bien sus peculiaridades naturales
constituyen la base (Bilden ihre Naturbesonderheiten die Grundlage) en
la que se injerta la divisién del trabajo” (ibid., p. 424); la manufactura
“mutila al trabajador, lo convierte en una aberracién al fomentar su habi-
lidad parcializada —cual si fuera una planta de invernaderos” (ibid.,

pp. 438-439).

Por lo menos en este punto, Grossmann tenia razén dentro de la polé-
mica ya fechada pero siempre muy estimulante, con Borkenau: “La pres-
tacién del trabajador manufacturero no es ‘humana en general’, o sea,
un trabajo que cualitativamente tiene siempre la misma forma, sino de-
pende de la fuerza y de la habilidad del trabajador, por lo mismo es in-
dividualmente distinta, subjetiva, no homogénea, no uniforme porque el
hombre rara vez produce movimientos uniformes durante largo tiempo”
(H. Grossmann, “Le basi sociali della filosofia meccanicista e la manifat-
tura” en F. Borkenau, H. Grossmann, A. Negri, Manifattura, societd
borghese ideologia, bajo el cuidado de P. Schiera, Roma, Savelli, 1978,
p- 93).

» «Adem4s, la abstraccién de producir transforma el trabajo cada vez
més mecénico y, por lo tanto, finalmente, apto para que el hombre sea
eliminado y pueda ser introducida la miquina en su puesto” (G. W. F.
Hegel, Filosofia del derecho, México, Juan Pablos, 1980, p. 179; véase
también Filosofia dello spirito jenense, bajo el cuidado de G. Cantillo, Bari,

Laterza 1971, p. 147).
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y englobéndolos en su estructura teérica origi inci
1&: g}e:coml;p?su;énl de las fases del proceso Ia%)l:::i cEl:: Ez:zt;?;"cde
s ;ahrg mxacae asdhablhdades naturales y adquiridas” se le :en
i lpaz e generar un aumento en las operacionespto-:
e ples que no entranan Bearbeitung. Se trata de
es anilogas a las que existen “desde los tiempo 9per3;:
(batir, quu:brar, moler, triturar, etc.) y que apare . an'uguos
u:-]:d 525%:13 de residuo de la de:»:con:l1:;c>sici<’.'m'p "tc(;;g a:l:ées?rgo
Eombre 1C :mciiox?lleva ciertas manipulaciones simples qu:) cualquieﬁ
e a}; corriente es capaz de ejecutar. Las mismas que-
ol < iim & ora _d?. su conexic?n fluida con los momentos mas
En todos los ofi:i:sc?:c}zf ;u? s‘:sf;zg S e
-t era, como verem
Sanalct:;; ugi::lnera una clase de trabajadores que la indu:;ielaaaﬁ::
el por entero, los llamados obreros no calificados. Asi
b s e 4 ; ilo;t: d.e la capacidad conjunta de trabajo, d;asen-
ik Mgt tanc:::?mo la especializacién totalmente unilate-
Vimiem; com ; hzalén a hacer de la carencia de todo desenvol-
yiakata uns ;sn;:e(l:la cién. Junto a la gradacién jerirquica entra
poc o Ep e separacién de los obreros en calificados y n
o Ob.r s probable que Marx pensara sobre todo e: 1 .
Simples ! :;os lmauuafes, en los ocupados en el traslado de lz:
oy ée el personal encargado de la limpieza, etc.9® Qued
Lt o?t;e ?;)larecen trab?.jztdores (en general nifio .
s quepa al;n :ia de espet.:aah.zacién. Pero, ;quién es capaz de
gt n;:és r de su sustitucién arranca la revolucién indus-
b i m;;aue el fenémeno sigue siendo marginal: “Aun
ety Ic , como hemos visto, adem4s de la gradaci6r;
e ca;s obreros establece una separacién simple entre
icados y no calificados, la influencia prepcI:nderante

de los primeros hace >
muy restingido [. . que el nimero de los Gltimos

s) que se

. se mantenga
. %% manuflci?::oy lal destreza artesanal contintia siengo
base el mecanismo colecti i

e s nec colectivo que fun
0 posee un esqueleto objetivo, J'ndependjenteqde los ::l?rrfl:a

ros mismos, el capital deb .
nacién de éstosgml: ebe luchar sin pausa contra la insubordi-

L
g ‘I({Earl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 426
stas categorias de obreros esti :
Gt ) stin presentes en i
:1(:1(;);‘:;, I:[n parte, tan:-ubién en la manufactura” (M?Salgl;er taS%Zr fire
o sus?.rtx, El cap:te_d cit.,, t. 1/2, pp. 447-448. En cax,nl:f;; *c ). 1
o lf uye al habil artesano independiente ella reduce tod o;nocrzaa
Jo a fuerza de trabajo simple (del mismo modo que la espici:ﬁza
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111 : s - t i del
No es en la disolucién de algunas mampulacxonetsr ::n;;;l: o
-unto del ciclo laboral en donde se Puede encon g
con]u“dcl aquinismo (‘als revolutionirendes Elem:entz. R
denteb j ‘f:bgracto” de las manufacturas y el trabajo me’clamcna
5 ltra' ?g::aa de fabrica existe una brecha prof}lnda, que sO out:d X

?;giis especifica de las metamorfosis del medio de trabajo p

colmar.

Vi

Uno de los resultados de la atencién puesta en la b:li&;ﬂf;g?;i};i?a
ng los érganos productivos es el auspicio —que Ma coagm
o 1: nota dgel libro 1 de El capital citada a:_xtenonn;:nte—mmedia,
;?storia critica de la tecnololii:.iii s‘t;?gr;:s:]ztehj:%:g:.tecnolégi-
1 argo, que : :
z?ﬁe’;fdeﬁ: q;igx, : pesar de ofrecernos un s;zo ez:a;ea?til’ gz
eflexién que la posterior “Iv seccién ut_xhz:ma.l bl i
re 1 bicién, pero sobre todo no tienen €l OBJETD: -
e abam de u’na historia de la técnica. El subt}n.:l.o qtéelaga
e CF; - era pagina del cuaderno XIx (“La le'lSlé,'.:'l deb ';
ey latglr;:'l mecanico. El instrumento y la méc.luma‘) e;1 er;a
ba]c::IY ea evitar toda posible equivocacién.-La dlsollumc’m t:.:i 2
?/Y:'z::chmng, las consecuencias reales y posibles dF{ma: s;:sl::raﬁ i
de una “base técnica r&;tﬁnMgida" sgeu::a p;:d;;g:l ar.la B
i s l'nr:s it:lgez::ls:':lid:d, del empleo de las {néqumas en él;o-
vy U4 CaSld la formacién econémica de la sociedad ; mostrando,
n st Jos procesos productivos en los que _el trabajo
b embargoc’l (51{;1: algin tiempo no aparece como Bearbeitung pue-
guma:;,mya m;:iar una genealogia del moflo c!e prodg?mg:enﬂx:
tfi?mfa erﬁa gran industria. Marx se empena asi en rendir :

jvisi jo lleva
i la divisién del trabajo

i6 lla como consecuencia de_ ¢ ) i
2 e 158 %flsa;tl’ :rabajo, cada vez mas simple, dlfel'ent:12&3:::l ocatrabajo
Sds vor a;.;d y sexo); la méquina lleva de hecho quewdal P
méieg:zidz a trabajo simple v, consecuentemente, la :;:als:\ o 1980
:i g st o 4?'2 )P- o ;{;’:0131: 5:‘e:spe:r;ializ:;cié'.'l de la

ignificado de este pasaje); en electo, ‘ s
tmi:.?if'la;del os IE::;, la supresién de la especn.ahiac:én ?n;r;a, enS ;:‘I;;.DEI te[;‘ea
p?sl' r,x caracteriza el trabajo a maquina (ME R ::.Mm o
& Lo ik 1l1 cién de los trabajos se interpreta siempre, en } __:;omo o
d't:S lac:::l:w:l: Aufhebung der Specialitdt selbst als Specialitat
cién !
taré de demostrar enseguida.
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en particular, de la presencia de caracteristicas técnicas del perio-
do artesanal como base dominante de la produccién manufacty-
rera; pero insiste en la importancia de muchas conquistas de ]a
manufactura en la formacién de la nueva base material: la espe-
cializacién de los instrumentos, la creacién de los talleres para la
construccién de maquinas, la combinacién de las habilidades y
energias del obrero colectivo. La introduccién y el perfecciona.
miento de maquinarias permite, ademis, en el periodo manufac.
turero, la sustitucién del hombre con fuerzas naturales, o su reduc.-
cién a simple erogador de fuerza motriz, en segmentos de algunos
ciclos laborales: en ellos, una vez desaparecida la Verwachsun
entre obrero e instrumento que hace indispensable una habilidad
de tipo artesanal se verifica una creciente complicacién del saber
cientifico.

Marx, en suma, le da a su investigacién un corte preciso y ori-
ginal, que puede reconocerse por el modo mismo en que se selec-
cionan las informaciones que poco a poco va reuniendo en sus
lecturas. Que después son, en parte, relecturas, como nos lo ad-
vierte la carta de Engels del 28 de enero de 1863. Los “estractos
histérico-tecnolégicos” est4n en efecto contenidos en un cuaderno
de 1851 (uno de los muchos, todavia inéditos, compuestos en las
largas jornadas de estudio pasadas en la biblioteca del British Mu-
seum de Londres): “Soigneusement composé et illustré de dessins”,
nos asegura Maximilien Rubel “ce cahier témoigne d’une extraordi-
naire curiosité d’esprit.” 1% Ademas de una introduccién alemana
del Dictionary of Arts de Ure,®* Marx habfa resumido en ese
cuaderno los Beytrige zur Geschichte der Erfindungen de Beck-
mann, la Geschichte der Technologie y otras obras de Poppe.102

'® Maximilien Rubel, “Les cahiers de lecture de Karl Marx. I, 1840-
1853”, en International Review of Social History, vol. n, 1957, p. 412.
Véase la carta de Marx a Engels del 13 de octubre de 1851: “En estos
Gltimos tiempos continfio yendo a la biblioteca para informarme sobre todo
de la tecnologia y su historia, asi como en agronomia, para formarme al
menos una idea general de todo este laberinto” (Karl Marx-Friedrich En-
gels, Opere complete cit., vol. xxxvim, p. 389 [Cartas sobre El capital”,

Barcelona, Laia, Ediciones de bolsillo, 1974, p. 48]).

™ A Ure, A Dictionary of Arts, Manufactures and Mines, Londres,
1339; trad. alemana de K. Karmarsch y F. Heeren, Technisches Worter-

buch, Praga, 1843-1844, 3 vols. (los extractos de Marx se refieren al
vol. 1).

J. Beckmann, Beytrige zur Geschichte der Erfindungen, Gotinga,
1780-1805, 5 vols.: F. Olms Verlag (Hildesheim-Nueva York, 1965, pu-
blicé una reproduccién anastistica de otra edicién de estos Beytrige, Leip-
zig, 1783-1805); J. M. Poppe, Geschichte der Technologie, seit der Wie-
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son las tinicas fuentes bien

Los trabajos de Beckmann y de Poppe
en el cuadro XX, para la

identificadas de las que se sirve Marx,
historia de la técnica (en sentido estricto) anterior a la revolucién
industrial.1® Y son, por lo demés, las tGnicas obras que, todavia
a mediados del siglo xrx, abordan el tema de una manera sistema-
tica y suficientemente rigurosa: como lo demostraria el éxito de la
traduccién de los Beytrage de Beckmann en Inglaterra,’® o la impo-
sibilidad de encontrar, en el panorama historiografico europeo de

derherstellung der Wissenschaften bis an das Ende des achtzehnten Jahr-
hunderst, Gotinga, 1807-1811, 3 vols.; Lehrbuch der allgemeinen Techno-
logie, Francfort, 1809; Geschichte der Mathematik seit der iltesten bis auf
die neueste Zeit, Tubinga, 1828; Die Physik vorziiglich in Anwendung auf
Kiinste Manufakturen und andre niitzliche Gewerbe, Tubinga, 1830. La
lista de Colman (E. Colman, “Breve comunicazione sugli scritti inediti
di Karl Marx rigualdanti la matematica, le science naturali, la tecnologia e
la storia di queste discipline”, en AA. VV., Scienza al bivio, Intervencio-
nes de los delegados soviéticos en el Congreso Internacional de Historia
de la Ciencia y de la Tecnologia, Londres, 1931) presenta también extrac-
tos de otro texto de Poppe: Die Mechanik des 18. Jahrhunderst und der
ersten Jahre des 19. Jahrhunderst, Hannover, 1807 (no encuentro sin em-
bargo su confirmacién ni en el articulo de Rubel, ni en A. A. Kusin,
Marx e la tecnica, prefacio de R. Rinaldi, Mildn, Mazzotta, 1975).
1 Por lo que se refiere a las innovaciones técnicas (y los cambios socia-
les) ligadas al nacimiento del sistema de fébrica, las fuentes de Marx son
maltiples (la mayor resefia esti en A. De Palma, op. cit.). Me limito a
recordar que el cuaderno XIX utiliza sobre todo el diccionario de Ure
(para las méquinas de vapor, los ferrocarriles, etc.) y una especie de cati-
logo de la “Gran exposicién” londinense de 1851 (The industry of ma-
tions, as exemplified in the great exhibition of 1851. Parte m. A Survey
of the Existing State of Arts, Machine and Manufactures, Londres, 1855),
ademés, naturalmente, de las relacionies de los inspectores de fabrica in-
gleses. Antes de pasar a la parte dedicada a la “Sustitucién del trabajo
con méAquinas” Marx hace amplias citas, en las primeros phginas del cua-
derno xx, de La situacién de la clase obrera en Inglaterra (1945) de En-
gels, en oposicién directa con la Philosophy of manufactures de Ure (MES
47, pp. 512-519); véase también la carta de Marx a Engels del 9 de abril
de 1863 en Karl Marx-Friedrich Engels, Correspondencia cit., pp. 194-196.
1% Durante 1797 aparece en Londres una primera traduccién de W.
Johnston con el titulo de A history of inventions and discoveries (3 vols.)
que pesteriormente se reeditd, se revisé y amplié en 1814 y en 1817 (4
vols.). Posteriormente se hicieron varias publicaciones a la revisién de la
traduccién de Johnston bajo el cuidado de W. Francis y J. W. Griffith y
se publicé, también en Londres, en 1846, con el titulo de A history of
inventions, discoveries and origins (2 vols.). Esta dltima edicién, a la que
los que la tuvieron a su cuidado le afiadieron también algunas actualiza-
ciones, se encuentra citada frecuentemente en la historiografia de la téc-

nica de lengua inglesa.

f
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esa é 1 j ;
POPPE?;::’ algo semejante a la Geschichte der Technologie, de

Se Rus:c!e decir que con Johann Beckmann
E::;lnil;ﬁnalde Tecnologia culmina el eafueﬂc()lzggs:aalitlg (L C;JOY;
con frecuencia 8lo.tobeica) de los problemas e I engeomnitn
del tfabajo y C!G le!. produccién.106 “Lir:mefla:ﬁgeesiaoﬁliz:mén
zgz:;tiad?l;nmt;{éf: t"l’e los Productos materiales, o bien el cocrllltl:
S 0s olicios™, escribe Beckmann en la que es tal vez la
amosa de sus obras.!%” Al sustituirse las “normas y costum-

% Como afirma también K. Dii
S X . Diiwell, “Die Technik -y
;!ter: E;‘nd du? allgemeine’ Geschichtswisse nschaft”f e: AA.desV\I;’nd_;smezrt
m;ii:l 5;;;:;::";" V""‘fg:” vom 31. Historikertag am 24-9-1 76 i:u;;fm‘
» cargo i 2 i
1977, p. 14. Tgo de Treue, Gotinga, Vandenhoeck & Ruprecht,
% Sobre las tentativas de i
. reformulacién (y control) de los imi
2 s Yo co "
It::j o:égreucgs t{adfcmnales en las ciencias camerales véase el minu:;:,c;ﬁ::
des 17 umi 18"01125011, Ansdtze technologischen Denkens bei Kameralist .
- tami:ién . ]ﬂkfflﬂﬂd_'ertc,' Berlin, Duncker & Humblot, 1966. Troit e;:
Sikgeschich t::::tl‘::eiizuf; artic:;}o &‘Zu den Anfingen der ,deutsc'hen T:scil-.
; . um die Wenre von 18. zum 19 »
T, . Jahrh
B:;{!;t;f;mhi:klu, C!;ﬁm.ol, 1973, pp. 33-57), dedicado aJIos ;:;ii?; ;ﬂ
bitn K Ka:ma rs:h eschichte der Technologie de Poppe. Son ﬁti]esgtame
ten faf.:fhundert: i{cs{ahwh“ der Technologie seit der Mittle des achtzchn:
te der Technologi gmdi’ 1872 (pp. 859ss.) y A. Timm, Kleine Geschich-
i ol Tt tutgart, 1964 (pp. 31-54). Este fltimo hace alusién
) b e S tpe ¥ Rockuans, poc: s de Mun (il
$it cui(;lado lz:.omél?‘ c_:Iés;ca de Beckmann (que por otra parte tuvo :
Linneo des F:éu (;cacuSr.l en Alemania del Sistema de la naturaleza de
chaft fu: . pl: sd el éxito de sus Grundsdtze der teutschen Landwirts-
versidad de got!i‘?lgg; :n t:t:::,é Plgemr gicinado Ge aconeets e I Uik
: il ién W. F. Exner, Joh -
::fg tcl:c,::‘no;og!sche'n _Wuun.rchaft, Viena, 1878, ﬁzaazoﬁfemggnBemu"d“
Est; d&i redescubrimiento” de Beckmann en la fltima parte del C_lule i
s 1\’1'11'_¢i;tanznente' accszszble al lector italiano F. Klemm, Storia :ilgflo oy
e ’conlti n, Feiltrmelllz 1966 _que hace alusién a Beckmann (p 2;5)6 5
b disct;gﬁn: Ed‘::“::t :(L l:'-xaco ertlxtludna:; sobre la introduccién de la tecnoﬁg‘;
o ol v, 1968 as universidades alemanas (véase A. Timm,
paft‘;PP; l(Gcschi.ch.te der Technologie cit., vol. 1, p. 64) escribe “
factu: el conocimiento de los oficios, de las fibricas y de las q:ne 2
g :;s;r:::raﬁ ulna verdadera ciencia, que se ensefié6 en las universid:?l‘;
uelas superiores. El consejero Beckm :
11 - Jero ann fue el
e:am :l.:ta tecnologia, en Gotinga en el 1772”: ya que este Pasajzr:e:i: ;n
Sas coiocda Mne en el cuaderno xix (véase MES 47, p. 422) g
rdar que ec. s .« s ? E"
“tecnologia” en 1777. sun, adlo dio su definicién. preciss del. thrnino

s .
J. Beckmann, Anleitung zur Technologie oder zur Kentniss der hand-
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bres del maestro artesano”, explica Beckmann, la tecnologia formu-
la sus prescripciones partiendo “de principios verdaderos y de
experiencias ciertas”.1%® Al exigir una realizacién de las activida-
des econémicas basadas en el estudio cuidadoso de las manufactu-
ras y de los oficios, la tecnologia se presenta como ciencia til
y necesaria para la preparacién del hombre de gobierno como
hombre de negocios. La disciplina esta dirigida, més que a otra c0sa,
a la clasificacién sistematica de los diversos ramos industriales y a
la enunciacién de principios generales, ya que “el general debe co-
nocer el trabajo de los artilleros, pero no lo deshonra el hecho de

ue éstos sepan maniobrar el cafién de una manera mas agil y dies-
tra”’ .19 Beckman reproduce con frecuencia citas de la voz Art de la

Encyclopédie, defendiendo por su parte el proyecto diderotiano de
una grammaire des arts.11® La tentativa de reordenamiento de las

empresas manufactureras y de los conocimientos artesanales desem-
bocara después en un Entwurt der allgemeinen Technologic (1806)

werke, Fabriken und Manufacturen vornehmlich derer, die mit der land-
wirthschaft, Polizey und Comeralwissenschaft in ndchster Verbindung stehn.
Nebst Beytrigen zur Kunstgeschichte, Gotinga, 1780, 2a. ed. (la primera
cdicién data de 1777), p 17.
18 rpid. Beckmann reinvindica después para si la adopcién del nuevo
término: “Me arriesgué a usar el término tecnologia en lugar de la deno-
minacién, que desde hace mucho se usa, de historia de las artes (Kunst-
geschichte), que es tan incorrecta como la de historia natural (Naturges-
chichte) para la ciencia de la naturalea (Naturkunde). La exposicién de
las invenciones, del progreso ¥ de otros acontecimientos de un arte o de un
oficio, puede sefialarse como historia de las artes; pero seria mejor decir
tecnologia, que explica, de una manera completa, ordenada y clara, todos
los trabajos, su serie y sus principios” (ibid., p- 18).
1 Jgid., véase el prélogo.
1 Entendida, sin embargo, no tanto como correccién abstracta de con-
fusiones o deficiencias de la terminologia técnica acostumbrada sino como
construccién de un lenguaje normativo. De este modo Beckmann afirma
que se necesita conocer los términos usados por los artesanos si se quiere
«darles consejos, explicaciones y leyes, y tener noticias e informaciones, 0
sea que ellos nos comprendan y que nosotros los comprendamos; precisa-
mente del mismo modo como se deben conocer los nombres locales de las
plantas si se quiere hacer que la botinica sea de utilidad coman” (ibid.,
p. 14). En el transcurso de todo el siglo xviu, se manifiestan exigencias de
este género, con la extraordinaria multiplicacién de vocablos técnicos, dic-
cionarios, enciclopedias. Charles C. Gillespie (en un articulo publicado en
Asis, en 1957) hablaba a este propésito tal vez de un modo algo restringi-
do, de taxonomic fashion (véase, ahora, Ch. C. Gillespie “The natural
history of industry”, en AA. VV., Science technology and economic
growth in the Eighteenth Century, edicién a cargo de A. E. Musson, Lon-
dres, Methuen 1972, p. 131).
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?:dzls t?it:lz e:eqlzrecisa la idea de una clasificacién de las actividades
e ya no esté basa icios si i
en c.riterios_ t-:sencialmente tecncﬁggf:osl.ostm;::p:::::;teen c?‘mbl?,
de sistematicidad teérica que caracteriza estos resultad:;mgc;3 nC;a
c‘ultura ca'meralista alemana, de la que Beckmann es un Y d e
figuras ma:s notables, fue revaluada y satisfecha, con : ulc ;US
much.o més afortunados, por los “tecnélogos” ;l 1 s
gy g e la Alemania
Algur}as_ palabras también sobre Beckmann como historiad
de la técnica. Los Beytrage zur Geschichte der Erfindungen o
bhc-adc.:s en fasciculos a lo largo de varios afios, constitu efl oo
lo mdolca. f"l titulo, una obra intencionalmentt; fragmerfta,' C‘Dmo
una historia cerrada y lineal de la técnica sino una cons?zll. '20
de. m?nografias que el concepto beckmanniano de Erfind o
mite m.terca]ar entre diversos temas no sélo de ‘historia s pr:.ll;-’
0 de hl‘StOI'ia de las instituciones sino también de histori:a.mtflu 1
innovaciones técnicas propiamente dichas. Si el resultado - R
en pie .todavia después de dos siglos,’! se debe no sélo o
sensibilidad histérica que se libra de las sectorializacioa ung wl‘:
cuestiones tratadas sino sobre todo a la rigurosa a Ii::laes" e d "
método fn.}olégico y de la critica de las fuentes. BeckrI:;an:mn "
S% nlosfepllumeros elr: exéigir pruebas y documentos para la loiil?zr;o
, fecha y atribucién de las “invenciones”: i
gado a hacer. conjeturas, juega con ‘;a: ctl:z;lt&:s .sogl::nl:onf:s W:( e
errores también son razonables). Los Beytrdge no son . ly tsius
mas, algo aislado sino dan lustre a una intensa é OLaPOT 5o
cu’entra a la literatura tecnoldgica empefiada de urI:a rr: CI‘:e .
efn’mera_en el aspecto histérico de la joven disciplina. El anhila o
mas va.hoso”y completo de esta literatura, por lo que res P:Z U'—im
primeros afios del siglo xx, es precisamente la Ge:cg:.?cht ados
Technologie de Poppe:1'? en ella encontramos, junto con fm: delgit

111 ¢ -
e 'I;:; Bley:rage son todavia en la actualidad un repertorio indispen-
b para el que quiera ocuparse de la historia de la técnica o
gutz }c:}c] LL'I.- 'I'roftzsch, op. cit., p. 35). anterior al
Univemi&;’ndgeg\;:?: Montlz Poppe‘ (1_2?6-1854}, titulado en 1803 en la
e 7 i gag en la que siguié también los cursos de Beckmann
o 150, ¥ mlama];em ticas y fisica en la preparatoria de Francfort en:
e L d. Tesgués fue profesor ordinario de economia politica en
& iy ju};]acign :n u;gaz;,ly Br;s;sl;aéscaglidad dicté sus cursos de tecnologia
A { . € un preco: 1 i
i:;;pr;;ne;;i trabajos, que tratan de historiapy teuzri;r E;llll;m[e}’hi?nn::hncz:
. ,el _Ten ::inta a los _ultu'nos afios del siglo xvin) intensificé poco a
s oo e sus publl.cacnones llegando a acumular, aun en los Glti \
1 e su vida, una cantidad monstruosa de tratados, ,manuales dicc;::::a
1 -
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mitacién del objeto de estudio mas restringida (y, para nosotros,
tal vez menos estimulante) que la de Beckmann,1*® una disposi-
cién extremadamente articulada del tema* Poppe le antepone
a la exposicién propiamente dicha una amplia introduccién gene-

a la tecnologia y a su historia (aproxi-

rios que se referian en su totalidad
afios en que estuvo €n Go-

madamente 150 obras en varios tomos). A los
tinga y Francfort pertenecen sus mejores €osas, recocidas luego con toda
clase de salsas: las obras en las que el autor presume su titulo de cate-
dratico presentan, en efecto, muy pocas actualizaciones y muy rara vez
alguna atencién directa a las grandes innovaciones del siglo XIX. Sin em-
bargo, es una opinién comin entre los autores anteriormente citados (véa-
se nota 106) que Poppe merece seT recordado por lo menos por su Ges-
chichte der Technologie (que no obstante no estd exenta de banalidades
e inexactitudes). Marx disfruté tal vez de manera particular con la lectura
de la amplia y original seccién dedicada a la historia del reloj (vol. 1,
pp. 59-189).

us poppe afirma que entiende por historia de la tecnologia “la historia
de todas las artes (en amplio sentido) para refinar productos naturales, a
lo cual han contribuido tan activamente varias ciencias” (Geschichte der
Technologie cit.,, vol. 1, P ). Los limites cronolégicos son mucho més
indefinidos de lo que dice el titulo (“desde la renovacién de las cien-
cias”, etc.), por lo que es un obsequio meramente formal al programa
de la enciclopedia (Geschichte der Kiinste und Wissenschaften seit der
Wiederherstellung derselben bis an das Ende achtzehnten Jahrhuderts. Von
einer Gesellschaft gelehrter Ménner ausgearbeitet. Gotinga, 1796-1850,
57 vols.) del que forma parte la obra de Poppe. .

1 Giguiendo criterios muy semejantes a los formulados por Beckmann,
Poppe encuentra cuatro grandes familias de actividades productivas (pro-
ducciones mecénicas, mecéanico-quimicas, quimico-mecénicas, quimicas), ¥
de acuerdo con ellas ordena la exposicién en cuatro secciones principales.
La atribucién a uno u otro tipo de produccién se lleva a cabo baséndose
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ral que se detiene sobre todo en la histori i
arteflz;nales y en la aparicién de la: rl;ma:lour;:cf:ralsas cgrp;:a?on?s
ca;. Considera que la multiplicacién de estas ﬁltin);ase s
a los siglos Xvir y xvi, sin descuidar la puntualizacién 3:1'" e oL
E:::& trl;aibiléo:';, 0 por su naturaleza particular o por suse ccal\::cﬁ.
amerioress“ fmcas, : llevaban a cabo im Grossen en los siglo;
sty .més tarvse :[zderasNr_nanufacturas y fabricas surgieron, sin
i sl “. ..] Ninguno puede dejar de reconocer sus
e o a edas las mercancias bajaron considerablemente
quiriemn.todos ;J:;a c)]be re?;:: (111: f:: sé!oulfa mayor destreza que ad-
manufa i
int;avisn cie (;m constante ejercicio —ya quecumnm:b:’erie]:::p:\ix;éc?s
e iﬁnci c; una cosa, y un segundo obrero hace otra arte—(:
ipalmente también la introduccién de maqui f
gar del simple instrumento).” 117 Después de haqune::l vl
gﬁgutgléiag lde un ea:}:t:;c;mmiento cientifico a los p:blemat:(ili i:
a nov istori itui i
una clase de cientificos (' Gelehr% aﬁgahg;aﬁfu?;ﬁe?t? : ct:sétn ﬁ‘:
O’

18 “Las manufacturas 1
y las fdbricas son em algun
. ) presas en las cual
ll:;laa:lsaro:mzr:fesan‘ os se asocian y trabajan para alcanzar u:s fin ‘-;: . os
- s factura a una empresa en la cual la produccién d e
- Gia inmediatamente a mano, o bien, faltando la sl v o
i ?:amm Si luego para producir mercancias’se utiliza ta::'lzo ‘:f s
Y pmg%escqwléces la empresa representa una fdbrica” (:'bl"n51 iR
e o i A mt;ao 3 por Marx en el cuaderno xix (véase MES l4; 4 3212).
. ity cits; P. en la que aparece como tex i e :
- - t

3: tzl:n ::::}pl,:‘fn:la:‘,r1 nat(urlallxlneztl;te, su adhesién a es:ad?ed‘zcl?gﬁ‘:n 1\:;:),16&1-}11-
o fdbrica (e o de que Marx si  Capt.
tulo VI [inédito], el término atelier, entran":.ls:tr?aif;;nai e:ro!:l Caﬁg-
emas).

en el caricter de los medios y de los procedimientos empleados en cada Nétese que la distincién entr :
entre manufactura y fibrica
que encontramos en

una de las “artes”. Las cuatro secciones princip
subsecciones “nach den verschieden Bediirfniss
historia de las producciones mecénicas, por ejemplo,
ria de los “oficios, manufacturas y f4bricas” que producen, con
mientos sustancialmente mecAnicos, articulos
nos para cereales hasta el trillado, desde la
lla hasta la del aceite etc.), vestuario (industria lanera,
o bien “mercancias para la regulacién del comercio humano, para
cacién del intelecto, y en general para los placeres noble
bricacién de los relojes
y algo més. El mismo Poppe sefiala que las partes no
rigidamente (en la produccién del aceite, por ejemplo, entran €n
también procedimientos quimicos) ya que constituyen u
para el estudio del amplio y complicado tema; y concluye que
posible “ordenar en un sistema los objetos de 1
nera totalmente satisfactoria” (J. N. M. Poppe,
gie cit., vol. 1, p. V).

ales se dividen luego en Po

'y ppe es comin a todos I .

des Menschen”: 1 os cameralistas
o ':;entr: nde 'l:: hist:- mente a J. G. H. von Justi; sobre esta cﬂ?ﬁiﬁu é(se Teaviita. prolklo-
o ﬁ':;:;;spl; 101-102 y p. 157, A. Timm, op .cit pv ;;:; t][i‘, Troitzsch, op.
alimenticios (desde los moli-Tech IOPPE la abandona explicitamente, en ‘Ia_mism R g e
nologie (en la que, como conclusién del pasaj Iant:d Geschichte der
je citado, afiade que la

produccién de la mantequi- demarcacién e
Seodenern, etchpreciitn ntre manufactura y fébrica “no se puede sefialar todavia con

’) le da un
uso que no es de ninguna manera rigido

la edu- 18 gepn g
. precisién (véase H
s” (desde la facit, vol. ,J' . M. Poppe, Geschichte der T >
hasta la construccién de insm:lm;}ntos mus‘ilcales)me’m ‘:to:!,ful:;dzri);n::Ie?gmr:it M::\.r:lr.2 desde los Grundn-“:"( K:i;zu;iig;
eben considerarst u7 J [y M. P "_-a-,P-429).
: . H. M. Poppe, Geschichte der Tech s o
juegt ns « : echnolo .
n simple auxiliGg, Bilo:en- Cempos mhs recioutes te llegh agt::ng::te’r s 0. s
resulta iml‘etr;sE?‘ los talleres, en cambio, todas las normas I:MMente g
a tecnologia de una ma, | mitian siempre (fortgepflanzt) de los maestros : los costumbres se
Geschichte der Technolo os aprendices, y cuando estos Gltimos se converti trabajedorss 3
vo a los trabajadores y a los aprendices. Estas :: vy e
rmas y costumbres se
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Poppe, siguiendo los pasos de Beckmann y de otros cameralistas,
advierte: “La utilidad que pueden recabar los hombres de estado,
para el bien general, de un examen cuidadoso de los talleres de los
diversos artesanos, €S indudablemente de méAxima importancia
Si se dan cuenta dénde esth el defecto pueden idear con mucha

mayor seguridad los medios para su mejoramiento, ¥ acrecentar
de este modo, a través de las artes y de los oficios, el florecimiento
del estado.” 11° En otros aspectos, sin embargo, Poppe estAd menos
ligado a la tradicién del cameralismo y €S mas sensible a las ense-
fianzas de la economia politica postsmithiana. Tal es el caso de la
desocupacién tecnolbgica: un problema que todavia preocupa a
Beckmann y que en Poppe €S sustituido por el estimulo de la
competencia inglesa y francesa.}?® Ya vimos que Poppe, al consi-
derar los factores que favorecen la disminucién del valor de las

mercancias, ponia mas el acento en Ja aportacién de las maquinas

que en el de la divisién del trabajo. La polémica contra las rémo-

apoyaban frecuentemente en principios equivocados, 0 no tenian de hecho

ningin principio. Diversos cientificos, que adquirieron conocimientos de
ayuda de sus ciencias, eli-

varios oficios en estos &ltimos tiempos con la
minaron de hecho mucho de lo que obstaculizaba la transicién a un ma-

yor perfeccionamiento de estas empresas. Se pueden poner como ejem:
plos los de la curtimbre, de la tintoreria y de la fusién. Pero i ¢quién ne
conoce las dificultades que se oponen 2a semejante empresa Y €S i
mente los prejuicios que hay que vencer,!” (ibid., P- 63). Marx picote:
aqui y alld en las phginas de Poppe (véase una Vvez més, MES 47, p- 422)
we j H. M. Poppe, Geschichte der Technologie, cit., vol. 1, pp. 63-64
1 Troitzsch define como “contradictoria” la situacién de los camera

listas en relacién con Maschinenproblem, ¥ resume asi
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ras que se oponi 1
contraba imll::licitaa:n atl?jd a::a al empleo de las miquinas, que se en-
glaterra le debfa SiEm,re uy pronto se sostiene abiertamente: “In-
florecimiento de sus fz!:)bri y Ginicamente a las miquinas el soberbio
cio v dd walor resl de cas y manufacturas, la reduccién del pre-
medios de vida tienen sie:i‘;fren:fmf‘s. En aTlnglate.rra, todos los
ra evitad i . io muy alto; y si i
cias ingle‘:a:s zt::) ?E‘;?:remente Bucte 3t );léqlflza:: rllzssinl;:ct:;-
;:xtranjeras.” 121 [ o des:uﬁzf;:,? SOStFne:I la competencia con las
a introduccid e ocasional que puede deri
dix proiito, a.sex; li*; 1;3(; maquinas en un ramo indzstzial clznr‘::liilii?
les, que no sélo garangfae v por el &xito de las actividades. industria-
también la calidad de 1 y aumenta la ocupacién sino que mejor
timismo le permite a P:‘ cond“:l‘?'n obrera.'?? Este pretenciosojo T
& come: deodta b DbP'Pe lseglur con entusiasmo y asiduidad En
splicacibe de ks cidnes ra, las potencialidades innovadoras d; la
e o tierrasas Ia la produccién, irritindose siempre po
yuow, e s Sigirice: de da: erganas. Asi, por ejemplo, puede ex;)lal..
sobre los mejoramientos g~ la historia del molino cerealero
e b it (;1ue la teoria del razonamiento” rmit’
mejoramientos ‘“‘se encsl 0 de los engranajes; y lamentar qli'; 850'8
tualidad aplicados sélo entran desgraciadamente todavia en la S
que los molineros y lo rara vez, especialmente en Alemania or-
i T y : s constructores de molinos no pueden d .
, en forma debida, de las viejas rutinas. En Tngla-
. ngla-

terra alca
su posicién: “Laglo ”Iligr%rtl}pl;ne aSI:o grado de perfeccién hacia el final del si
posi Xvor-. muestra particularmente enf: i
adado al ver

nuevas invenciones Y perfeccionamientos técnicos representaban, POr Uque I’ testarudes —da Eigonsi tie
inn— del arte o P
sano aleman insiste en

ritu humano sobre la naturaleza y, por el otx

parecian desequilibrar sensi
econbémico —de acuerdo con la maxima

cuanto més posea—

de que un estado es tanto més ric
trabajadores efectivos

iblemente el proyecto de emplear en el proces

caso, siguiendo con :
el mismo tem .
todos los capacitados ue rec . a, de la Teorie -
pa para trq uerda la gran disputa de la tecnologia déier-P;’aﬁermder,
siglo XviIl res-

bajar. Si los cameralistas no cayeron también, como lo hicieron por ejenpecto del yendimiienic do 1
os tres tipos de rued
as de los molinos

plo las corporaciones, en una aversién radical al progreso, su
conjunto, puede sefialarse, no obstante,
de una manera incondicionalmente positiva
las instalaciones para
el siglo xvii— en que ]las mAquinas prometian
mente sin solucién” (0. Troitzsch, op. cit., PP
sefiala el mismo
lucir, en diversos lugares,
pueden impedir por largo tiempo
te ttiles. Tal es el caso de la Bandmiihle (telar
nes), cuya controvertida existencia,
siglo xvi, es descrita por Beckmann con abundancia
Beytrige (Marx utiliza este estudio de Beckmann en

sélo en los casos —recué

la conviccién de que las
la utilizacién de las inven
mecénico con cintas ¥y

posicién, €
como retardataria. Se expresa
p. 521-522n.). .
). Beckmann tiende sin embargo a mostrarse agnésti «
gnéstico: “Sin

®etenerm
. . . . e a 4 .
desecar las minas perfeccionadas e introducidas 6o qui a indagar si las invenci .
] enciones demasiado ventajosas pued
ueden

r esto mismo lesultal pEI]udlClales, como a.flllna Montesquleu —""‘BeCk-

superar problemas antericn .
46-47). Beckmann, cou,:;t_l_,plenss.a probalz:]emcnte en el libro xxmr cap. 15
Troitzsch, no adopta una posicién clara, aunque deja traaré a I: hlis:‘o‘:_i:u;le;-a sido posible supﬁmirlaspén . og: gl espiritu de las
leyes del estado bbre ese t = e la Bandmiihle y a las info . uropa, me limi-
ciones realmen Camtfio e:::; (J. Beckmann, Beitrige cit., v:]m! t:u:les1 que deben darse
s o veremos, el Maschinenproblem .ce;]ep.su 215)' Con Poppe,
ugar a una de-

arada Maschinenbegesteirung.

desde su apariciéon en Alemania en| = j
4 - . M. Poppe G 3
de detalles en £33 Veace ibig pp.!?Sf;;‘i‘ISChte der Technologie cit., vol. 1, p. 75

El capital cit., V= Jpiq . p. 152,
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un costado o por con blf.enos ojos que “Poppe seguia cada vez ma4s, en la medida de
idraulicos (ruedas alimentadas por arriba, porempez6 o estudiar lo po:nble, los Beytrdge, conforme se alejaba del siglo xvim: cita
hlbar.ac‘)), “Desde el principio del siglo xv?;r;fﬂicas con objeto de lz-is mismas fuer!tes, relata de una manera maés prolija pero sustan-
al éi cl.;idadosamente las mismas rued_as .hl : bas:a ara CONSLIUir cialmente semejante los mismos hechos, y a veces comete los mis-
n:montrar una teoria especifica que s{mem ‘;le LaE primeros in- mos errores; y cuando se sale de lo ya sembrado, como en el caso
esta.:=. ruedas de la manera més "enta}osﬁlp‘;sl Y. que eran insepa- precisamente de la técnica de la Gltima parte del siglo xvmi, se
€ tado
ioaci taron a este Tres 2 5 encuentra en problemas.
vesuga((:llor;es rguel:cgg: apropiada de la irrupcién del sg“:;;:;izs
rz}bles : ]Pi;rl:ngt-u Pitot, Cassini y De La Hu‘e s%ulenrc?em Kiast-
bieron Mal‘t’in Du Bost, Waring, Williams, PR facil ,aclaral' o
- K nten Lau;beﬂ, etc. [...] Ciertamente 70 < h (::lerla ade-
ner, 1;21,31;113 la teoria de las ruedas hl'd.réuhcas }t'ad zs el
cizlga a su empleo. Con frecuenci'a se funrerest or la cual no es
":otalmemg contrarios a la expinenma'pr%zgnseple dio poca aten-
der que la teoria, a 1a que 3 fa, y que
dFé:O I;I:;e :'Iart:- \?ez fuera denigrada como especu}amén vi?;loam:acc{én
T:)s éonstructores de molinos tuvieran poca of mr\l;glmentemente- vy
de las laboriosas investigaciones, que muy 1‘:"
% mejores Servicios. T
l.EmSu.')l dcz:; I;:‘ie;sta::;sa:::on 'l]a conclusién de 12 publicacién de los
o

La reflexién sobre la disolucién de la Verwachsung —de la sim-
biosis que limita las posibilidades tanto del érgano natural como
del 6rgano artificial— caracteriza la reconstruccién marxiana del
itinerario que conduce a la ciencia de la tecnologia. “El principio
de la gran industria —esto es, el de disolver en si y para si a todo
proceso de produccién en sus elementos constitutivos y, ante todo,
el hacerlo sin tomar en cuenta para nada a la mano humana

(und zundchst ohne alle Riicksicht auf die menschliche Hand)—
icién del primer volumen de la creb la ciencia modernisima de la tecnologia.” 125 La utilizacién

Z de la aparncion de

Beyhrage de BeCkmann

: obstante, los dos pes- del patrimonio (objetivo y subjetivo) acumulado por la especie,
Gesciche der Toom e Poppei s do esth mucho més desligada ya de la forma de Fortplanzung de la que hablaba Pop-
o s iy vt ?enst?fgi:as del siglo xvm. Por p.e,lzﬂ puede ser somend;jl a una modfflcac: 6 o
e s taén po 1 sistematicidad de la ciente, por parte de los individuos sociales, en la forma del tra-
koo ik . 13_ “encinn amente, en el cua bajo universal.’?” Las informaciones heredadas del desarrollo histé-
zbl'a = P,Oppe, e dm}z;l:j;;gic. Au,nque Poppe, Tico anterior estin unidas cada vez menos con la forma material
g ey escasamla e et o o nada dice de del medio de tra‘?’-f]o —el instrumento de la produccién, por ejem-
s oy aCtuali:g::Yzoﬁn ejemplo clamo plo, que “se fosiliza” facilmente en la organizacién artesanal y
Aqui sa que O
la méquina de vapor —¢O

3

_menos, para su conservacién, utilizacién o transformacién, a la
169. Nosotros en cambio podemos sorprendergﬁ!cag; anexién de _los- indivic_luos en la envoltura de operaciones aisladas
1 Jhid., PP- I}G'al;e no mencione los trabajos de Sé:l;eato:l (E:ribuye .y de conocimientos impenetrables.?® La tecnologia no termina
ho de que rop 2 en 177 y ies T . .
:,;c las Philosophical Trensaction: - 1759in>; eniero inglés sobre el rendi {iz;ieh{z;?aﬂn saptal uir, ar2 , 08,
idos por el gran ing H. M. Popp e :
otros los resultados obten debajo (véase J. H.

: limentadas por no Ppre
miento de las ‘;“:f::o!tg;, cit., vol. 1, P- 1?1)-_ POPP:I: ade“ﬁ‘:ﬂdmﬁ ¢ cia como “das Produkt der allgemeinen geschischtlichen Entwickwng in
Geschichte cer 1 rendimiento de las ruedas ahm.cnta da*" P;:)D pe sobre 1t ihrer abstrakien Quintessenz” [“el producto del desarrollo histérico general
cisa m “:;c?n:: : ;ayor. Marx, quien resumahlaﬁdpﬁgm;: c:nstnl:ccié . de l €0 su quinta esencia abstracta”]; véase Karl Marx, El capital, libro I, ca-
Emn ClerT = . - igadas a
° AT : licas e hidrotécnicas Lig
investigaciones hidrau

¥ En este sentido Marx define, en el Capitulo VI (inédito), la cien-

do. sin embs pit:'do VI (inédito) cit., P 97: Recuérdese que es ““trabajo general (allge-
&ase MES 47, p. 413) no estd ?quwoca d,e de la ca Meine Arbeit) todo trabajo cientifico, todo descubrimiento, todo invento.
molinos ::;-‘e agui}bc(f' “La eleccién de la solucién meg:lr dep:: I que co Estd condicionado en parte por la cooperacién con seres vivos, y en parte
go, cuando escribe: uede disponer y de la altura

tidad de agua de que s¢ P

e a los molinos (por la utilizacién t;e los trabajos de predecesores” (Karl Marx, El capital
eaton en lo que conciern picit. t. m/6, p. 128).

s ??OI;‘N:{ ag;s;it aGEfclhichts der Technologie cit., vol. 1, pp- 1
viento (J. ¥. M. »

* “Una vez adquirida empiricamente la forma adecuada, ésta también
178).
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con la formulacién empirica de conocimientos y experiencias in-
certas en el 4mbito limitado de un proceso laboral. Resulta, en
cambio, de la supresién de la fragmentacién de los conocimientos
en miles de vasos no comunicantes de los ‘oficios”, y de la reor-
ganizacién auténoma en lenguajes comunicantes € idéneos para
muchas aplicaciones: “las figuras petrificadas y abigarradas, y al
parecer inconexas del proceso social de produccién, se resolvieron,
segin el efecto Gtil perseguido, en aplicaciones planificadas de
manera consciente y sistematicamente particularizadas de las cien-
cias naturales.” 12* Todo esto presupone, precisamente, que los
conocimientos ya no son producto de la forma de experiencia que
podia adquirirse en la Verwachsung sino que se prestan, €n forma
auténoma, a la aplicacién en el proceso de produccién. El capital
es precisamente el que se apropia de esta autonomizacién del co-
nocimiento y, en consecuencia, de la “separacién de la ciencia,
en cuanto ciencia aplicada a la produccién, con respecto al tra-
bajo inmediato, mientras que en los niveles anteriores de la pro-
duccién un volumen limitado de conocimientos y experiencias
estaba unido directamente con el trabajo mismo ( unmittelbar mit
der Arbeit selbst verbunden ist), no se desarrolla como potencia
por ello separada y auténoma y por lo mismo, en su conjunto, nun-
ca rebasa la recoleccién de prescripciones conservada tradicional-

mente en practica y ampliada sélo muy lenta y reducidament e

se petrifica como lo demuestra el pasaje de estos instrumentos, 2a menudo
milenario, de manos de una generacién a las de las siguientes. Es caracte-
ristico que ya entrado el siglo xvu, todavia se denominarin mysteries
(mistéres) (misterios) los diversos oficios en cuyos secretos sblo podia
penetrar el iniciado por experiencia y
rasgh el velo que ocultaba a los hombres su
produccién y que convertia los diversos ramos de la produccién, esponta-
neamente particularizados,
para el iniciado en cada uno de
t. 1/2, pp. 591-592).

1 Jhid., p. 592.

estos ramos” (Karl Marx,
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dP:rlz:; gﬁl‘ﬁlc;:;?lrdzllprocm de apartar las potencias intelectuales
G o S s (;a. gran masa ’de los productores, el capital par-
i g i n, que podria ser también el presupuesto del
e el pamija] c1£10 (_le un o?nocimiento cientifico y no de una
s sl desan:oll a Innovacién técnica estdi cada vez menos
e rghee 50 esponténe.o del proceso de produccién mate-
Ssack e oriipn :::-, :,ten camb:.o, a una actividad inventiva que
duccién capitalista, el ?ar:::)rpil::;‘fljl'z.‘:; PO"('i e {;mto yoor o
e i se desarrolla, se apli
o (1;»3; I;}::m:c{ia vez c'ie un modo consciente y Z’n proi;l;izign:
ot mE dafn i siquiera imaginarse las épocas anteriores”.13!
Seline y distinta sucede en el periodo artesanal (o ;
s Asiy en otras épocas de la formacién econémica denll: 8
wsimn artésgno;lqemplo, tan pronto como se subdivide el roc:so-
e t(agel()}?erac1ones separadas, la “orientaciénp de s::
dificultades particula.rel.':ls c:f.ll;ms? tSI)Jor::zha (lie lfa iy g
= icular a la form ifi
3,1 (;isamlé?,t ;no;hﬁcamén de“]os instrumentos es l:ntt;o ym;rdlfadl:i:.l-
s tr;)b;c.l:e ocurre esl?onténeamente, junto con la misma
o jo, y sxr’x requerir el conocimiento a priori de |
?:ehi Cee 1 : m.ecémcaz etc.”.13% Marx no deja de sefialar que ;)35 1?*
hy diferenrélilas::_:znagm;amén a propésito de la especial i(zI:ciénarw:]n
rhsiigpias ]& os 6rga1}os de los seres vivos”.134 Telﬁgnde
pesens méqu}i)na;ad z;rx la méquina (no la maquina “en generalf’)
principio, una re:u::i':'n:;l gzeir?:t‘:tue o o e
estudios (con las oportunas resetr\?aesn)t(;s; ;epﬁ;;aa%xéuﬁhsus
em

por profesién. La gran industria comentand .
propio proceso social de g ..o g l: tl?s _trabajos y los resultados de una serie de histori
ecnica: a-

“El problema de la construccién de las ma-

Jos diverson T espects & otros, ‘o incluso quinas recibe una solucién distin
“incluso 4 ta de hecho d i
El capital cit.,cional i oprhbing .
b mg:ni’:rr;ef ala perspectiva que, a falta de algo :ilj}o:r a;ih
mare 1ana, seglin la cual la invencién técnica COI:SiS?E;

e - -
w MES 47, p. 554. La trad. italiana de parte de las pp. 1261 y 1263 n la aplicacién de un conocimiento.” 135 Y en el
del cuaderno xx de Marx (de las que el citado pasaje forma parte) se pue-traditionell fortgeiibte und seh cuaderno xx
de ver en forma més completa en Kary Marx, Il capitale, 1, edic. EinaudiReceptsammlung. (Erfahru se l"“la.ngsam und im Kleinen sich erweiternd
apéndice pp. 1325-1328. Creo que es ftil reproducir también, por enterodicraft) Hand und Kopf :iﬁa;iﬁzj:'lfnung der mysteries of each hzu:

“Das Capital
Productionsprocess an.

el texto alemén de mi cita:
aber es exploitirt sie, eignet sie dem
Trennung der Wissenschaft,
chaft von der unmittelbaren Arbeit,
Production beschrinktes Maass der
mit der Arbeit verbunden

tindige Macht entwickelt, daher auch im Ganze

schafft die Wissenschaft nicht,
Damit zugleich
als auf die Producton angewandter Wissens:
wiihrend auf den friiheren Stufen der
Kenntniss und Erfahrung unmittelbar
ist, sich nicht als von ihr getrennte, selbsyp, 178-

™ MES 47, p. 556.

= Karl Marx, El : .
2 t
™ MES 47, p. 40;?!’: al cit., t. 1/2, p. 415.

M Lic. cit.

¥ G. Canguilhem, La
» La conoscenza della vita, Boloni .
179. El pasaje citado forma pa IeU d:i Io;x:)a,“ﬁéﬁtix::o; 1976,
i orga-

n 1e mna“.skomm be'llsmo (OI‘I p
g]n mente un nfE a d 0. é lOSO que
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de las maquinas de vapor. Al anotar la descripcién de Poppe sobre
el “molino de Barker”, Marx se atreve a afirmar: “El principio,
au fond, es el mismo que el de la miquina de vapor —el movi-
miento tiene su origen en el hecho de que se pierde el equilibrio
de la fuerza motriz.” '*® De hecho, Marx evita los errores, sélo
recientemente corregidos en forma definitiva, de la historiografia
técnica en que la miquina de vapor figuraba como una adquisi-
cién stbita de la revolucién industrial 0 como un sustituto que
dominé repentinamente los molinos hidréulicos (y los perfeccio-

i do citas de Poppe y de Ure
A i cieﬂa;?er;;t:io—;ci{ec;ozlmzﬁgm xzna.nmfatcturerc:1 (‘zris:;:
% In'dmrycierto sentido “artesanal”) de Exmchas_ cosﬁx o
g len sirvieron de base a la gran industria. b
e Mais uegocediéo a la tentacién de formular leyes g g
st 11:1) 1 cambio técnico: estas leyes son en eée;:toue o
(Yc;b sz?r;t:szo ::lemuestra el mismo pma?u: ;a;:d ;ctiga ; -
o i ienci nvierte en !
?1 Q;Eii?!:w:::uﬁ gg:i‘c:)ma;eartc:, atribucién casi exclusiva de los
inv

110 ue l!‘mem . la mvmtlgacmn de la m— conexion con los avanc l 1 5 5 1 : sm
T 10 denlé-s, e!} ; L &

delo marxiano me parece productivo y convincente aun por el
5 de pro-

de los conocimientos aplicados en el Fﬁﬁguye 1; la ™ MES 47, p. 517. Véase también ibid., p. 414. J. H. M. Poppe (Ge-
de la fol‘mf1 - lica la importancia que Marx le 2 e schichte der Technologie cit., vol. 1, pp. 174-175) describe el principio del
ducién. Asi se r'xp e muy pronto sirvié de ejemplf; a ult:la . molino de Barker en su funcionamiento posterior y no en su forma ori-
ek i ue ; molino
historia del molino, q roductivo: ya en €

. e leta del proceso P

canizacién comp

Q@ P ginal. Esta Gltima se habia vuelto conocida en la segunda mitad del si-
Z cobian P resentes”, en efecto, “uno juntOglo xvmr gracias a la descripcién que habia hecho de ella J. T. Desagu-
3 encu
draulico romano ~sé

5 llada todcqliers-en su Cofme of experimental philosophy (trad. francesa Cours de
fo maAs 0 menos indepelldler{te Y- dmna I’notﬁz;phyuqne expérimentale, Paris, 1971, vol. m, pp. 537-539 y grabado 33),
al otlio, ent xmfuna damentales de las maquinas: la i il e Sobre el cambio entre tecnologias del agua y del vapor, véase D. L. S.
18, ERatimiCh tha la fuerza motriz;
;mario, sobre el que ac
el motor primario,

log‘ a d the ad‘,ance f &
[ s ] .
3 ] 3 I

en Technology and culture, 1965 nGm. 2, pp. 188-207 (en la p. 129 es-
: 1 mdquiﬂa operativa".‘” Ercribe: “Durante el periodo 1700-1825 avanzaron pari passu las tecnolo-
- a
motor primario y
colocado entre el

N echnicgias de energia hidriulica y térmica”), y “Some factors in the early deve-
o e i hmtoga - l:“n;’ opment of the concepts of power, work and energy”, en The British
sentido : L el
ztceorriendo la historia del molino”, a pesar q mg!%cj

4 cenci ournal for the History of Science, 1967, ntim. 11, pp. 209-224.
ulacién de experl

jas a la enorme acum

“se efectud sblo graci

™ Estos adelantos en el uso de la energia hidriulica merecen ser sefia-
T T resultados de este Progréados ya que han sido dejados injustamente en la sombra por el desarrollo
. ones;
de diversas generam
por parte

i in eliminanicial de las miquinas de vapor. En el largo plazo, obviamente, la ener-
de manera esporadica, s ; " g :
tilizaron ademés, sblo de m E reparat orio de lia del vapor debié adquirir una importancia mucho mayor, pero se trata
Sl:1) - modo ’de producci6n”.337 El trabajo Pto ek e‘ipﬂ!’e un periodo mds largo de lo que generalmente se cree” (A. E. Musson
el viejo opt frutos tan pron "

4 manifiesto sus iru
mecAnica pone de

1 i
51

Mulino, 1974, p. 94). Sobre la energia en la revolucién industrial in-

triz (hi draulica, edlica, etc.). TodO 9esa —con una referencia particular a la industria textil— véase R. L.
qe erza mo

utilizacién de la fu

. subvaluar el cambio de I?ills, Powers in the industrial revolut_ian, Manchester, Manchester_Univer-
lanteamiento de Marx tiende a no ademés a poner de relieity Press, 1970 (p. 93: “En el periodo 1780-1830, la fuerza hidriulica
At hidriulicas del siglo xvix y ademas 2 ] 1 eie mppnnnué desarrollindose y extendiéndose su uso, aunque después de 1800
tecnologias e . resultados. Aqui sera suficiente el €] t miquina de vapor empezaba a ganar superioridad”).
la propagacion de sus rre tantas cosas todas ell Marx, a pesar de estar convencido de la extraordinaria importancia de
046-1947): es desagradable encontl‘ars? enacién embarazosa: “Segh m-équma de vapor —‘dmip:ués de. la aparicién de la miquina operativa
en 1946- del tiempo, una deform movido por la fuer'primera gran revolucién industrial”’) “el empleo de la méiquina de
preciosisimas, zlprxg en El capital, el instrumento es oa fuersh naturdpor como méquina generadora de movimiento representé la segunda
N e alioes ::a que la mAquina es movida por U volucién” (MES 47, p. 406)—, siguié observando con atencién los avan-
humana, e&;:? define el molino hidréul® de las tecnologias hidraulicas. En El capital, en efecto, se sefiala: “Gra-
I‘?:'d-h%s - p 418. En El capital B:{‘m ellr;ment al de toda maqas a la invencién moderna de la turbina, la explotacién industrial de la
icch ; Form aller Maschinerie ( {°rma2 424). erza hidrulica se ha visto liberada de muchas de las trabas anteriores”
ff:n’?;?-la:ﬁse Karl Marx, El capital cit., t. /2, p- {. Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 459n.).
wm MES 47, pp. 409-410.
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hecho de que explica los retrasos de la ciet}cia en rleacién con la pel de una manera completa ;
técnica (piénsese en 1a termodinémica) invitando, sin embargo, a que en sus fébricas de mente industrial (fabrikenmassig)
seguir minuciosamente la creciente inclusién de los conocimientos cada una de sus operaci?)ape] se ocupan hombres especifici’ ya
cientificos en las innovaciones técnicas y la transformacién progre- de ventajas, y trabajar e:e:, con objetc! de lograr toda ess en
siva de los conocimientos puestos €n préctica por los depositarios que las fabricas de P; 1 ;’njunto, mejor y con més velocr;fiu‘;
del saber artesanal (como €n el caso de los constructores de mo- manufacturas holandesal:e de‘; manlas”':: La superioridad de Iaas
linos). su utilizacién méis ampli papel esti demostrada tambié
El uso de la maquinaria en el periodo artesanal y luego manu- con pisones se usa la E‘; l:; dla ,I,Ilaquinaﬁa: ademis de ll:: p'(l)r
facturero estd estrechamente ligado con el molino hidréulico que,chilas para la trituracién de I.Za (un cilindro rodante con lzzlua
enda de) grano, podiahlemania” pero de la que sélo ii:fog)élail:; “fue inventada en
eses se posesionaron

aunque “destinado en un principio 2 Ja mol
emplearse para cualquier otro uso analogo, obviamente despuéscomo de su propiedad”.}#* M.
arx, que en el cuaderno xx se de

tivos y los diversos madiene también en los moti :
otivos histéricos de la mayor receptivid
Vi ad

de haber cambiado los instrumentos opera ®
teriales. Por esto, €n el periodo de la manufactura, les interesd atécnica 'holandesa’us csciibita
todos las manufacturas que utilizaban, total © parcialmente, J@roduccién papelera es posibleen El capital: “En el caso de la
, en general, estudiar
2 provechosa

fuerza motriz del agua”14® Lo que distingue el periodo de la mal detalli.!damente la diferencia :
nufactura del de la gran industria no es solo el nGmero limitad@roduccién basados en medios 3:3 e:I;te entre diversos modos de
produccién diferentes 1
, asi como

de procesos productivos en los que s€ introducen las maquinariaa‘l nexo entre las relaciones soci

. 5 . e

sino tambi ulacién objetiva dde produccién: la antigua ilabct:lazzége F roduccién y estos modos
alemana de papel, en

» efec-

én la falta casi total de una artic
algln ciclo Jaboral completo. neps NOS proporciona un ej
i6n artesanal: la d
] €

141 También aqui me limito 2 PO
un solo ejemplo histérico-tecnolégico de los que Marx recoge glolanda en el siglo xvir y Franci
Poppe: es obligada la referencia a las fabricas de papel holandéanufactura propiamente dichnc.la en el Xvm, una muestra de 1
sas que “‘pueden considerarse como el ejemplo P a; la Inglaterra moderna, un :enoa

rincipal de m amflo de la fabricacién automitic
factura con empleo de las méAquinas las cuales ejecutan distint#¥in2 y en la India subsisten ag ¢ B o i I
operaciones, pero que todavia no constituyen en su conjunto uptes de la misma industria.” 11‘1:1 dos.formas i g difn
sistema de méquinas”.1*? Lamentando la administracion artesan#iNas, tanto en la produccién de:m s’;:;ma 0 o vl B m;-
pPa; como en otras partes-
»

de las fabricas de papel Poppe invitaba a sus comPatFEOtas a f#* J. H. M. Poppe, Geschich
sibricas de papel B¢ o g oduccién del pgpgség;nal 222 contim’:a la c;fm;;r::ignT“hﬂOIogie il gl

etk g entre las fibri 3% pax 5
- bt oy S queé::eAI?arl h‘{arx', El capital cit. ,;’;as d: palf?l holan-
w1 El molino hidréulico constituye todavia una excepcién (Marx, ivas del productor gmg;?agéa apel, % volvie ::omo, :::ti:i:i: dLas =
lativamente tardia una factura holandesa de papel, Paf:!‘l:el:, :“-‘se‘;_ﬂl"iemn a“‘ématasaef l:c'gf:-
operaciones parciales, ej :
, ejecu-

embargo, no olvida que aun en este caso es TIe
canizaciéon completa): “Con la construccién del molino hidréulico se 2 as una al lado de la otra por much
3 uchos obreros
que cooperaban en
tre si.”

c6 en una medida muy considerable el principio mecénico —la expl J. H. M. Po :
cién de la fuerza motriz mecénica y su trasmisién mediante dispositi “E_n los s;glffe ,;“G ‘;c;:f;”‘ﬂdﬂ Technologie cit., vol.
mecénicos—, ya que la rueda movida por el agua y su eje, que trasmitolonial; ademds, impo rtaba, ol olanda era la mayor p(;te;lcr;;’ - 202-203.
el movimiento a la méaquina por medio de un conjunto de engranajes ©*> €0 el interior del pais grano y florecia el comercio dCOmerma]
de ruedas dentadas, abarcaban todo un sistema de movimiento mel"_ la ganaderia; se lleval; en lugar de la agricultura, se habi e g e
nico [...] La transicién de las distintas méquinas al sistema de mé.quif'én protestante; habia uat.:'n gm‘:-:u‘)bgas hidrotécn’icas : d.;:,i::i:rf-
: o burgués y libertades democ »
ra-

en el que se ponen en funcionami ” (MES 47, p. 411).
sola fuerza motriz, ocurre muy lentamente, en parte 2 causa del carac Karl Marx, El capital cit., t
mismo de los molinos para cereales, taba de empse J. H. M. Poppe, Guch;ch‘g:/ j;rpi_:sf- ]I?:n la exposicién de Poppe
chnologie cit., vol. it
2 . I, pp. 189-

en cuanto que se tra
sas agricolas subsidiarias, en parte también a causa se encuentran algunas alusiones a 1 o
a produccién del
papel en Chin
a,

de la natutaleza)
producto. El comercio en gran escala de la harina se

llevé a cabo inidd Indi : -
mente en el pai ankee” (ME. 47 409-410 levé a cxbo T re la i en_Fra:ncm (asi como tambié .
pais yankee (MES 47, pP- 0 e  la autonomizacién de la producci ién en Italia, en Egipto
w MES 47, p- 420. industry of nations cit., sec. 11 :;c“?;;;;lpapﬂ b Ing]aten-a, :ét:.s).
» e . - ] e

jarse e
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2 no se basa en la adaptacion del obrero parcial a las distintaiymss de “una distribucién de obreros entre mdquinas especializa-
z)peraciones separadas y aisladas sino en la desarticulacién del tra g5, que de una divis.iéx_l del trabajo entre obrgro: e:pecgafiszJi.
bajo humano en funciones de tegulac}6n de un px;?cels;o q;et.aEn un caso est{'a. especializada la fuerza de trabajo que emplea ins-
presenta como combinacién de “méaquinas phteinles”. Las CHV gumenion particulares de trabajo; en el otro, estin especializadas
tas fases estin separadas todavia pero ahora domina la cont:;wfas”ﬂlléqumas que tienen a su servicio grupos particulares de obre-
dad de los procesos particulares y, en cada uno ol la unidagos”.1%° La transformacién del instrumento en méquina, le per-
técnica marcada por la accién de mucl.xas méquinas operativamite, sin embargo, .a,l cuerpo humano ejercer sus funciones en el
T Sy B raivafactics, OB aiiibeo, ..gel alslamleflt'o. de loproceso de -producméon.sin dejarse forzar a participar en la mezcla
procesos particulares es un principio establet':ldo por la divisién deon, 'el medio de !:rabajo especializado: “La industria maquinizada
trabajo mismo” 47 El aislamiento se referia, naturalmente, tamuprime la necesidad de consolidar manufactureramente esa dis-
bién a las habilidades necesarias para la ejecucién de las opergribucion, esto es, de asignar de manera permanente los obreros a
ciones, y en consecuencia, los obreros parciales que eran sus d'una MR ,f‘mc‘én"' lsl.H_aYs pues, un movimiento de disolucién
positarios. La socializacién del trabajo en la mz!.m.:factuia conside las habilidades especializadas que comprometian al cuerpo en
tia por esto mismo en la combinacién de los distintos 6rganosu conjunto y lo llevaban a una subsuncién reciproca con el ins-
del obrero global, que seguian confiados en sus func1.ones: en h.-L'nmento, aun en aquellos lugares en que todavia existia la rela-
gran in dustria “por el contrario, se especializan precisamente hl'm‘ldde propxedac! flel productor sobre su medio de trabajo: “In-
méquirias y trabajo colectiv » 148 ! in;ld uos_écuya acn.v:dad se \.reia- re.stringida por un instrumento de

Todo esto explica por qué Marx escribia en El cafnta! que Pr uccll_ ny un mtercamb,P Siitads, e apeaisbion, Sels Gt
obreros parciales, combinados en el obrero global, o oo s’m,‘l?mo m}:tz%do de produccién y con ello no hacian, por tanto,
la “maquinaria especifica del periodo manufacturero 340 y defipas que Ilmltar!o nuevamente. Su instrumento de produccién pa-
varias veces la misma manufactura como un mecanismo vivo copba a s?r,l,’mpledad suya, pero ellos mismos se veian absorbidos
puesto de hombres. Y por qué en clara y deliberada. Comfapdor !a c}:\;sgén del trabajo y por su propio instrumento de pro-

ci6n habla de un cuerpo objetivo que sostiene la articulacién hiccion.
los procesos de produccién de la gran industria y no MITRSUR ned En el cuerpo del- productor que utiliza el instrumento como con-
sariamente a los sujetos en el movimiento de especializacién de fuctor de su propia habilidad esti depositado un saber que sélo
6érganos. Las habilidades subjetivas por adquirir confluyen, ahet puede adquirir en la Verwachsung y que no es posible comuni-
en gran medida, en el empleo de la ciencia por parte del obrér, por lo tanto, fuera de esta forma especifica de experiencia.
colectivo. En cuanto a la vigilancia y 2 1a.regu]ac16n de los duando el uso del instrumento, o de instrumentos afines, cubre
tintos procesos particulares reaparece una cierta homogell'eldadW° un ciclo laboral —como en el caso del artesanado—, el pro-
tareas (propia ya de ]a cooperacién simple), ya que aquil se teso productivo sigue siendo individual; le exige al productor un

_njunto autosuficiente de conocimientos i

. . - g satibes : : 0s y una capacidad auté-
1w Karl Marx. l_EI cr{p:tfal.ocx;; 1; (;ﬁ;ibz dtfli?'mb:”ﬂjo Riryageel t:na. 1de regulacién de su trabajo: “El individuo no puede operar
1 b ores > . : A .
1:,; ; :,:ti ((i :llla.spfi(;:ersaspfases o produccién, las cuales, en cuanto otros re la rlxa;uraleza sin poner en acc:'én sus propios musculos, bajo
wieato do e s fat S0 B 21, mantienen su independencia control de su propio cerebro. Asi como en el sistema natural
ciproca” en la que Marx cita en ura tota tomada de The industrs cabeza y la mano forman un conjunto, el proceso laboral uni-

" : S 47, p. 436) a ta el trabajo de 1 tard
’ un pasaje anotado en el cuaderno XIxX (ME s ; jo de la mente y el de la mano. M
ggs;‘::sde lg. produccién de estuches: “El aislamiento de las difere, & et

la monufactura, consiguiente al empleo del trabajo mal
it:tr:l?nt:einmensamente el costo de produccién; la pérdida pro'cede 5% MES 47, p. 515.
todo de los simples traslados de un proceso 2 otre” (The industr™ Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 513.
nations, 1855, parte 11, P. 200). "™ Karl Marx-Friedrich Engels, La ideologia alemana, México, Edicio-
uws MES 47, p. 510. s de cultura popular, 1974, p. 79. )
w Karl Marx, El capital cit,, t. V2, p. 424 *® Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 615.

se separan, hasta conformar una antitesis radical.” 158 La
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62 <6 cevarando al obrero 10s vivos el trabajo pasado, proviene de la vitalidad de estos len-
manufactura realiza este proceso dt; %Cll-':;nftlad Iz]ue se necesitaban guajes, y por este _motivo Marx repite desde los Grmfdtrzsse. hasta
del ejercicio de la inteligencia y de g M diente: y confinandolo, El capital que la “habilidad detallista del obrero mecanico indivi-
para ejecutar el trabajo en forma mdcpelﬂ lfl?o:zil.yAl obrero ma. dual, r.frivado de cont-enido, desaparece como cosa accesoria e
ademas, en una operacién pmlal del cic - ssculo de la habilidad insignificante ante la ciencia, ante las descomunales fuerzas natu-
nufacturero sélo le queda un fragn{tznto I;mf‘: ento es productc rales y el trabajo masivo social que estin encarnados en el
y del saber artesanales: pero tg;nbl nleflsguaj;gm comprensivos sisterna fundado en )la méquina y que forman, con éste, el poder
cancin eable a " . del ‘patrén’ (master)” 156

de una experiencia Imperm imbiosis con el instrumen . )
una experiencia que requiere una lal'bga sunlszi:"’ dual, pero lo hac Si después Marx retoma de Ure el tema de l.a mvelz_maén de los
to. Esto mutila las facultad'es del o ren;ormac'éﬂ del instrument trabajadores no se debe a una ingenuidad propia del SngfJ XIX 0 a
fuerte todavia frente al capital. La trans hsung en un conjunt una aceptacion pasiva de tendencias aparentemente irresistibles en
en mAquina, la superacién de la Venuc:; ; Oﬁ uccién en la gra el sistema de fabrica de la época (en todas las partes en que se di-
cada vez mas amplio de fases del proceso ;13 1; cualquier forma d suelva la solidez de viejas especializaciones) ; o si lo condiciona tam-
industria, ¢llevan entonces a hac::‘r super l:aso y como siempre bién alguna cosa de este género, serfa una estupidez propia del si-
experiencia? De mng{m modo: “En ?su:;ionada‘ por la experienglo xx.perder de .vista la intenf:ién més profunda que lo incita y
la concepcién teérica tiene que Ser Perk.:iiche Erfahrung) en grala leccxén. atn 1til que se defwa 'de esto. Debemos entefxder la
cia practica acumulada (gehdufte lefa it winl.oo adquiripreocupacién, totalmente polit.lc.a si se quiere, de proporcionarles
escala.” 1%* Lo interesante’ es que e idacclies practicas no estal antagonismo obrc:,rc_) el conocimiento pleno de.]as new mecha-
y poner en juego a traves de las capac tos aislados de lqucal tactis del dominio capitalista.’®” La estrategia clasica del po-
ahora en comunicacién directa con fr:agg:;‘es pasadas sino coder del capital —la cre_aufi(.fm de un t?xcedf:nte de fuerza productiva
conocimientos acumulados por 121.5:5 geltlle ana: y el sujeto de esgocial a través de la qusuSn y _el aislamiento de_las tareas de los
resultados generales de la ::glucl - :;m du ai aislado en sus findividuos—1%8 aun sin renunciar a la construccién de jerarquias

1Vl ]
iencia ya no es el productor in . - dad
ex?:ar:lis esp:cializadas, sino un sujeto colectivo cuyas capacidadg
cu

s61 minima par), Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 516. Véase Karl Marx, Elementos
igadas sobre tod mpleo de la ciencia o . ndamentales. .. cit. t. 2, pp. 221-222: “El proceso entero de produc-
ligad bre t a0 al ?a I:lle habilidades na,turala o adquiridas €, [...] no aparece como subsumido Bajo In habifided disects At ohic.
nacen de una jerarqul

j . ializado esb, sino como aplicacién tecnolégica de la ciencia [...] el trabajo inme-
1 :6n al medio de trabajo: “Sélo ese trabajo socializad ) como_#pl een t : ] o -
ECtoo S | directo de producci6én J{iato se ve reducido cuantitativamente a una proporcién més exigua y cua
irsismemni g i esa.rr.:)n o s alloemeine Prftdtivamente a un momento sin duda imprescindible, pero subalterno fren-
e & e vty e ek (d;e : gtemé.tica” al trabajo cientifico general, a la aplicacién tecnolégica de las ciencias

i a !
1 Entwicklung), como la m

dukte der menschlichen

- turales por un lado, y por otro frente a la fuerza productiva en gene-
Lo = b ya no es lo que los Grundrisse 1lamaban trabah fuerza productiva que aparece como don natural del trabajo social.”
que interesa

ién “ ili irecta” ittelbare Arbeit, G§ ™ Refiriéndose a la derrota de una huelga de los obreros textiles de
primee St R r ke industria, las actiffanchester, Ure comenta satisfecho la introduccién de una nueva miqui-
chicklichkeit), a los que se rt:d1.113'(331_;31:1 la gran Jizado A:mque ci@ que habia hecho posible el empleo de trabajo no calificado: “Los des-
io de trabajo especiali ’
dades de control del medio

. d ntentos combinados, que se figuraban estar atrincherados inexpugnable-

é on también necesarias: y todavia se P“ed_en aC%%ente tras las viejas lineas de la divisién del trabajo encontraron las suyas
e enor medida sélo a través de la expenencid Geltas y sus defensas inutilizadas por las nuevas thcticas mecAnicas y se
rir en mayor o I

2 e gt . la regulacién del fderon obligadas a rendirse a discrecién” (A. Ure, The philosophy of
ot otk Tl e del sabe%uj ue se pone kanufactures cit., p. 370). Poco antes Ure, a propésito del self-actor (el
o i pAp e potmmcr 1q lenguajes ct’: man), habia escrito: “Esta invencién confirma la gran doctrina ya
préctica en ellas ya es ampliamente permeable a los lenguaj

A d puesta de que, cuando el capital pone la ciencia a su servicio, la mano
d k en el conjunto del proceso y que premden su de%§ obra refractaria siempre aprenderd a ser décil” (ibid., p. 368).
se depositan

s jencia, que hace Util Pi® foa o5 1a forma despética del proceso capitalista de produccién —que
e riiind S B 7 ’ encioné en el § 3 y sobre el que deberé volver todavia. Nietzsche com-
oot Aoy lo VI (inédito) cit., p. 59. ‘endia muy bien su caricter cuando auguraba la secrecién de un exce-
Mz : 1 i I capitulo i P
1 Karl Marx, El capital, libro
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yala administracién de diferencias, no encuentra ya €n las. espe- terminantes de la innovacién técnica: también en la i
cializaciones un limite insuperable: el enrolamiento de la ciencia, tria las revoluciones significativas de las formas de la ﬁ:a .‘;n :l;s-
las posibilidades cada vez mas fructiferas de suplantacién y re- trabajo presuponen una revolucién en los medios de . l:;?:-: n del
duccién del trabajo vivo por obra del trabajo muerto, hacen que esta Gltima —una vez spowsid etio: S SecRiii desd} » pero
cambie continuamente la conformacién del obrero global.de sus por relaciones sociales méviles ’y peceptivas—. ot e antes,
érganos productivos. Las fuerzas sociales del trabajo “incluidas lasjenta maduracién de un proceso “espontineo”. )]; tra.l::::?‘:l memer::;
fuerzas de la naturaleza y de la ciencia”, se presentan f‘c.omo arma —ciencia, tecnologia, trabajo intelectual no ligado a tilr? gt;n
que sirve en parte para echar al obrero a la mendicidad, paraespecifica de trabajo manual— vuelve a poner en jue Cznu?rma
reducirlo a la condicién de hombre superfluo, en parte para pri-mente el conjunto del trabajo acumulado por la e d e
varlo de la especializacién y acabar con las reivindicaciones queémodo la gran industria “revoluciona ConStI;.ntem effecle 4 le este
se basan en ésta, y en parte para someterlo hébilmente al despo-damento técnico de la produccién, las funciones ;, clon eb fun-
tismo organizativo de la fabrica y a la disciplina militar del'cay las combinaciones sociales del proc,es b LbogsP? 188 1 : 0s © r;:ros
pital”.1%® Esto no significa, en realidad, subvaluar la consolidadonar, en consecuencia, las trincheras que ; fémir;;?e ¥
cién de nuevas formas de divisién del trabajo sino mas bien sefatorno a una divisién del trabajo mutable g:lrzs?:i .‘3 : er;te en
lar las nuevas caracteristicas de movilidad y de continua transha de cavar, por lo menos que no lo haga eanano ca: si el topo
figuracién que el capital puede darles a esas formas basér.ldose er, .

el empleo de las miquinas y de la ciencia. La gran industria “nun,

ca considera ni trata como definitiva la forma existente de ux

proceso de produccién”:1%® disuelve, como hemos visto, la rigid;

cristalizacién de la organizacién manufacturera del trabajo. LEomo advertian las Formen, “el hombre sélo se aisla a través
historia de la manufactura muestra “cémo la divisién del trabajproceso histérico”,1% y ni la divisién social del trabaio nialv Vdel
que le es peculiar, adquiere primero empiricamente las formas adwachsung son relaciones originales. Marx segiites d';f erent: fer-
cuadas, como si dijéramos a espaldas de las personas actuanteas primitivas de cooperacién en que los conocimientos s (l)r.
mientras que luego, al igual que en el caso de las artesanias grenedios de trabajo no estaban distribuidos rigidamente enu_y loa
miales, pugna por retener de manera tradicional la forma encomdividuos.’® En ellas, sin embargo, la reproduccién de la fs os
trada otrora, y en algunos casos la retiene por siglos. Si esta formy = ppiq p. 443, rma
se modifica, salvo que sea en aspectos accesorios, ello obedeg ** Ibid., p. 593. Por lo tanto la base técnica de la gran industria
siempre a una revolucién de los instrumentos de trabajo”.161 Aqgvolucionaria mientras que todos los modos de produccién anteril:maer:;:
resulta ttil la reflexién sobre el cambio de los tiempos y de las dgencialmente conservadores” (ibid., p. 592). Esta indicacién de la rapi-

hentie:, Ocz;nlilso t_écmcoben la éPoca moderna debe entenderse, natural-
e o o pari do “un todo de nmenn o, coos ot e 5 ermines shstos o o conrapocin con o Gerpon
ticulares representan fuerzas minimas (Af.m:mal-KrEfff): valores minimay tecnologia resulta, ademis, ligada a 1 : ligipomblhd?des g o
(Friedrich Nietzsce, ;'Frammer:[i lgost;:gxll:ia’?igalﬂ ) E;ll ?gpere di Fan capitalista. ’ . T e s
rich Nietzsche, t. 1, vol. viiI, ilan, elphi, s P- . r i1 Kar .

d: El hecho de que Marx investig'l.le sus trans[m:mac.ione-’: reh'nénde Conioh?srxsaiif:l’:,enﬁ;n{u:i?:t:;:a:)zre' ::::t.' . 1,.2' g alti
constantemente no sélo a los mecanismos de combmac:én-als!am‘_mm fios de su vida. Es interesante encontrar nuev: eShesarrpit it ult_lmt‘-_'s
las operaciones sino también a los nexos del proceso de valorizacién, Yiduo aislado referido, en el primer esbo ;m‘;nte e x Vs B e
las transformaciones de los o6rganos productivos, sigue s;en{%D, en ,331), ala cooperaci,én arcaica: “Ce tYon i 'Ef 3 b o _Za's“hc
opinién, un elemento de superioridad de su moiielo en re!acufm ‘con ctive ou coopérative fut, bien e;ltendu l|=:e rgmlnt; dcle 7 ql'od‘dctlon C'OL
propuesto por Foucault, por ejemplo en Sorvegliare e punire .[V'g'h’i\'idu isolé et non de Ia’socialisatitm d,e.s m s:n tt:l ° falb'lesf? d‘? P'm-
castigar, México, Siglo XXI, 1978], a pesar de ser éste muy interes T, en. Mears Eagels' Arihis,

tchsel SWISC}IEH vera Zasullc und Kal! ]VIa.!x 3 en Jud‘lx-Eﬂgeb A’lel:o'
.l t diado en pml"ndldado 1 [1526:'! p' 221]' [E’l Esp' I;' ]{arx‘ EJ ﬁc venti € i" Tun ura us
a,

A o7, B 880, uadernos de Pasado y Presente, niim. 90, México, 1980 i
w0 Karl Marx, El capital cit. t1/2, p- 592. he ethnological notebooks of Karl Marx: bajo ?:?’ cuidago‘iiéeasi talgggir:,
- ]
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es un presupuesto que no tolera un libre desarrollo de las fuerzas jones int L 67
lejos de haber cor- internas de la disposicién capitalista de las nuevas posibi
sibi-

productivas; ¥, ademds, el individuo “estd tan lidades material . d
tado el cordén umbilical que lo liga a la tribu o 2 la enfidad e feﬂnzt-o_sq:ei s]lgu'e dxr?cciones e diametraliente Loses
comunitaria como 1a abeja individual de haberse independizado (ién de la vieja dfvi;io'nodl;?c:n:;‘qa y a1 su meta, que es la cll)boh'-
rabajo”—1% sino también ]
sobre las

de la colonia que in » 165 [,a autonomizacién material del me- razones de su viscosidad
ad y persistencia.

dio de trabajo y la formulacién de los conocimientos Gtiles para  ;Cusles son los efect T
la produccién en los lenguajes de las ciencias son una base, que obsoleto mecanismo d c ;’5 mis estrepitosos del hecho de que el
ya no tiene limites, para la reconquista de una relacién original consolidado por el ca ?ta]a divisién del trabajo es “ rePI‘Odugido e
y para el desarrollo de una multiplicidad de facultades de 10s i a4n més repulsiva copl de manera sistemdtica y bajo una fo 4
dividuos sociales.!®® En un fascinante pasaje de los Grundrisstpajo™? 170 Mientr;s mo med;? Ele explotacién de la fuerza d e
Marx afirma que el trabajo de produccién material s6lo puede ad irabajo aislados en oquf-a los distintos depositarios de la fue;at‘:;
quirir un caracter realmente libre (wirklich) “11 si estd puesto Ullas potencias intelecmp;ﬁ ciones parciales sufren la enajenacién d
carhcter social, 2] si es de indole cientifica, 2 la vez que trabajmo trabajo colectivo es de las que han sido privados y del de
general, no esfuerzo del hombre en cuanto fuerza natural adies]a manufactura las ha?l'zl que no f)bstante participan jumosrms-
trada de determinada manera (nicht Anstrengung des Menschecomo fundamento del ilidades parciales individuales Permane, en
als Bestimmt dressierter Naturkraft), sino como sujeto que se Premente subordinadas a {’rOCes.o dt? produccién, y ahora estin tczln
senta en el proceso de produccién, no bajo una forma meramentonjunto de las ca .da aplicacién tecnolégica de la ciencia o ai
natural, espontinea, sino COmo actividad que regula todas las fueya de habilidades Pac1.azlndes erogadas por el y
zas de la naturaleza”.1%” Todo esto se lleva a cabo, en el sisteM¢mpleada por el 1;:"_:‘ les que no ejercen
capitalista de f4brica, bajo la forma caricaturesca del vaciamientdencias espirituales }(let;l bas4dndose “en 1
“I,a universalidad del obrero, adquirida nuevamente, solo existapacidades del obre el proceso de los conocimientos, juici
en si, en este sistema, ya sea porque el obrero es indiferente 2 $ierte asi, en gran ro individual”.}"* El trabajo man:lai] ! os y
propio trabajo, cuyo contenido se encuentra fuera de él, ya stodificadas por len pa:‘te, en unaoejecucién pasiva de las ;Drtign-
porque €l no desarrolla ninguna especializacién. Sin embargo, fas por la misma iuu t':)es establecidos en su separacién y sost -y
cumple, aqui, una cierta especializacién sin contenido.” 1% Debglila de la operacién nomizacién del medio de trabajo. E enl:
mos entonces interrogarnos y trabajar no sélo sobre las contradin instrumento de su Pi‘gp?:e h:; i;gﬁionﬁo el obrero m; a;:ima
sino atiende una maquina

e estA animada i
4’ . . j l » . 202: ltEl i l‘l' por Ia clenci 1 « &t
Assen, Van Gorcum, 1974, 2a. ed. (por ejemplo, P miseT2¥timos rasgos del sentimiento ;e as';r-:;;cd%e Ccllesvanecen, aqui, los
I de su Propio traba.
jo

elemento religioso se convierte en la cosa p incipal en la gens en la
i T
”), np parte del ObI'CI‘O, domina u indi i
na indiferencia absoluta, determi
" =

dida en que se disuelve la cooperacién real ¥ la propiedad comun P.da :
1 Karl Marx, El capital cit., t. /2, p. 406. por la misma falta d
e contenido del F =
propio trabajo.” 172

18 Resulta muy claro que el uso marxiano del concepto de originala divisién del trabaj ;

sea “un uso metodolégicamente controlado” (véase, Nicola Badaloni, “Tlendo el trabaj 2j0 reproducida en la gran industri
ria politica delle classi e base materiale del comunismo”, en Critica M forma de di JOo vivo a mero ““érgano consci i —redu-
xista nam. 3-4, p. 14) cuando Marx le imputa al artesanado y a la e diversos obreros vivos pres ente, dlsperso bajo
aufactura la destruccién de la “multiplicidad original” de las activid ‘tema mecanico y subsumid tes en muchos puntos del
; multiplicidad -Tia misma’ 173 o en el proceso total de 1 .
— completa la escisién de las Potenciai i at ]lnaqm..
inte ectua_

| obrero global. Se tra-
sino soportan la ciencia
a separacién de las po-

de los productores, poniendo como ejemplo de esa

trata solo de una paradoja sblo aparente— la situacién histérica dej: “separa del trabaj P sl

campesinos de Highlands escoceses todavia en el tiempo de la revolug jo a la ciencia, como potenci 4

industrial (véase Karl Marx, El capital cit., 1/2, p. 591 ¥ nota). 1a productiva
@ Karl Marx, Elementos fundamentales. - - cit., t. 2, p. 120. s
» MES 47, p. 512: “Ciertamente siempre se forma un pequeiio Ibid., p. 515.

de obreros de una calificacién elevada, pero su ntimero no es compt MES 47, p. 555.

ble de hecho con las masas de obreros ‘privados de conocimiento’ (™ MES 47, p. 511

. 9 fiha m
kenntnissten)” (ibid., P- 353 Karl Marx, Elementos fundamentales cit.,, t. 2
Te A0k » P. 219,

10
Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p- 594
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auténoma, y la compele a servir al capital.” 174 La autonomiza- [.. .] No obstante, el trabajo combinado o colectivo puesto de esa
cién de la especifica fuerza productiva social del trabajo colec- suerte —tanto en cuanto actividad, como trasmutado en objeto,
tivo le corresponde a la concentracién del trabajo universal en de forma.est.éu(.;a'_ 5 DRt nIn- Yok AReCAmEnte’ Comisd At GAfG
los puntos elevados de la jerarquia del obrero global. El n'ab:'aljo d?l trabajo 'mch\ndt.:al realmente existente: en cuanto objetividad
colectivo agiganta en la gran industria su fu'nclén de pr?tag?msta ajena (Propl’c’:dad ajena) e igualmente como subjetividad ajena (la
directo del proceso de produccién: “Se requiere la experiencia del d‘el capital).”!™ Y también para la gran industria S ki
obrero combinado para sefialar c6mo y dénde se puede econo- cierto —dada la reproduccién de la divisién del trabajo sobre
mizar, cuales son los medios mas simples para tradlolcir en realidad una base material modificada— lo que Marx escribfa del obrero
los inventos ya hechos, qué dificultades es necesario superar pan: colectivo -d'e la manufactura: “Para el obrero mismo no existe una
realizar la teoria —para llevar a cabo su aplicacién en el proces cornbfnacion de actividades. La combinacién es, més bien, una
productivo— etcétera.” 175 Mientras la utilizacién de los conoci combmamén. de !as funciones unilaterales bajo las que todos los
mientos y de los instrumentos de tipo a.rtesanal todavia depend: obrt:ris;l o ble_n cierto nimero de obreros en grupo, son subsumi-
en gran parte de un trabajo meramente indl\-rldual, ahora los cono dos. f1.mc16n es abstracta, unilateral; es parte. El conjunto,
cimientos y los medios de trabajo han asunndo.formas —Ilas cienque a partir de ahi se construye, se basa precisamente en esa mera
cias, las méquinas— que sblo son productivas si se las explota. cqeﬂstf:llc‘:;l parc:al' suya, y en su aislamiento en la funcién indivie
lectivamente. Anadase a esto que la mercancia, ya no es, ni md_llal- A .parflr de este aislamiento se desprenden la enajena-
quiera en la manufactura, un producto individual,.“" y se deber,i:l(.’:n de la ciencia y la autonomizacién del trabajo colectivo que
reconocer que “al ampliarse el caricter cooperativo del pme,a!unenta el d.espotl-sm,? del capital. El “ascenso del trabajo inme-
laboral mismo, se amplia necesariamente, por consiguiente, el co:‘!lato a ":rabajo social -—cont‘{icién primera del trabajo realmente
cepto de trabajo productivo 'y de su portador, el obrero pro_ducr.l’bl‘e*; aparece como .rf.:ducmén del trabajo individual al desam-
vo. Para trabajar productivamente ahora ya no es necesario h;Pfl;Cl’” :‘;ﬂte a la_ colectividad representada, concentrada en el ca-
cerlo directa y personalmente; es suficiente ser 6rgano d.el o'l;)ri"]a L 1301 mismo modo el capital le resta caricter cientifico
ro colectivo y ejecutar cualquiera de sus funciones par(:l.ales”.‘F activi ‘ad de los Pl'Odl:ICtores, porque Iis: clencia “ao existe en
Pero tanto la enajenacién de la socialidad del trabajo cqn‘a conciencia c:lel obrero, sino que opera a través de la m Squina
la funcién de dominio cimentada en el sistema de las méquinfomo poder ajeno, como poder de la méquina misma” 18 Final:
son el producto de la forma especifica de socializac-ién a la qF“l?ntE, la misma confinacién en una operacién parcial reproduce
el capital obliga al obrero colectivo: “No una combinacion comel esfuerzo de.l hombre camo fuerza natural adiestrada de una
relacién reciproca de los individuos que co-laboran., ni tan.lpolnane}'a detenfunada” y le impide convertirse en sujeto de un all-
como su control (Ubergreifen), ya sea sobre su funcién particuljemeine Arbeit, “actividad que regula todas las fuerzas de la na-
o dispersa, ya sea sobre el instrumento (Instrument) del trabaduraleza”.

w Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 440. . Después de haber vencido el aislamiento de las operaciones y
- . e las fases laborales —“una limitacién caracteristica, costosa e
1 «Con la transformacién de su capacidad labl?ral en la 'funmﬁnl Reviansnts al peiniipio de ln TETOLEEER" ™ ol dobrme ol
ple de una parte del mecanismo global, cuyo conjunto constituye ‘:i lista de fabrica reproduce esa confinacién rigid I \pi-
lier, él (el obrero manufacturero) ha dejado en genera_.l de ser produ dividual que oblize, ah rigida en la S
de una mercancia. Es sélo productor de una operacién _umlateral, 1dual CI obliga : ora a los obreros a transformarse en “ac-
produce generalmente algo solo en la conexién con el conjunto del mt rio viviente, apéndice consciente de la miquina inconsciente
nismo que constituye el atelier. Fl.l se ha cor:lvergfo p(::atl':j :a:{m‘;‘; f:;: | 3
i telier y, por el mismo modo su L. :
?‘ll’eir;inizi:::o,ldr;lsi? “”m;f, g: un accesorio del capital, ya que su dest ;‘Z‘E‘:’z;r??, 3&'1;2mantzogsfundamentale:. .. cit, t. 1, p. 432,
za sblo puede ser ejercida en un atelier s6lo como un fslabén de un m; m Karl Man: ok > P : . s -
nismo que es frente a él la existencia del capital (MEGA 11, . Ibid, p 2,19 ementos fundamentales... cit. t. 2, p. 223.
P- 254)- s Po s

7 Karl Marx, El capital cit., 1/2, p- 616. '™ Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 419.
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. uniforme”.188 Por otro lado, cosa bio, la conviccién de q}leolas habilidades y las e.xperienf:ia.s necesa-
pero que trabaja de_ manera dias. el obrero colectivo puede rias para el c.lesen'volvmento del proceso d? producién pi:leden
que todavia es historia de nuestros s tc: colectivo del proceso de emerger en el interior del obrero colec.nvo gracias a los leng,ua]es de
reconocerse perfectamente com(::h Suja su reduccién a simple suma a5 ciencias. No es menor, por tanto, sino mayor la complejidad y la
produccién y oponerse en los h; 0s manipulados por una funCif)fl articulacién de ese metabolismo orgémcio con la ’na.turaleza que
de trabajadores aislados, sumados La reproduccién de la divi- e} capital encierra todavia dentro de limites y restricciones c}xando
de dominio cada vez mé.s superfluo. escribe Marx en El capital, no acompaiia el desarrollo con efectos devastadores_. La riqueza
si6n del trabajo sigue siendo, com‘;)e. a de repercutir no s6lo en el de las “relaciones rea.l&f” —recordaba Marx en La. ideologia alf.'-
un contradiccidén alfsolufa, que E(:’: e]n el conjunto de la sociedad: mana— es una condicién para.“ad.qmnr la capamdad' necesaria
proceso de pI‘Odu(:,C.l.én sino tambien r sus mismas catastrofes, con- para poder disfrutar ( Ger:msf&htgke:t)” de manera no hmftada.f"
“La gran industria, pl:eclsameme p?a necesidad de reconocer como De ahi el caricter expansivo del proyecto marxiano, y su dl‘stanc;a-
vierte en cuestién de vida o mner‘t-t‘.:S n el cambio de los trabajos y miento_ de cualquier mitologia de.l progreso. Multllat.era.lu_:lad es
ley social general de la pr?gzc;l (Vieheﬂgﬂgkgi:) posible de los exp.anmén de l.as ftfema:s productivas como fuex.zas 1.nd.1v1duales
por tanto la mayor versatiida a que las circunstancias se sociales, expansién histérica de sus facultades: enriquecimiento del
obreros, obligando, al mismo txen(‘;fpoal icha ley.” 18 Los sujetos le cuerpo orgénico -somal y Rotenaacxén del cuerpo humano como
adapten a la aplicacién normSJ : acidades de asimilacién de las sede de la capaCfdad .de dzsfl:ute. No.se trata “en modo alguno,
exigen por tanto al flesarrollo e cb?l de la forma antagonista. Sipues ( dc.la) abstinencia del dzsf::ute 5 sino del desarrollo del power,
nuevas bases matenfﬂes .la s deformaciones, ya no habriade capacidades para la proc!uoc:én, Ys por ende, tanto de las ca-
no fuera por la obstinacién de cml:]ashablar del desarrollo de umnipacidades como de. l:os medios de disfrute. La caPacxdad d? dis-
necesidad de sefialar que Nilaﬂ;, s individuos, no piensa de hechtﬁ:ute es una condlcaé.n para 'éste, por tanto primer medxo. de
multiplicidad de facultades e Od ntolégica original de la natudisfrute, y esta capacidad equivale a desarrollo de una aptitud
en la restauracién de una unidad o r los golpes de la historiaiindividual, fuerza productiva. El ahorro de tiempo de trabajo corre
raleza humana divid{da en dOSdPa;:f;P:w ales capaces de una relparejas con el aumentr{ del tiempo libx?., © sea tiempo para el
piensa en la formacién de indivi funciones productivas que edesarrollo pleno del individuo, desenvolvimiento que a su vez re-

lacién consciente de esas nuevas da las bases materiales de lactia como méixima fuerza productiva sobre la fuerza productiva
capital usa de tal manera dque (:::gr ;i; proponer al obrero “qlﬂe} trabajo [...] El tiempo libre —que tanto es tiempo para el
especie. 185 Maultilateralidad no g‘:ﬂ e de un alfiler, sino que prcio como para actividades superiores— ha transformado a su
no se limite a hacer la doceava p Fl obrero alcanzaria asi or, naturalmente, en otro sujeto, el cual entra entonces tam-
pare sucesivamt;nte 1asp;10°fcl:"n£:r:f:{ alfiler”.1%® Resume, en ién, en cuanto ese otro sujeto, en el proceso inmediato de la
conocimiento pleno y

produccién”.’® Encontramos as, finalmente, la cuestién del tiem-
w MES 47, pp. 511-512. 9 o. 594. po y de su ahorro ——.la. ret:lucc}én del trabajo necesaﬁo_-—, cuya
w Karl Marx, El capital cit,, t. 1/ h PE! capital termina con esta afplena inclusién en la investigacién sobre las transformaciones del
# 1,a seccibn 1v del primer lxll?r:)a s consiguiente, no desarrolla hstrymento en méquina debi dejar de lado hasta ahora. Las m4-
macién: “La_produccién dc?pl:?,;:so, sc;P:ial de produccién sino e uinas son “(el medio mas poderoso) de reducir el tiempo de tra-
técnica y la mmbl?:: '32, manantiales de toda riqueza: la ”‘:“to’;afme jo necesario para la produccién de una mercancia”; 1% en la
= ;'sr:!? 313?0,612-613)- Un problema, como rf:m:i;teq“:o da todas lisolucién de la Verwachsung se libera, pues, tiempo, y en el
::i:af en nuest,ros_ dias. El text(: m;:;::‘“l‘;; (;:egunm) " que necesitamtiodo de produccién capitalista este tiempo. liberado se traduce,
::T;esn::no?n?; :‘;:é;l‘: lE:e :er:o:es que, sin embargo, se han ido acum

" Karl Marx-Friedrich Engels, La ideologia alemana cit., p. 39. El
: A i el objéma de la capacidad de disfrute puede encontrarse también en los Ma-
lando sobre ese texto. ilosofia cit., pp. 127-128. Aqui el © :
o Ma:l-x , I\lrz:::n:s ‘:':; 'l‘:r;‘g:;:fsintéﬁco” de Proudhon: “Nadie Nscritos de 1844.
del sarcasmo de

igualmente hacer un m&** Karl Marx, Elementos fundamentales. ... cit., t. 2, p. 236.
D s (i addm;;)y e " Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, pp. 490-491.
miento sintético” (ibid., p-
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en gran parte, para los productores, en tiempo de plusvalor. El
desarrollo de las ciencia y de las capacidades de asimilacién de
las nuevas fuerzas productivas — desarrollo cada vez més necesa-
rio para exprimirle mayor cantidad de plusvalor a una poblacién
trabajadora en disminucién relativa pero constante— adquiere la
forma antagonista de funcién separada del capital, alimentada
por la expropiacién del plusproducto. Este Gltimo sigue siendo,
en efecto, como en el plusvalor absoluto, “la base material de la
existencia de todas las clases que viven fuera de las clases traba-
jadoras (y por tanto) de la entera superestructura de la socie-
dad”; 190 pero ahora debe utilizarse, por lo menos en parte, como
base para la potenciacién del trabajo colectivo que sélo puede in-
crementar la produccién de plusvalor relativo. Si el enriqueci-
iniento de las potencias intelectuales se convierte

cia del proceso de produccién, el tiempo que
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mérito “de haber sefialado ¢ 5 o
omo objetivo Glti 5
modo d . : jetivo ultimo la su
tribucién”), Og:‘icac'lep mismo en una forma superior y no de ?: c;i':l
las facultades ncc{;s? l:asm‘;;:sal el momento de la adquisicién ::l;,
a la conservacid 3
] = acion 1
g::dz; f:erzas productivas: facultades que ya n):) :st;rnazsﬁomamé.n
" es‘;’)f;cagregie’ : adc;s completos en si del patrimonio acuc;::ll:;-
st g : acllftades cuyo desarrollo no obliga al individ :
D ninads™ AO;HO. uerza natural adiestrada de una maneram:l .
“hombre déveniﬁlmsmo tiempo, la produccién es, en relacién con ei :
B sociedad™ A 05 :n cuyo cex_‘ebro existe el saber acumulado ;
» Ausiibung [ejercicio] de las facultades adquiridpor
as:

y por tanto “ciencia experi
. rimental, cienci T
mater ) 1a que se
o edmm s Io ;alme:lzte creadox_-a”. El trabajo ya no qabsorbeo?wnm- y es
i . . productores privandola de su conteni I a actividad
queda disponible para vierte en un simple m -on enido sino que se con-
omento —exercise (ejercicio fisico).192

satisfacer esa exigencia sigue siendo arrancado a los erogadores Marx pensaba en las f
ormas capitalistas de la coo é
peracién como

de plusvalor:
de que en €l se pone al descubierto
plusvalor. Aqui, el
blema del tiempo libre—
tituye,
medida de su vida sino también el espacio
el momento que irrumpe el capital, el tiempo

la verdad

se vuelve decisivo.

«F]l sistema de fabrica se caracteriza por el hecheen una “necesidad histéri
stérica para transformar :
el trabajo aislado

era naturaleza deen trabajo social”:193 :
plusvalor —y en consecuencia también el prolos para una p]er;a df;’iﬁ Ctigj:b:li? ::is ld;‘l::z c:;en;a: de los obstaicu-
iento. Lo que decia de

Pero el tiempo consla manufactura y d :

. : s : e la agri ez s

de hecho, la existencia activa del hombre. Y no es sblo kisocial de los przcesos ala:)o c::‘tura capitalista (“la combinacién
rales se presenta como sofocamiento

de su desarrollo. Desdiorganizado de su [d
. g el ob > =2 :
de trabajo es aprojndividuales”) 194 es vﬂidorem]bi‘z:ac;d::; i;:):xd y autonomia
. razén, para el

piacién del tiempo es entonces el
llo del individuo y de su reabsorcién de

presupuesto del pleno desarrda divisién del trabaj
. jo Marx
las funciones de regulde las posibilidades ofrecidase;(::e?amh’i;zgﬁj"g:’ ]‘-m? congeéacién
a formacién de

cién del proceso de produccion. En el mismo pasaje de los Grufos 6rganos productivos d
‘ el hombre social
y la base de un des-

drisse en que Marx suponeé un uso del tiempo liberado para
transformacién del sujeto (en efecto versteht sich von selbst
entiende por si mismo como *

puede permanecer en antitesis
libre”) encontramos también
racteres que puede exhibir y

una manifestacién mas de los
exaltar el proceso de produccién

vez despojado de su forma capitalista. El disfrute presupone |
capacidad de disfrute: en relacién con el “hombre que deviene
de las ciencias (o sea de los productos general
como capacidades pr

que se posesiona
de la evolucién humana) para asimilarlas
pias y usarlas en sus actividades, el proceso

Disziplin, y por tanto no

de produccién |

i MEGA II, 3/1, p. 168.
m MES 47, p. 517.

rrmas nuevas y

1w

2, p. 236.

un simple juego de actitudes natural

como pensaba Fourier (al que Marx, sin embargo, le reconoceLm & Bl iealils s
; véase Karl

b!j:"ﬁque, libro primero, Paris,
Karl Marx, El capital cit., t. 1/2, p. 612

tismo inti ictori
Inimamente contradictorio. En el proyecto marxiano 1
- - O
superiores requieren la reapropiacién, por par::
3

que “el Gempo de t.r'abajo direc.to e .]os individuos sociales, de la regulacién d
abstracta en relacién con el tiem lismo orgénico con la naturaleza; rea;'op?l 1.3:31‘0(1%0 c;! ciohada
s 1acién condicionada

r el desarrollo de sus capaci
E : acidad :
olucién histérica de las fgerzas I::Oddtic(tiil\f;:u % I Aty e

b éa se una vez 55 e
3 m 3 Kat] Ma! x, Eleﬂ‘le!'lto.l fu Ildaﬂlﬂlfafd‘s Clt.
. 3

Cito la t i

a traduccién francesa (revisada por el mismo Marx) del pri
E‘li\:I:.m:, Le -::aps'taf. Critique de I’ecf::::;:
itions Sociales, 1973, t. m, p. 27
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PROGRESO TECNICO Y DESARROLLO CAPITALISTA

[DE: CONTRIBUCION A LA CriTICA DE LA EcoNoMiA POLITICA
(MANUsCriTOS 1861-1863)]



CUADERNO V. LAS MAQUINAS

EMPLEO DE LAS FUERZAS NATURALES Y DE LAS CIENCIAS (VAPOR,
ELECTRICIDAD, AGENTES MECANICOS Y QUiMICOS)

John Stuart Mill observa: “Es discutible que todos los inventos
mecanicos efectuados hasta el presente hayan aliviado la faena co-
tidiana de algin ser humano.” Deberia haber dicho: de todo ser
humano que trabaja. Pero la maquinaria, dentro de la produccién
capitalista, de ningun manera tiene como fin aliviar o reducir la
fatiga cotidiana del trabajador. “Los articulos son a bajo precio,
pero estin hechos de carne humana” (Sophisms of Free Trade,
Londres, 1850, 7a. ed., p. 202). Hablando en términos muy gene-
rales, la finalidad de la maquinaria es reducir el valor de la mer-
cancia, ergo su precio, convertirla en méis econémica, vale decir
disminuir el tiempo de trabajo necesario para la produccién de
una mercancia, pero de ninguna manera es el de disminuir el
tiempo de trabajo durante el cual el trabajador estd ocupado en
la produccién de esta mercancia a mas bajo prec1o En efecto, se
trata de esto; no de acortar la jornada laboral sino, para todo
desarrollo de la fuerza productiva sobre una base capitalista, de
acortar el tiempo de trabajo que necesita el trabajador para la re-
produccnén de su capacidad de trabajo, en otras palabras para la
reproduccién de salarios, o sea la disminucién de la parte de la
jomada que €l trabaja para si mismo, la parte retribuida de su
tiempo de trabajo, y de prolongar, mediante la reduccién de ésta,
Ja otra parte de la jornada, la que él trabaja gratis para el capi-
lista, la parte no retribuida de la jornada laboral, su tiempo de
lustrabajo. Esto porque en todas partes con la introduccién de la
quinaria crece la avidez por devorar tiempo de trabajo ajeno,
—hasta que no interviene la legislacién— la jornada laboral, en
ez de ser acortada, se prolonga mas alld de sus limites naturales
f: en consecuencia, se prolonga no sélo el tiempo de plustrabajo
‘elativo sino también el tiempo de trabajo general; examinaremos
pte fenémeno en el capitulo m.
y [V-196] “Sin embargo, paralelamente al incremento del niéme-
P de horas, ha aumentado la intensidad del trabajo. El trabajo

[77]
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de quienes se ocupan en los procesos fabriles es act_ualmcnte mlero r{:ayor de _horas de trabajo como plustrabajo y es sélo este
tres veces mayor que cuando se iniciaron tales operaciones. La plustra a,]o1 relativo qlle.entrega 5 eae: Githing: en'el incsuisnty ds
maquinaria, no cade duda, ha ejecutado una tarea que re.mplaza li} venta, el que proporciona el excedente de precio de la mercan-
los tendones y misculos de millones de hombres, pero taml:.uén han f‘ﬁs ?rl;ia s?brep?sa su valor. El- traduce en realidad este tiempo de
aumentado prodigiosamente el trabajo de los horflbres regidos por P : ajo o, lo que es lo mismo, este plusvalor, s6lo en la ven-
«u terrible movimiento” (Ten hours’ Factory Bill. Lord Ashley’s ta fedusval‘or que, por lo tanto, no se origina en la venta, sino en
Speech, Londres, 1844, p. 6). " % :ial rell;(:?lén del tiempo de trabajo necesario y en consecuencia
[V-190] Sélo en algunos casos particulares, con la }ntroduccnén :]js ivo aumento del tiempo de plustrabajo. Aunque el capi-
de la maquinaria el capitalista tiene como mira la directa reduc- t t:l que mtrpduceﬁla nueva maquinaria pagase un salario més
cién del salario, si bien esto sucede cada vez que €, en lugar c!e ele\fa o dqllle el salario medio, el excedente realizado por él por
trabajo calificado, utiliza trabajo simple y, en vez del trabajo enc{m?i-' e plusvalo_r normal, del plusvalor obtenido por los otros
de hombres adultos, el trabajo de mujeres y de nifios. El v?lor de capitalistas en el mismo ramo de actividades, provendria sélo del
1a mercancia esti determinado por el tiempo de nab?.jo socialmen hecho de que el salario no se aumenta en la misma proporcién
te necesario que ésta contiene. Con la introdu.cmén de nuev; que aquella en la que este trabajo se eleva por encima del trabajo
maquinaria, mientras que la masa de la produccién continta to medio, del hecho de que por lo tanto siempre tiene lugar un au-
davia basada en los viejos medios de produccién, el. capltahsuﬂ}ffnto relativo del tiempo de plustrabajo. En consecuencia, tam-
puede vender la mercancia por debajo de su valor S.O'Clal, aunf;u,-blen este caso se subsume bajo la universal: plusvalor = plus-
la venda por encima de su valor individual, vale dec1f' por enc:m;traba]o. -
del tiempo de trabajo que €s necesario para su fabricacién en ¢ La maquinaria (que cua’ndo comienza a emplearse capitalistica-
nuevo proceso de produccién. En este caso parece, pues, que 'e';lente no se encuentra mis en su fase inicial, en la cual por lo
plusvalor proviene de la venta, del hacer pagar mis caro 2 lgdemas no ]es Sino un potente instrumento del trabajo artesanal)
otros poseedores de mercancias, de la elevacién de} precio de lpresupone la caopenfaén _s’tmple, y ésta procissmente aparecs; tal
mercancia por encima de su valor, mas no de la fhsmmumf!n dicomo se verd a continuacién, como un momento mucho més im-
tiempo de trabajo necesario ni de la prolongacuﬁ_n del t:empbortafltc en ella que en la manufactura basada en la divisién del
de plustrabajo. Pero &sta es s6lo la apariencia. Gracias a la exceﬁﬂlibajo. En esta _ultlma la co’o;?eracién simple adquiere su valor
cional fuerza productiva que el trabajo obtiene aqui, por op#dlo en el principio de 'l multiples, es decir no sélo en el hecho
sicién al trabajo medio en el mismo ramo de la industria, se cof€ que distintas operaciones se reparten entre distintos trabajado-
vierte, en relacién con éste, en trabajo superior, de tal suerte q BHO qus % dan relaciones numéricas en las cuales un determi-
por ejemplo, una hora de su trabajo es igual a 5/4 de' hora la' .do nimero de t.rabajadon.:s es dividido toda vez en grupos y
ral de trabajo medio, trabajo elevado a una potencia superl ign.ados a operaciones particulares, respecto de las cuales se su-
Pero el capitalista lo paga como [pagaria] el trabajo medio. pordinan. -l‘..;:‘ﬂ _e! taller mecdnico, la forma mas desarrollada del
ntimero menor de horas de trabajo se convierte de ese modo Plt?o capitalista de la maquinaria, es esencial que muchos hagan
igual a un nimero mayor de horas de trabajo del trabajo m misma cf.::a..Es, ademas, su principio fundamental. El empleo
£l lo paga como trabajo medio y lo vende por lo que es, trabajo la maquinaria presupone ademas originalmente, como condicién
perior, del cual una determinada cantidad es = a una cantidge existencia, la manufactura basada en la divisién del trabajo, ya
superior de trabajo medio. Dentro de esta hipétesis, para produgu® la misma fabricacién de la mdquina —y en consecuencia la
el mismo valor el obrero debe trabajar, en consecuencia, sélo ¥istencia de la maquina— se basa sobre un taller en el que se
tiempo més corto respecto del obrero [V-191] medio. Por lo ta lica pl‘ename:?te el principio de la divisién del trabajo. Sélo en
¢l trabaja efectivamente un tiempo de trabajo menor —Tes EStudu? ulterior de desarrollo la misma fabricacién de la méiqui-
del obrero medio— para producir el equivalente de su salario o se rez:t‘hza sobre la base de la maquinaria, a través.del tallef-me-
los medios de subsistencia necesarios para la reproduccién de su cf'nlc'O- En !a infancia de la mecanica un taller dé. construécit
pacidad de trabajo. Por consiguiente entrega al capitalismo un pfrecia a la vista la divisién de los trabajos en sus ’f!“mérom gfa
| e !

wren
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i da uno sus obreros de
i . la lima, el taladro, el torno tenian cai 2 _ L
??Jl:rs:ioli su habilidad; pero ahor:;. la maalt:i.n S;Lihnl:;t:cr\: ;rm c:i
itui la limadora, por
taladrador es sustituida por : i
acanalados de los arboles para colocar las y
iosdro n'lece'mal ?:o; y la de los torneadores de hierro y deL col‘;lr-zim pg;
eai torno automético” (Ure, op. cit., t. 1, pp. 30-31). '.:e e
del trabajo que se ha desarrollado en la man ufactura seed.dp ° por
un lado dentro del taller mecanico, si bl-en erlléunz:3 1mta_111er a e
A n
ida: por el otro, como se vera a connn}lam A
‘31"3;:61;3 por la borda los principios asenc:.ales de la xlnanuf?::u:i:
nlle descansa en la divisién del trabajo. sz_tlmente e den;p = .
?a magquinaria aumenta la divisién del trabajo dentro de la
dad, la multiplicacién j ‘
y de las esferas de producci6n independientes.

masa del salario al salario medio, o sea la

produccién de la capacidad de trabajo simple.
[V-192] El aumento de la

de las ramas de actividades particulares decir lo encarece con el tiempo de trabajo que era r

8. su propia produccién. Si bien nuestras observaciones
e : ifi an dirigidas exclusivamente a la relacién del
e tucién del trabajo calificado tulo estarin dmg¥

Su principio fw:mdamental es](-:at:.:::: utamcwbién la reduccién de lable con la magnitud de valor en la cual se reprod
con el trabajo simple; y por reduccién del trabajepalabras, la relacién entre el tiempo de trabajo n
) T : la reduccién de lojdo en una esfera productiva y el plusvalor, por lo t
necesario del trab?]ador al rmnm}gazlegéot;bajo a los costos deintencionalmente la consideracién de la relacién de
costos de produccién de la capaci el capital constante y con la suma global del capi
: 2 la coopeel empleo de la maquinaria impone que junto c
fuerza productiva a través de o . s .

i6n simple vy de la divisiévr:1 del tI:abajo no le cuesta nada al cacapital anticipada en salario,

racién simple 3
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movimiento se transmite a la ma.

ejemplo la rueda de agua, es un producto del trabajo. Pero esto
vale exactamente también para la maquinaria que transforma de
manera inmediata la materia prima. Por lo tanto la maquinaria,
a diferencia de la cooperacién simple y de la divisién del trabajo

en la manufactura, es fuerza productiva producida; cuesta; entra
como mercancia (directamente en ta

nto que maquinaria, o en
forma indirecta en tanto que mercanci

a que debe consumirse para
dar a la fuerza motriz la forma exigida) en la esfera de produc-

cién en la que actia como maquinaria, como una parte del capi-
tal constante. Como toda parte del capital constante, la maquina-
ria agrega al producto el valor que ella misma contiene, vale

equerido para
en este capi-
capital varia-
uce (en otras
ecesario emplea-
anto excluimos
1 plusvalor con
tal anticipado),

on la parte del
se considere también la otra parte del

quinaria propiamente dicha, por

. z jo el dominio del capi‘%ios permite el aumento de
las formas determinadas que éste as%?:r:si?a ede1 i de cadkifine smedents soistice
. las fuerzas productivas deobre la disminucién del
del trabajo social simplda reduccién del tiempo
la eledluccién de la capacidad d
Ko iten el aumento de la
e i de la utilizacién de las ltPffml
tricidad, etc. Esto md‘fpendlenlt:m;!;:: q::e E:re rdaderamente trabglimero c?e obreros produce mas valores de
me(clfm-lcas cllue ::tt:il!; (13: méCfuina que transforma directamenfalo de tiempo. Sin embargo, en el caso de
ja (es decir en la p

tal. El empleo de la maquinaria,
individuo, no pone en juego solax:n:::zizs
] i ote
trabajo social. Transforma en p ‘
fuerz;s de la naturaleza como el agua, el viento, el vapor,

. o> — Conts
te la materia prima con un procedimiento mecanico O quimi

i de aumento ¢
Sin embargo, esta forma ' : E i
y por lo tanto del tiempo de trabajo necesario, se (;1:'1 g
esto: una parte de la simple fuerza natural que se emp .

esta forma suya utilizable, producto del trabajo, como la transfole su propio valor.

de las fuerzas productivale capital, a través del consumo de los val

la fuerza productiva, aumentando el
y con ello el plusvalor relativo reposa
precio de las mercancias; por lo tanto
de trabajo necesario para la repro-
e trabajo deriva de los dispositifs que
fuerza productiva, o sea que el mismo
uso en el mismo inter-
1 empleo de la maqui-
de mayores desembolsos
ores disponibles, a través
umenta, por consiguiente,
mercancia, con el aumento

ia este resultado se logra sélo a través

la introduccién de un elemento que a
magnitud de valor del producto, la

g Alli donde la fuerza motriz, como p4 Por -lo que se refiere, ante todo, a la materia prima, su valor
macién del agua en vapor. n la naturaleza como cascadalgue siendo naturalmente el mismo, independientemente del modo
ejemplo el agua, se encmaltltrta»re ya :ré ntesis, es sumamente carach que sea trabajada —el valor, quiero decir, con el cual entra en
a'lgt? queu:elc:: fr:-:ecz:::s (SErantI; el siglC: xvin dejaran correr { proceso de produccién. [V-193] Ademés,
ristico q

f horizontal, mientras que los alemanes le inte“’“‘tﬂ'a reduce la cantidad de trabajo que a
agua en forma ,

bsorbe una determinada
s 1 medio por el cual jateria prima, aumenta la cantidad de materia prima transfor-
i i el curso artificialmente, e
pieran siempre

el empleo de la maqui-
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mada en producto en un determinado tiempo de _trabajo. Consl-| en la proporcién en la cual rinde un obrero capaz de realizar las
derando estos dos elementos, la mercancia producida con el auxi-} tareas de muchos obreros, la masa de los valores de uso y por lo
lio de la maquinaria contiene menos tiempos de trabf:;o que a:lue- tanfo de las I.nercan-cias producidas con la ayuda de la maqui-
lla producida sin ella, representa una menor magnitud de valor, naria en el mismo tiempo de trabajo. Se amplia de ese modo el
es mas barata. Pero este resultado se logra s6lo medn'ante ?1 con-| numero d_f las mercancias en las cuales reaparece el valor de la
sumo industrial de las mercancias —de las mercancias existentes maquinaria. El valor total de la maquinaria reaparece sélo en la
en la maquinaria— cuyo valor entra en el producto. f total_idad de la mercancia en cuya produccién ha participado como
Puesto que el valor de la materia prima es el mismo, ya sea que medio de trabajo; este valor global se reparte en partes alicuotas
se emplee 0 no la maquinaria; puesto que la can_ndad de tiempo entreP!as lmenc:.auunas. singulares cuya suma constituye la masa glo-
de trabajo que transforma una determinada c?.ntldad de materia bal.l or lo tanto, cuanto mayor es esta masa global, tanto menor
prima en producto, y por lo tanto en mercancia, s fecice Con di -l cox:np?ngp gy de valor de la maquinaria que reaparece en la
empleo de la maquinaria, la disminucién del precio de las merc’ar}-: mcrca.ncwf individual, N.o obstante la diferencia de valor entre la
cias producidas mediante la maquinaria depende s6lo fle una {ni| maquinaria y la herran}lenta artesanal o el simple instrumento de
ca circunstancia: del hecho de que el tiempo de trabajo :;ontemdq trabajo, en la IMErcancin entrard una parte componente de valor
en la misma magquinaria es menor que la ca-ntida.d c'le tiempo dd menor por la maquinaria que por el instrumento de trabajo y por
trabajo contenido en la capacidad de trabajo que ésta ha s e - cailfamdac]l de trabajo que la miquina sustituye, en la misma pro-
tuido; que el valor de la maquinaria que entra en la mercancia e porcion en la cual el valor de la miquina se reparte en una suma
menor —vale decir = a menos tiempo de trabajo— que el valof global mayor de pr?duct0§, de mercancias. Una méquina de hilar
del trabajo que sustituye. Pero este valor es = al va}or de las ca) que absorbiera el mismo tiempo de trabajo en 1000 libras de algo-
pacidades de trabajo, cuyo empleo disminuye numéricamente gra d:fin, ler; Sgga libra de hilo reapareceria como cuota de valor de
cias a [el empleo de] la maquinaria. . =§l° /" » en tanto que, si en el mismo tiempo contribuyera a
En la medida en que la maquinaria sale de su estadio mfanti llar soio 100 libras, en cada una de las libras de hilo reapare-
se diferencia de las dimensiones y del caracter del instrumento a;,cena 1/ 100 de su valor, y por lo tanto en este caso costaria diez
tesanal que originariamente sustituye, se hace mis voluminoso {Veces més tiempo fle trabajo, diez veces mas valor, seria diez veces
més caro, exige més tiempo de trabajo para su prodt'xcc16n, y WG el primer caso. [V-194] La maquinaria puede por lo
valor absoluto sube, aunque deviene relativamente mas bara:lta_mto ser empleada (sobre una base capitalista) s6lo en las condi-
vale decir aunque la maquinaria mas eficiente cuesta menos, € Fones e Ias_f“ales en general sea posible una produccién de masa,
relacién a su eficiencia, que la menos eficiente; o sea aunque ]iuna produr‘:‘clon en gran escala. o
cantidad de tiempo de trabajo que cuesta su produccién aumen [V-201] “La divisién del trabajo y el empleo de miquinas de
te en una proporcién mucho menor que la cantidad de tiempo Ppotencia s6lo son posibles en establecimientos que ofrecen
trabajo que sustituye. En todo caso, sin embargo, su alto cositrabajo a todas las clflses de_ trabajadores y que arrojan grandes
absoluto sube progresivamente, y por lo tanto agrega a la merc Itados. Cuanto mis considerable es el producto, tanto menos
cia que produce un valor en absoluto mayor, ?specxa}lmente levado € el gasto P’:OPOfCI'OﬂaI en maquinas e instrumentos. Si
comparacién con las herramientas artesanales o }r}cluswe con 1. 0s maquinas de la misma fuerza producen, en el mismo lapso de
instrumentos simples y que se basan sobre la divisién del‘ trabajfiempo, una 100 0_00 metros y la otra 200 000 metros de la misma
que la maquinaria sustituye en el proceso de produccién. Q la, se puede decir que la primera cuesta el doble de la segunda,
ahora la mercancia producida con un instrumento d-le produccifue en una de las dos empresas se ha empleado un capital doble
mas caro sea mas barata que aquella producida sin él; que ecto del que es empleado en la otra” (Rossi, Cours d’Econ
tiempo de trabajo contenido en la misma maqu?naria sea men®olitique, p. 334). ’
que el que sustituye, depende de dos ci::cunstanc:as: = ' [V-194]' 2] Tanto en la manufactura que se basa en la divisién
1] Cuanto més grande es la eficiencia de la maquinana | trabajo, como en la actividad artesanal o por el estilo, se en-
aumenta ésta la fuerza productiva del trabajo, y mas se acrecienfientra que los instrumentos de trabajo (como cualquier otro




84 KARL uau'

componente de las condiciones de trabajo, como por ejemplo los
edificios) entran en el proceso laboral en toda su amplitud, ya sea
directamente como los medios de trabajo, o bien indirectamentcl
como las condiciones (tipo los edificios) que son necesarias para
que se desenvuelva el proceso laboral. Pero ellos entran sélo por
partes, por porciones, en el proceso de valorizacién, o sea sblo
por la amplitud con que son utilizados en el proceso laboral, donde
su valor de cambio estd también consumido al mismo tiempo que
su valor de uso en el proceso laboral. El valor de uso que le es
propio en cuanto medio de trabajo entra por entero en el procesof
laboral, pero se conserva por un periodo que abarca una suma
de procesos laborales en los cuales ellos sirven repetidamente para
la produccién de un mismo tipo de mercancia, vale decir que sir-
ven siempre de nuevo como medio de trabajo de nuevo trabajo
para la elaboracién de nuevo material. El valor de uso que les es
propio en cuanto medios de trabajo se consuma totalmente sblo
en el final de un periodo, més o menos largo, en el cual el mismo
proceso laboral se repite siempre de nuevo. El valor de cambio
por lo tanto reaparece por entero sélo en la suma global de las
mercancias en cuya produccién han servido durante un deter-
minado periodo, durante el periodo completo, desde su entrada en
el proceso laboral a su salida del proceso. Por esta razén en cada
mercancia entra solamente una determinada alicuota de su valor,
Si el instrumento sirviese durante 90 dias, en las mercancias que
se producen cada dia reapareceria el 1/90 de su valor. Aqui inter-
viene necesariamente un célculo medio ideal, ya que el valor del
instrumento reaparece completamente sélo en el periodo completo
de procesos laborales en los cuales ha sido consumido completa-
mente; por lo tanto en la suma total de las mercancias en cuya
produccién ha servido durante ese periodo. Se calcula por lo

to como si cada dia fuese consumada una parte alicuota de s
valor de uso de tal entidad (ésta es la ficcibn) y por esto u

parte alicuota de su valor de tal entidad reapareciera en el pr

ducto de este dia solo.

Con la introduccién de la maquinaria, con la cual los medios
de trabajo asumen grandes dimensiones de valor y se representan
en voluminosos valores de uso, crece esta diferencia entre proce-
so laboral y proceso de valorizacién y ésta deviene un momentof
significativo en el desarrollo de la fuerza productiva y en el ca:
racter de la produccién. Por ejemplo, un taller de telares mecs-
nicos que funciona durante 12 afios: el desgaste de la maquinaria,
etc., durante el proceso laboral de un dia es insignificante, y ‘]:3
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lo tanto la parte de valor de la maquinaria que reaparece en las
mercancias individuales o inclusive en el producto de todo un afio
resulta relativamente insignificante. El trabajo pretérito, objeti-
vado, entra aqui en grandes cantidades en el proceso laboral, mien-
tras sblo una parte relativamente insignificante de esta parte del
capital se consuma en el mismo proceso laboral, entra, por lo
tanto, en el proceso de valorizacién y por esa ella reaparece como
parte de valor en el producto. Por esto, independientemente de
lo conspicuo de la magnitud de valor representada por la maqui-
naria que entra en el proceso laboral y por los edificios, etc., en
el proceso cotidiano de [V-195] valorizacién, por lo tanto en el
valor de la mercancia, entra siempre sélo una parte relativamente
pequeiia si se compara con esta masa global de valor. Esta parte
encarece relativamente la mercancia, pero sélo en una medida
insignificante y en todo caso mucho menos de cuanto la habria
encarecido el trabajo manual sustituido por la maquinaria. En
consecuencia, por mas grande que pueda parecer la parte del ca-
pital anticipada en maquinaria respecto de la parte anticiada en
trabajo vivo, de la cual esta maquinaria sirve como medio de pro-
duccibn. esta proporcién resulta muy pequefia si la parte de valor
de la maquinaria que reaparece en las mercancias individuales se
compara con el trabajo vivo absorbido en la misma mercancia y
la parte de valor agregada por ambos —maquinaria y trabajo—
al producto individual resulta pequefia en relacién al valor de la
misma materia prima.

Es s6lo con la maquinaria que la produccién social en gran
escala adquiere la fuerza para hacer entrar integramente en el
proceso laboral, integramente en tanto que medios de produc-
cién, de productos que representan un gran quantum de trabajo

| pretérito, por lo tanto de grandes masas de valor, mientras que

solamente una parte alicuota relativamente pequefia de ellas entra

' en el proceso de valorizacién que se desarrolla durante el proceso

laboral singular. El capital que de esta forma entra en cada pro-
ceso laboral es grande, pero la proporcién de desgaste, de consu-
micién de este valor de uso durante este proceso laboral y cuyo
valor debe ser sustituido, es relativamente pequefia. La maquina-
ria actia en su totalidad como medio de trabajo, pero agrega valor
al producto sélo en la medida en la cual el proceso laboral lo des-
valoriza, desvalorizacién que estd determinada por el grado de
desgaste de su valor de uso durante el proceso laboral.

Las condiciones enumeradas en los puntos 1] y 2], de las cuales
depende el hecho de que la mercancia producida con el instrumen-
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to més caro sea mis barata que aquella producida con el instru-
mento mas econémico, o sea que el valor contenido en la misma
maquinaria sea inferior al valor de la capacidad de trabajo que
sustituye, dan, por consiguiente, lugar a esto: la primera condi-
cién es una produccién de masa; depende la magnitud de la
masa de mercancias que el trabajador puede producir en el mismo
tiempo de trabajo en comparacién con lo que produciria sin la
maquinaria. En otros términos, del grado en el cual el trabajo es
sustituido por la maquinaria, y por consiguiente [del grado en el
que] la masa de capacidad de trabajo que es utilizada con relacién
a la masa del producto se reduce lo mds posible, la maxima can-
tidad posible de capacidad de trabajo se sustituye por la maqui-
naria y la parte del capital anticipado en trabajo resulta relativa-
mente pequefia respecto de la parte de capital anticipada en
maquinaria. Pero en segundo lugar: por mas grande que sea la
parte de capital consistente en maquinaria, la parte de valor de la
maquinaria que reaparece en cada una de las mercancias, por
lo tanto la parte de valor que la maquinaria agrega a cada mer-
cancia, es pequefia respecto de las partes de valor de trabajo y
materia prima contenidas en la misma mercancia, y precisamente
porque en un determinado tiempo de trabajo toda la maquinaria
entra en el proceso laboral, pero sélo una parte relativamente in-
significante de la misma entra en el proceso de valorizacién; toda
la maquinaria entra en el proceso laboral, pero entra sélo una
parte alicuota de la cantidad de valor de la maquinaria.

Después de esto es necesario corregir la siguiente critica de
Ricardo.

“Ricardo habla de ‘una parte.del trabajo del ingeniero en la
construccién de las méaquinas’ ” que estd contenida, por ejemplo,
en un par de medias “no obstante que el trabajo total que ha pro-
ducido cada par de medias, si de un solo par de medias se estd
hablando, comprende todo el trabajo del ingeniero, no sélo una
parte, va que una méaquina hace muchos pares, ninguno de los
cuales habria podido hacerse sin una parte cualquiera de la ma-
quina” (Observations on Certain Verbal Disputes in Pol. Ec., Lon-
dres, 1821, p. 54).

[V-196] Respecto de la parte anticipada en salario, la parte de
capital anticipada en la materia prima aumenta mucho mas veloz-
mente que con la simple divisibn del trabajo. Luego se agrega
aun la masa nueva y proporcionalmente importante de capital an-
ticipado en medios de trabajo, maquinaria etc. Con el progreso
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de la industria crece contemporineamente la parte auxiligire del
capital con relacién a la anticipada en trabajo vivo.

[V-197] Una de las primeras consecuencias de la introduccién
de nueva maquinaria, antes de que la misma se convierta en do-
minante en su ramo de produccién, es la prolongacién del tiempo
de trabajo de los trabajadores que continian trabajando con los
viejos e imperfectos medios de produccién. La mercancia produ-
cida con la maquinaria, aunque se vende por encima de su valor
individual, es decir por encima de la cantidad de tiempo de tra-
bajo contenido en ella, se vende por debajo del precedente valor
social general del mismo género de producto. El tiempo de trabajo
socialmente necesario para la produccién de esta mercancia de-
terminada ha disminuido pero no para los obreros que trabajan
con los viejos instrumentos de produccién. Por lo tanto, si 10
horas de tiempo de trabajo son suficientes para la reproduccién
de su capacidad de trabajo, su producto de 10 horas no contiene
més 10 horas de tiempo de trabajo necesario, es decir de tiempo de
trabajo necesario para la -fabricacién del producto en las nuevas
condiciones sociales de produccién, sino quizd sélo 6 horas. En
consecuencia, si €l trabaja 14 horas, estas 14 horas suyas repre-
sentan s6lo 10 horas de tiempo de trabajo necesario, y en ellas se
realizan solamente 10 horas de tiempo de trabajo necesario. Con-
secuentemente también el producto tiene sélo el valor de un pro-
ducto de 10 horas de trabajo social general necesario. Si se tra-
tara de un trabajador auténomo, deberia prolongar el tiempo de
trabajo. Si €l trabaja como asalariado, por consiguiente [trabaja)
necesariamente también un tiempo excedente, entonces, a pesar
de toda prolongacién del tiempo de trabajo absoluto —el plustra-
bajo medio para el capitalista se producird sélo si su salario cae
por debajo del salario medio precedente, es decir del mayor né-
mero de horas que trabaja— él mismo se apropia de un ntmero
menor no porque su trabajo se haya convertido en mas productivo
sino porque se ha convertido en més improductivo, no porque
produzca la misma cantidad de producto en un menor tiempo de
trabajo sino porque la cantidad que le corresponde se ha reducido.

El plusvalor = plustrabajo —tanto absoluto como relativo— que
el capital produce gracias al empleo de la maquinaria no se ori-
gina en la capacidad de trabajo que la maquinaria sustituye sino
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en la capacidad de trabajo que la maquinaria utiliza. “Segln
Baines no se puede construir, llenar de maquinaria y dotar con
mAquinas a vapor e instalaciones de gas una industria algodo-
nera de primera calidad con menos de 100000 £. Una méquu}a'a
vapor de 100 caballos hard girar 50 000 husos, que produciran
62 500 millas de hilo fino de algodén al dia. En una fabrica de
este tipo 1000 personas hilar4n la misma cantidad de hilo que
podrian hilar 250 000 que trabajasen sin maquinaria” (S. Laing,
The National Distress, Londres, 1844, p. 75). En este caso el
plusvalor del capital no deriva del trabajo ahorrado de 250 per-
sonas sino de una persona que las sustituye; no de las 250 000 per-
sonas sustituidas sino de la 1000 ocupadas. Es el plustrabajo de
éstos el que se realiza en plusvalor. No es el valor de uso de la
méquina (y su valor de uso es su sustitucién de trabajo humant_))
lo que determina su valor sino el trabajo exigido para su propia
produccién. Y este valor suyo, que posee antes de su empleo, antes
de entrar en el proceso de produccién, es el tnico valor que ella,
en tanto que maquinaria, agrega al producto. Este valor el ca-
pitalista lo ha pagado al adquirir la maquina.

Presuponiendo que las mercancias se venden a su valor, el plus-
valor relativo que el capital crea mediante la maquinaria, asi como
el empleo de todos los recursos que aumenta la fuerza productiva
del trabajo y por lo tanto disminuyen el precio de cada pf‘oducto,
consiste simplemente en esto: que las mercancias necesarias para
la reproduccién de la capacidad de trabajo resultan baratas, que
por lo tanto el tiempo de trabajo necesario para la reprodt.xcmon
de la capacidad de trabajo, que es sélo un equivalente del tiempo
de trabajo contenido en el salario, es reducido; en consecuencia
[V-198] a igual duracién de la jornada laboral global, resulta pro-
longado el tiempo de plustrabajo. (Se verifican algunas circuns-
tancias que modifican la situacién, de las cuales hablaremos en
seguida.) Esta reduccién del tiempo de trabajo necesario es un
resultado que beneficia a la produccién capitalista en su con-
junto y disminuye los costos de produccién de la capacidad de
trabajo en general porque, segiin lo presupuesto, en su repro-
duccién en general entra la mercancia producida por la maquinzg-
ria. Sin embargo, esto no es un motivo, para el capitalista indivi-
dual, para introducir la maquinaria (un resultado general que no
resulta particularmente conveniente).

En primer lugar: la introduccién de la maquinaria, ya sea que
sustituya la industria artesanal (como por ejemplo en la hilande-
ria), y por consecuencia someta a la produccién capitalista s6lo un

]

PROGRESO TECNICO Y DESARROLLO CAPITALISTA 89

ramo de actividad en general; ya sea que revolucione (como en la
fabrica mecanizada) una manufactura precedentemente basada en
la simple divisién del trabajo; ya sea, en fin, que suplante maqui-
naria precedente con maquinaria perfeccionada y extienda el em-
pleo de la maquinaria en un taller a sus operaciones parciales que
precedentemente no preveian el empleo de la maquinaria; en to-
dos estos casos prolonga, como se ha observado mis arriba, el
tiempo de trabajo necesario para los obreros atin bajo el viejo
modo de produccién y prolonga su jornada laboral global. Pero,
por otra parte, reduce relativamente el tiempo de trabajo necesa-
rio en los talleres en los cuales se introduce por primera vez. Si
dos horas laborales del tejedor a mano luego de la introduccién
del telar mecénico son ya = sélo a una hora de trabajo socialmen-
te necesario, ahora 1 hora de trabajo del tejedor con telar mecé-
nico, antes que el telar mecédnico se introduzca en la generalidad
de este tipo de tejidos, es mayor respecto de la hora de trabajo
necesario. Su producto tiene un valor superior al de una hora de
trabajo. Es como si fuera trabajo simple a una potencia superior,
o como si en ella se realizara trabajo de tejeduria de calidad su-
perior. Esto, en la medida en la cual el capitalista que usa el telar
mecéanico vende el producto de una hora de trabajo por debajo
del nivel de la vieja hora laboral, por debajo de su anterior valor
socialmente necesario, pero por encima de su valor individual,
vale decir por encima del tiempo de trabajo que él ha empleado
para su fabricacién con la ayuda del telar mecanico. El obrero
debe, en consecuencia, trabajar menos horas para la reproduccién
de su salario, su tiempo de trabajo necesario es reducido en la me-
dida en la cual su trabajo se ha convertido, en el mismo ramo, en
trabajo superior; por lo tanto el producto de una hora de trabajo
suya se vende por encima del producto, digamos, de dos horas de
trabajo del taller donde domina todavia el viejo modo de produc-
cién. Si la jornada laboral sigue siendo la misma —igualmente
larga— aqui el tiempo de plustrabajo aumenta a la par que el
tiempo de trabajo necesario disminuye. Este mismo fenémeno
sucederia en el caso de un aumento de salario, siempre sobre la
base del presupuesto de que en las nuevas condiciones el obrero
no emplee una parte alicuota de la jornada igualmente grande
que antes para la sustitucién de su salario o para la reproduccién
de su capacidad de trabajo. Esta reduccién del tiempo de trabajo
necesario es naturalmente temporaria y desaparece apenas la in-
troduccién general de la maquinaria en este ramo reduce el valor
de la mercancia al tiempo de trabajo contenido en ella. Sin em-
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bargo esto es al mismo tiempo un estimulo para que el capitalista
eleve, a través de la introduccién de nuevas y pequefias mejorias,
el tiempo empleado por él por encima del nivel del tiempo de tra-
bajo generalmente necesario en la misma esfera productiva. Esto
es valido en cualquier ramo de la produccién en el que se emplee
la maquinaria, y es independiente del hecho de que las mercancias
que se producen entren en el consumo del mismo obrero.

En segundo lugar. La experiencia comiin nos muestra que ape-
nas la maquinaria se emplea capitalisticamente —es decir apenas
sale del estadio infantil, en el cual originariamente aparece en
numerosos ramos, o sea como forma simplemente méis productiva
que el viejo instrumento artesano, que sin embargo es todavia
usado #n el viejo tipo de empresas [V-199] por trabajadores inde-
pendientes y por sus familiares—, apenas ésta se autonomiza como
una forma del capital frente al trabajador, la jornada laboral
global —el tiempo de trabajo absoluto— no se reduce sino se
prolonga. La consideracién de este caso se hace en el capitulo m.
Pero aqui es necesario indicar los puntos principales. Es necesario
distinguir dos cosas. Primero, las nuevas condiciones en las cuales
se encuentra el trabajador y que permiten a los capitalistas pro-
longar violentamente el tiempo de trabajo. Segundo, los motivos
que impulsan al capital a realizar esta operacién.

Ad 1] En primer lugar la forma transformada del trabajo, su
aparente ligereza, que vuelca sobre la maquinaria todo esfuerzo
muscular asi como también la habilidad. Por esta razén, antes que
nada, la prolongacién no alcanza la imposibilidad fisica; en se-
gundo lugar se quiebra la oposicién del obrero, a quien su maes-
tria ain dominante en la manufactura, pero ahora quebrantada,
no le permite mas rebelarse; por el contrario, esto permite al capi-
talista la sustitucién de obreros hébiles con obreros menos habiles
y por lo tanto més sujetos a su control. En seguida la nueva clase
de obreros que interviene como elemento determinante transforma
el caricter de todo el taller y, por su naturaleza, es mas décil al
despotismo del capital. Este elemento es el trabajo de las mujeres
y de los nifios. Si a través de la tradicién la jornada laboral ha sido
una voz prolongada forzosamente, es necesaria una generacién,
como en Inglaterra, antes de que los obreros sean capaces de re-
conducirla a los limites normales. De este modo, la prolongacién
de la jornada mas alli de sus limites naturales, el trabajo noc-
turno, es un resultado del sistema de fabrica. “Las largas horas
laborales, es evidente, tienen su origen en la circunstancia de que
se recibi6 un nimero tan grande de nifios desvalidos procedentes
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de las distintas zonas del pais (las workhouses),! que los patro-
nes no dependian ya de los obreros; en la circunstancia de que
una vez que establecieron la costumbre gracias al misero ma-
terial humano que habia obtenido de esa manera, la pudieron
imponer a sus vecinos con la mayor facilidad” (J. Fielden, The
Curse of the Factory System, Londres, 1836, p. 11).

“El sefior E., un fabricante, me informé que para manejar sus te-
lares mecanicos empleaba exclusivamente mujeres; daba prefe-
rencia, decididamente, a las mujeres casadas, y en especial a las
que tenian en su casa familiares que dependian de ellas; son més
atentas y déciles que las solteras y estin obligadas a los esfuerzos
més extremos para procurarse el sustento. De este modo las virtu-
des, las virtudes peculiares del caricter de la mujer, se desnatu-
ralizan en detrimento de ella; asi todo lo que es mis moral y tier-
no en su naturaleza se convierte en medio para esclavizarla y
atormentarla” (T'en hours’ Factory Bill. The Speech of Lord Ash-
ley, Londres, 1844, p. 201).

Fielden dice:

“A medida que la maquinaria se ha ido perfeccionando, la
codicia de los patrones ha impulsado a muchos de ellos a extraer
de la mano de obra mucho mas trabajo del que por naturaleza
estd en condiciones de realizar” (Fielden, op. cit., p. 34).

La avidez insaciable de trabajo ajeno (plustrabajo) no es especi-
ficamente propia de quienes emplean la maquinaria sino que es el
motivo propulsor de toda la produccién capitalista. Ya que el
manufacturero se encuentra ahora en una mejor condicién para se-
guir este impulso, €l lo deja todo, naturalmente, a su libre curso.®

Sin embargo, se agregan aln circunstancias particulares que le
dan a este impulso un incentivo completamente particular en el
caso del empleo de la maquinaria.

[V-200] La maquinaria, etc., se valoriza en un periodo mas lar-
go, en el cual el mismo proceso laboral se repite continuamente
para la produccién de nueva mercancia. Este periodo se deter-
mina segiin un cilculo medio, en base al cual el valor global de
la maquinaria se transfiere al producto. Mediante la prolonga-
cién del tiempo de trabajo més allA de los limites de la jornada

! Casas de trabajo.

* Nota suplementaria: la fuerza motora en tanto que proviene de hom-
bres (también de animales), fisicamente puede obrar solamente por un
tiempo determinado. Una méiquina de vapor, etc., no necesita reposo al-

guno. Se puede seguir haciéndola funcionar por el tiempo que se quiera.
[Nota de Marx.]
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laboral normal se reduce el periodo en el cual la produccién global
sustituye al capital anticipado en la maquinaria. Supongamos que
el periodo sea de 10 afios, y de 12 horas de trabajo por dia. Si se
trabajan 16 horas al dia, es decir si la jornada se prolonga en
1/4, entonces en una semana se tiene 1 dia y 1/4 = 18 horas.
Segtin lo presupuesto: 90 horas por toda la semana. 18/90 = 1/5
de semana. Y de ese modo en 10 afios se ahorraria 1/5; por lo tan-
to 2 afos. En consecuencia, en 8 afios el capital anticipado en
maquinaria se habria amortizado. O bien ésta se desgasta efecti-
vaments en el tiempo. Entonces el proceso de reproduccién se ace-
lera. En el caso contrario —en el caso de que todavia sea capaz de
trabajar— aumenta la relacién del capital variable con el cons-
tante, porque este ultimo contribuye todavia al trabajo, sin tener
que entrar, sin embargo, nuevamente en el proceso de valoriza.
cién. Por esta razén aumenta, si bien no el plusvalor (que en ge-
neral ya ha aumentado como consecuencia de la prolongacién
del tiempo de trabajo), ciertamente si la relacién de este plus-
valor con la suma total del capital adelantado, y por lo tanto
la ganancia. Ademas: con la introduccién de la nueva maquina-
ria se suceden las mejorias unas tras otras. Por lo tanto una gran
parte de la vieja maquinaria se desvaloriza continuamente o re-
sulta inutilizable del todo antes de haber terminado su periodo
de circulacién, es decir antes de que su valor reaparezca en el
valor de las mercancias. Cuando mas reducido es el periodo de
la reproduccién, tanto menor es este peligro y tanto mayor es la
posibilidad para el capitalista, luego que el valor de la maquinaria
le retorna en un término mas breve, de introducir nueva maqui-
naria perfeccionada y vender la vieja a buen precio, la cual puede
ser utilizada beneficiosamente por otro capitalista, ya que desde el
comienzo entra en su produccién como representante de una
menor magnitud de valor. (En este sentido, se darin méis detalles
en el analisis del capital fijo, donde deben también citarse los
ejemplos de Babbage.)

Todo lo que se ha dicho no vale sélo para la maquinaria sino
también para todo el capital fijo, que implica necesariamente el
empleo de la maquinaria.

Sin embargo no se trata simplemente para el capitalista de re-
cuperar lo mas rapido posible la masa de valor anticipada en el
capital fijo, de prevenir su desvalorizacién y de poseerla nueva-
mente en una forma disponible; se trata sobre todo del empleo
provechoso de este capital (de la gran masa de capital incorpo-
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rado en una forma en la cual, hasta que no se pone en contacto
con el género de trabajo vivo del cual constituye el capital fijo,
se degrada asi en tanto que valor de cambio que él deviene intil
en tanto que valor de uso). Puesto que la parte de capital antici-
pada en el salario se ha reducido mucho respecto del capital
global, y también especialmente respecto del capital fijo, y ya que
la seguridad de plusvalor depende no sélo de su tasa sino también
del nimero de las jornadas laborales empleadas simultineamente,
mientras que la ganancia depende de la relacién de este plusvalor
con relacién al capital total, se produce entonces una disminu-
cién de la tasa de ganancia. Naturalmente, el medio més simple
para impedir esta reduccién consiste en prolongar al méximo el
plusvalor absoluto mediante la prolongacién de la jornada de tra-
bajo y hacer del capital fijo un medio para apropiarse de la mayor
cantidad posible de trabajo no pagado. Si la fibrica queda inac-
tiva, el fabricante considera este hecho como si los obreros le
robaran, ya que en el capital fijo su capital ha recibido una for-
ma en la cual depende directamente del trabajo ajeno. Todo esto
lo expresa muy ingenuamente el sefior Senior, quien todavia en el
afio 1837 creia que [V-201], con el desarrollo de la maquinaria, la
jornada de trabajo —y por tanto el tiempo de trabajo absoluto—
debia necesariamente crecer y aumentarse.

Senior, agregando al respecto una referencia a la autoridad de
Ehren-Ashworth, dice:

“La diferencia entre las horas de trabajo usuales en las hilan-
derias de todo el mundo y en otras ocupaciones deriva de dos
razones: 1] la gran preponderancia del capital fijo, en proporcién
al capital circulante, hace deseable una larga jornada laboral”
(Senior, Letters on the Factory Act etc., Londres, 1837, p. 11).
con el continuo aumento del capital fijo respecto del capital cir-
culante: “Se intensifican los estimulos para prolongar la jornada
de trabajo que serdn mayores, ya que es éste el inico medio para
volver lucrativa una gran masa de capital fijo. ‘Cuando un traba-
jador agricola deja la pala —me ha dicho el sefior Ashworth— vuel-
ve in(til durante ese periodo un capital de peniques. Cuando uno
de nuestros hombres deja la fabrica, vuelve initil un capital que
ha costado £ 100000’ ” (ibid., p. 14), ;jVolver initil! La maqui-
naria existe justamente —tan grande es el capital en ella antici-
pado —para estrujar trabajo. En efecto, jél comete un gran de-
lito respecto de un capital que ha costado £ 100 000 sélo saliendo
de la fabrica! Aqui se origina el trabajo nocturno; “a continua-
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cién nuestras fabricas han trabajado com(nmente 80 horas a la
semana” (ibid.).

“Una méquina de vapor o de otro tipo, que no trabaja durante
algunas horas o durante algunos dias a la semana, son fuerzas
perdidas. Si trabajan todo el dia producen mas, y mas todavia si
trabajan dia y noche” (J. G. Courcelle-Seneuil, Traité theorique et
pratique des entreprises industrielles, etc., 2da. ed., Paris, 1857,
pagina 48).

“Las primera méiquinas para la fabricacién del tul resultaban
muy caras en la primera adquisicién de 1000 a 1200 £. Los po-
seedores de esta miquina comprendieron que ella fabricaba mas.
Pero como el tiempo de trabajo de los obreros estaba limitado en
8 horas, él no podia luchar, con relacién al precio, con el viejo
modo de fabricacién. Esta desventaja derivaba de la considerable
suma que costaba la primera instalacién de la maquina. Pero ra-
pidamente los fabricantes observaron que con el mismo desem-
bolso de capital original y un pequefio agregado (cuota suplemen-
taria) a su fondo para gastos podria hacer trabajar las mismas
maquinas durante 24 horas” (Babbage, op. cit., p. 279).

[V-206] “Es de todo punto de vista evidente que con las alzas y
bajas del mercado y las expansiones y contracciones alternadas de
la demanda, constantemente se daridn ocasiones en que el fabri-
cante podrd emplear capital circulante adicional sin que tenga
que emplear capital fijo [...] siempre que se puede elaborar canti-
dades adicionales en materia prima sin gastos adicionales en edi-
ficios y maquinarias” (S. Torrens, On Wages and Combination,
Londres, 1839, p. 64).

Esto en general es una ventaja ligada al prolongamiento del
tiempo de trabajo, sin necesidad de efectuar un gasto adicional en
edificios y maquinarias.

[V-201] En tercer lugar. En la medida en que el empleo de la
maquinaria reduce el tiempo de trabajo en el cual se puede pro-
ducir la misma mercancia, ella disminuye el valor de la mercancia
y torna al trabajo mis productivo, porque suministra mdas pro-
ducto en el mismo tiempo. Hasta aqui la maquinaria afecta sola-
mente la fuerza productiva del trabajo normal. Pero una deter-
minada cantidad de tiempo de trabajo se presenta tanto antes
como después en la misma magnitud de valor. Por esta razén, ape-
nas la competencia ha reducido a su valor el precio de la mercan-
cia producida con la maquinaria, el empleo de la maquinaria
puede aumentar el plusvalor, la ganancia [V-202] del capitalista,
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en la medida en que, por la disminucién del precio de la mercan-
cia, se reduce el valor del salario, o sea el valor de la capacidad
de trabajo, o el tiempo necesario para su reproduccién.

Sin embargo aqui se agrega la circunstancia gracias a la cual,
aun sin la prolongacién de la jornada de trabajo, el empleo de la
maquinaria aumenta el tiempo de trabajo absoluto y por lo tanto
el plusvalor absoluto. Esto sucede, por decirlo asi, a través de la
condensacion del tiempo de trabajo, ya que cada fraccién de
tiempo se ocupa con més trabajo; la intensidad del trabajo crece;
mediante el empleo de la maquinaria no sélo aumenta la produc-
tividad (y por lo tanto la calidad) del trabajo sino también la
cantidad de trabajo en un determinado intervalo de tiempo. Por
decirlo de alguna manera, los poros del tiempo se constrifien por
la comprensién del trabajo. A causa de esto 1 hora de trabajo re-
presenta quizd la misma cantidad de trabajo que 6/4 de hora de
trabajo medio en el cual no se emplea ninguna méquina, o no se
emplea una maquinaria de la misma perfeccién.

En efecto, alli donde la maquinaria ha [sido] ya introducida,
a las mejorias que reducen el niimero de obreros en relacién a la
masa de las mercancias producidas y a la maquinaria empleada
le acompana la circunstancia de que el trabajo del obrero indivi-
dual, que sustituye 1 o 2, aumenta con el perfeccionamiento de la
maquinaria; en consecuencia la maquinaria lo pone en condicio-
nes de hacer, solo, lo que antes hacian 2 o 3, obligindolo a au-
mentar su trabajo y a llenar de trabajo més intensamente cada
fraccién de tiempo. La capacidad de trabajo se desgasta de ese
modo més riapidamente en la misma hora de trabajo.

Véase sobre todo cémo en los distintos periodos los autores de
los informes sobre el trabajo de fibrica hablan del aumento del
trabajo que acompana al mejoramiento de la maquinaria. Esto
deriva, de un lado, de la mayor velocidad de la miquina a la
cual el obrero esta obligado a seguir; del otro, de la mayor canti-
dad de trabajo realizado por las maquinas que cada trabajador
debe vigilar, como por ejemplo cuando se aumenta el nimero de
los husos de una mule se agregan doble fila de husos (double
decking), o un tejedor debe controlar 2 o 3 telares mecénicos en
vez de 1.

“Comparado con lo que ocurria antes, el trabajo que se ejecuta
en las fabricas se ha acrecentado considerablemente a causa de la
atencion y actividad mayores exigidas al obrero por la mucho
mayor velocidad de las maquinarias que deben vigilar nifios, en
comparacién con la de 30 o 40 afios atrds” (J. Fielden, The Curse
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of the Factory System, Londres, 1836, p. 32). Esta anotacién es
por lo tanto de 1836. John Fielden era, él mismo, un fabricante,

Lord Ashley (ahora conde Shaftesbury) afirmé en su discurso del
15 de marzo de 1844 sobre la ley de las 10 horas:

“El trabajo de quienes se ocupan en los procesos fabriles es ac-
tualmente tres veces mayor que cuando se iniciaron tales opera-
ciones. La maquinaria, no cabe duda, ha ejecutado una tarea que
remplaza los tendones y misculos de millones de personas, pero
también ha aumentado prodigiosamente el trabajo de los hom-
bres regidos por su terrible movimiento” (op. cit., p. 6).

“El trabajo consistente en seguir el vaivén de un par de mulas
durante 12 horas, para hilar hebra nim. 40, exigia en 1815 reco-
rrer una distancia de 8 millas. En 1832 la distancia que se debia
recorrer siguiendo un par de mules durante 12 horas, para hilar el
mismo numero, ascendia a 20 millas y a menudo més. Pero la
cantidad de trabajo realizado por el obrero que sigue las mules
no se limita sélo a la distancia recorrida. En 1835 el hilandero,
durante las 12 horas, tenia que hacer 820 de descarga en cada
mules, lo que daba para las separaciones un total de 1640. En
1832 el hilandero, durante su jornada laboral de 12 hcras, estaba
obligado a hacer 2200 de esas operaciones en cada mule, o sea
en total 4400; en 1844, segin un resumen suministrado por un
hilador experto, el obrero cumple en el mismo periodo de tiempo
2 400 separaciones por mules por un total de 4800 separaciones
en el [V-203] curso de la jornada; en algunos casos la cantidad de
trabajo exigido es inclusive mayor” (pp. 6-7).

“Tengo aqui un documento firmado por 22 obreros hiladores de
Manchester, en el cual afirman que 20 millas es’el minimo de la
distancia recorrida y afirman que ha sido atin mayor. Tengo aqui,
en mis manos, otro documento de 1842, en el que se demuestra
que el trabajo estd progresivamente aumentando, y no sélo porque
debe recorrerse una distancia mayor, sino porque se aumenta la
cantidad de mercancias producidas mientras que decrece propor-
cionalmente el niimero de la mano de obra, y ademés porque
ahora suele hilarse algodén de calidad inferior, que exige més tra-
bajo” (ibid., pp. 8-9).

“En el taller de cardado se verifica también un gran aumento
del trabajo. Un hombre hace ahora la labor que antes estaba re-
partida entre dos. En la tejeduria, donde estin atareadas gran
cantidad de personas, principalmente mujeres [...], el trabajo
ha aumentado holgadamente en un 10%, en virtud de la mayor
velocidad de la maquinaria. En 1838 se hilaban semanalmente un
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ptimero de 18 000 hanks [madejas]; en 1843 ese guarismo ascendia
a 21000. Y mientras que en 1819 el nimero de picks [lanzadas]
en el telar de vapor era de 60 por minuto, en 1842 esa cantidad
ascendia a 140, lo que revela un gran incremento del trabajo,
porque para el mismo se exigen mis cuidado y atencién” (ibid.,
. 9)

) M)ientras la maquinaria permite al fabricante vender la mer-
cancia por encima de su valor individual, es vélido lo que sigue,
que demuestra que también en este caso el plusvalor deriva del
acortamiento del tiempo necesario, lo que en este caso es una for-
ma de plusvalor relativo:

“La ganancia de una persona no depende de su disposicién del
producto del trabajo de los otros, sino de su dominio sobre el
trabajo mismo. Si (con el aumento de los precios monetarios de la
mercancia) puede vender sus bienes a un precio més alto, mientras
que el salario de sus obreros permanece invariado, claramente ob-
tiene un beneficio del aumento, ya sea que suban o no los demés
bienes. Para poner en movimiento el trabajo es suficiente una
menor proporcién de lo que produce y una proporcién mayor,
en consecuencia, queda para éI” (Outlines of Polit. Economy [de
un malthusiano] et¢c., Londres, 1832, pp. 49-50).

Los Factory Reports demuestran que en los ramos de la indus-
tria que (hasta abril de 1860) estaban sujetos a las Act las fabri-
cas, en las cuales, por lo tanto, el trabajo semanal se habia redu-
cido por ley a 60 horas, los salarios no disminuyen, sino en gene-
ral aumentan (en 1859 comparado con 1839), mientras que segu-
ramente disminuyeron en las fibricas en las cuales todavia “el
trabajo de los nifios, de los jévenes y de las mujeres no estaba
sometido a limitaciones”. Aqui se trata de “trabajo de impresion,
blanqueo y tintura, en los que hasta 1860 las horas de trabajo si-
guen siendo las mismas que hace 20 afios, en las cuales las per-
sonas protegidas por las disposiciones de las Act sobre las fabricas
son empleadas a veces por 14 o 15 horas al dia”.* En las fabricas
del primer tipo la produccién ha aumentado proporcionalmente
méis que antes y, al mismo tiempo, como demuestra la ripida ex-
tensién de las fabricas [aumentd], la ganancia al fabricante.

“Los grandes perfeccionamientos introducidos en méiquinas de
todo tipo han acrecentado considerablemente su fuerza produc-
tiva. Para estos perfeccionamientos, sin ninguna duda, ha dado un

# [V-204] La siguiente lista (para la p. 203) demuestra en general que,
con el progreso de la industria de 20 afios a esta parte, el salario ha dis-
minuido en modo significativo en algunas ramas de la industria.
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estimulo, especialmente en lo que se refiere a la mayor velocidad
de las mdquinas en un determinado tiempo, la limitacién de los
horarios de trabajo. Estos perfeccionamientos y la aplicacién
mds precisa que los obreros son capaces de dar han tenido este
efecto [...], que en un tiempo mis corto se realizara tanto tra.
bajo como el que se realizaba anteriormente en horarios mas
largos” (Factory Reports. For the half year ending October 31,
1852, p. 10. Véase Reports for the half year ending 30th April
1860, pp. 30ss.).

[V-204] El fenémeno por el cual la ley de las diez horas no ha
reducido la ganancia del fabricante inglés, a pesar de la reduccién
de la jornada de trabajo, se explica por dos motivos:

1] Que la hora laboral inglesa es superior a la del continente,
que en relacién con ésta ella representa trabajo més complejo
(por lo tanto la relacién del fabricante inglés con el extranjero
equivale a la relacién de un fabricante que introduce nueva ma-
quinaria con su competidor). “Si todas las demis cosas se man-
tienen igual, el fabricante inglés puede ejecutar en un tiempo
dado una cantidad considerablemente mayor de trabajo que un
fabricante extranjero, lo bastante para compensar la diferencia
entre las jornadas laborales, aqui de 60 horas por semana y en
otras partes de 72 a 80; y los medios de transporte en Inglaterra
permiten al fabricante cargar las mercancias sobre los trenes casi
en el mismo lugar donde surge la f4brica, donde pueden expor-
tarse por mar casi directamente” (Reports of Insp. of Factories.
31 Oct. 1855, Londres, 1856, p. 65).

Estampado, blanqueado y tintura

: Blanqueado fustin. 61 horas a la
calicé. 60 horas a la semana.

semana.
1839 1859 1839 1859
Colour mixer 35 s. 32 Dressers 18 22
Machine printer 40 38 Bleachers 21 18
Foreman 40 40 Dyers 21 16
Block cutter 35 25 Finishers 21 22
Block printer 40 28
Dyer 18 16
Washer and
labourer 16 y 15 idem.

gact?ry Reports. For Half Year Ending 30 April 1860, p. 32.) [Nota de
arx.

F
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2] Lo que se ha reducido en tiempo de trabajo absoluto se ha
ganado en condensacién del trabajo, asi que ahora 1 hora de
trabajo es igual, de hecho, a 6/5 de una hora de trabajo e inclu-
sive a mas. Asi como la extensién de la jornada laboral mis all4
de ciertos limites (sobre la jornada natural) fracasa por obsticu-
los naturales, del mismo modo también la jornada laboral con-
densada tiene sus limites. Es dudoso que la masa de trabajo que
ahora se suministra en las fibricas sometidas a la ley de las diez
horas seria en general posible, por 12 horas por ejemplo, con la
misma intensidad.

“Los patrones no retendrian, sin necesidad, dos turnos de nifios
menores de 13 afios. Hoy en dia un grupo de fabricantes, los de
hilo de lana, de hecho raras veces emplean nifios de menos de
13 anos, esto es, de los que trabajan media jornada. Han intro-
ducido diversos tipos de maquinaria nueva y perfeccionada, la
cual hace totalmente innecesaria la utilizacién de nifios; por
ejemplo. Para ilustrar, gracias a la adicién a las miquinas existen-
tes de un aparato llamado mdquina de afiadir, un muchacho pue-
de ejecutar el trabajo de 6 o 4 de los que trabajan media jorna-
da, seglin las particularidades de la méquina [...] el sistema de
la media jornada ha cumplido un papel para estimular la inven-
cién de la maquina de afadir” (Factory Reports of the half year
ending 31 Oct. 1858, Londres, 1858, pp. 42-43).

En todo caso, este efecto de la disminucién del tiempo de tra-
bajo absoluto nos muestra cémo los fabricantes proyectan medios
para prolongar el tiempo de plustrabajo relativo y abreviar el tiem-
po necesario. Simultineamente nos muestra cémo la maquinaria
no solamente permite a uno solo hacer el trabajo de muchos sino
que aumenta [también] el volumen de trabajo que se le exige,
atribuyendo por lo tanto a la hora de trabajo un valor superior
y disminuyendo asi el tiempo relativamente necesario para el obre-
ro mismo a los fines de la reproduccién del salario.

[V-205] Esto sucede, como se ha dicho, gracias al aumento de
la velocidad de la méquina y a la mayor cantidad de maquinaria
en funcionamiento que cada trabajador debe vigilar. Este resultado
se logra porque —en parte a través de una distinta construccién
de la méquina que produce la fuerza motriz— una maquina del
mismo peso, con costos relativa y con frecuencia absolutamente
reducidos, pone en movimiento, y en un movimiento mas veloz,
una masa mas grande de maquinaria.

“Los hechos verificados por el Gltimo informe de 1856 son que
el sistema fabril se expande a gran velocidad; que aunque en rela-
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cion a la potencia se emplea el mismo nimero de brazos que se
empleaba en periodos precedentes; en proporcion a la maquinariq
ha decrecido el nimero; que la méaquina de vapor, gracias a la
economia de fuerza y a otros métodos, impulsa un peso mayor de
maquinas y que se efectia una cantidad mayor de labor debido a
las mejoras introducidas en las méquinas de trabajo, los métodos
de fabricacién perfeccionados, la mayor velocidad de la maqui-
navia y otras muchas causas” (Factory Reports for the half year
ending 31st Oct. 1856, p. 20). “En el Report para octubre de 1852,
el Sr. Horner cita [...] una carta del Sr. Jas I. Nasmyth, el afama-
do ingeniero civil de Paticraft, cerca de Manchester, que explica
la naturaleza de los recientes perfeccionamientos aportados a la
maquina a vapor, que logran que la misma méquina realice mis
trabajo con menos consumo de combustible [. . .] ‘Serfa muy fAcil
obtener un informe forzado del aumento de la prestacién o del
trabajo hecho por las mismas miquinas a las cuales se les ha
incorporado todos estos perfeccionamientos o algunos de ellos;
tengo confianza, sin embargo, que si pudiéramos tener un infor.
me exacto el resultado demostraria que de la maquinaria a va-
por del mismo peso obtenemos ahora en media por lo menos el
50% de trabajo de mas y que [...] en muchos casos las mismas ma-
quinas a vapor que en los tiempos de la limitada velocidad de
220 pies al minuto desarrollaban 50 caballos de fuerza, hoy des-
arrollan més de 100°.”

“El informe de 1838 —dice Horner (Report. 31 Oct. 1856)—
daba el nimero de las miquinas a vapor y de ruedas hidriulicas,
con la cantidad de caballos vapor empleados. En ese tiempo los
calculos representaban una estimacién de la potencia efectiva-
mente empleada mucho més precisa de lo que logran los informes
de 1850 o de 1856. Las cifras dadas en los Informes son todas ci-
fras de la potencia nominal de las maquinas y de las ruedas, no
de la potencia efectivamente empleada o posible de ser emplea-
da. La moderna méquina a vapor de 100 caballos es posible de
ser accionada con una fuerza mucho mayor que la de tiempo atris,
debido de los perfeccionamientos aplicados en su construccién, en
su capacidad y en la construccién de calderas, etc., y de ese modo
la potencia nominal de una moderna maquina a vapor para ma-
nufacturas no puede considerarse mas que como un indice a partir
del cual se deben calcular sus verdaderas posibilidades™ (op. cit.,
pp. 13-14).

En cuarto lugar: sustitucién de la cooperacién simple por la
maquinaria.
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La maquinaria, asi como elimina o revoluciona la cooperacién
que se ha desarrollado por la divisién del trabajo, de la misma
manera elimina o revoluciona en muchos casos la cooperacién
simple. Por ejemplo, cuando operaciones como la siega, la siem-
bra, etc., que exigen el empleo simultineo de muchos brazos, se
sustituyen por mdiquinas sembradoras o segadoras. Lo mismo su-
cede con la uva, cuando la prensa mecénica sustituye a las pisadas
con los pies. No ocurre otra cosa cuando la miquina a vapor se
emplea para levantar los materiales de construccién hasta el techo
del edificio, o en los lugares altos donde deben ser utilizados
[V-206]. “La huelga de los obreros de la construccién de Lanca-
shire (1833) introdujo una curiosa aplicacién de la maquina a
vapor. Esta miquina se emplea ahora en algunas ciudades, en
lugar del trabajo manual, para levantar los distintos materiales
de construccién hasta la parte mis alta de los edificios donde se
los quiere utilizar” (Character, Object and Effects of Trades’
Union etc., Londres, 1834, p. 109).

En quinto lugar. Invencién y utilizacién de la maquinaria con-
tra huelgas, etc., contra las reivindicaciones de aumento de salarios.

Las huelgas se realizan para esto: para impedir la reduccién
del salario o para lograr un aumento del salario o para fijar los
limites de la jornada laboral normal. En ellas se trata siempre
de contener dentro de ciertos limites la masa absoluta o relativa
del tiempo de plustrabajo o de lograr que el trabajador mismo se
apropie de una parte suya. Contra esto el capitalista utiliza la
introduccién de la maquinaria. Aqui la miquina aparece directa-
mente como medio para abreviar el tiempo de trabajo necesario;
aparece también como forma del capital —medio del capital—
poder del capital—sobre el trabajo— para reprimir toda presta-
cién de autonomia por parte del trabajo. Aqui la maquinaria entra
en escena también intencionalmente como forma del capital hos-
td al trabajo. Los selfactors, en la hilanderia las wool-combing-
machines, el condenser en lugar de la “slubbing machine” accio-
nada a mano (incluso en el tejido de la lana), etc., son todas
méquinas inventadas para reprimir las huelgas.

[V-207] Igualmente el aparato automitico para las operaciones
de tintura y de enjuague descubierto “bajo el influjo opresor de
estas mismas confederaciones despéticas” (es decir de las asocia-
ciones de los trabajadores) (aqui se habla de los estampados de
algodén, donde se emplean cilindros con incisiones movidos por
el vapor, cilindros con los cuales se estampan simultineamente
4-6 colores). Refiriéndose a la invencién de una nueva miquina



102 KARL MARX

textil, Ure afirma: “De ese modo la horda de los descontentos,
que atrincherado tras de las viejas lineas de divisién del trabajo
se creian invencibles, se vio entonces asaltada por los flancos, con
sus medios de defensa aniquilados por la moderna tictica de los
maquinistas. Tuvo que rendirse a discrecién” (op. cit., p. 142).

[V-206] El resultado de esta nueva méquina consiste en conver-
tir en completamente superfluo el trabajo precedente (como el
hilador por obra del selfactor), o en reducir el néimero de los tra-
bajadores necesarios, o en simplificar el nuevo trabajo (como el
del comber con las combing machines) respecto del precedente,
“La causa més frecuente de las huelgas en la industria del algodén
ha sido la introduccién de la maquinaria perfeccionada y especial-
mente la ampliacién de las mules gracias a las cuales el néimero
de los husos que un hilador es capaz de atender ha ido creciendo
continuamente [...] cuando introduce esa maquinaria perfeccio-
nada en su establecimiento un patrén estipula con sus hiladores
pagarles menos por pieza, pero siempre a un porcentaje tal que,
a causa de la mayor potencia de la méiquina, sus ganancias se-
manales aumenten en vez de disminuir [...] Pero este contrato es
perjudicial para los patrones y para los obreros en la manufactura
donde la méquina perfeccionada todavia no ha sido introducida”
(Character, object and effects of Trades’ Unions etc., Londres,
1834, pp. 17-18).

“En 1829, una huelga grave. Poco antes de este periodo nume-
rosos patrones habian instalado mules con capacidad de 4-500
husos, que permitian a los hiladores que trabajaban en ellas re-
cibir por una determinada cantidad de trabajo una suma inferior
en la proporcién de 3-4 y al mismo tiempo ganar como minimo
un salario igual a los de aquellos que estaban empleados con la
vieja maquinaria. 21 hilanderias y 10 000 personas estuvieron re-
ducidas a la inaccién durante 6 meses a causa de esta huelga (ibid.,
p- 19). La huelga (1833) en los establecimientos de los sefiores
Hindes y Derham (Westrinding de Yorshire), provocé la inven-
cién de una miquina para peinar la lana que hizo absolutamente
superfluo el trabajo de esta clase de obreros, que eran los principa-
les instigadores de la huelga, d4ndole a su organizacién sindical un
golpe del cual no se recuperaron jamas” (pp- 61-62) [484].

[V-207] Lo mismo que: “la introduccién del vapor como anta-
gonista de la energia del hombre” (Peter Garkell, Artisans and
Machinery etc., Londres, 1836, p. 23). “La mano de obra sobran-
te permitird a los patrones de manufactura disminuir la tasa del
salario: pero la certeza de que una reduccién considerable seria
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inmediatamente seguida de pérdidas a causa de las huelgas, los
paros, prolongadas detenciones y otros distintos obsticulos que se
superpondrian entre si, les hace preferir el proceso nzfés lento de

rfeccionamiento de las méquinas, gracias al cual mientras pue-
den triplicar la produccién no tienen sin embargo necesidad de
nuevos obreros” (ibid., p. 314).

“Los obreros de las fabricas harian bien en recordar que su
trabajo es un trabajo calificado de especie inferior, que no hay
otros que se puedan conseguir con mayor facilidad o que, en rela-
cién a la calidad, estin mejor recompensados o que con un breve
adiestramiento de la persona menos experta y capaz puede ser
reclutado con mucha abundancia y en un tiempo breve.” “Las
méquinas del patrén, en efecto, desempefian un papel mucho mas
importante para la produccién que el trabajo y la habilidad del
obrero; ésta puede ser adquirida en seis meses por cualquier campe-
sino” (The Master Spinners and Manufacturers, Defence Fund.
Report of the Committee appointed for the receipt and apportion-
ment of this fund to the Central Association of Master Spinners
and Manufacturers, Manchester, 1854, pp. 17, 19).

Con referencia al “hombre de hierro” (self-acting mule) Ure
dice: “Cuando el capital enrola la ciencia a su servicio, la mano
rebelde del trabajo aprende siempre a ser décil.”

“La necesidad de agrandar las miquinas para hilar, necesidad
creada por los estatutos de las asociaciones de los obre‘ros, ha da.do
ripidamente un extraordinario impulso a la ciencia mef:é.mo:a
[...] Redoblando el tamanio del telar mule-jenny, el propietario
puede deshacerse de los obreros mediocres o rebeldes y ser de
nuevo patrén de su .casa, cosa que es una gran ventaja” (Ure,
op. cit.,, t. m, p. 134). Este expediente tiende ‘a aumentar, o al
menos a mantener la paga de cada hilador, pero disminuyendo
el nimero de obreros necesarios para la misma cantidad de pro-
ducto; de modo que aquellos que estaban ocupados prosperaban,
mientras las masas de los obreros sufrian” (ibid., pp. 133, 134).
“El hombre de hierro [...] creacién destinada a restablecer el or-
den entre las clases industriales” (ibid., p. 138).

- “Los primeros industriales, que debian confiarse completamente
en el trabajo manual de sus obreros, sufrian periédicamente gra-
ves e inmediatas pérdidas por obra del espiritu rebelde de aqué-
llos, que elegian el momento justo y ventajoso, cuando el .m.erc?do
presionaba de manera particular, para hacer valer sus ‘rewmfhca-
ciones [...] Se acercaba ripidamente una crisis que.lmpedla el
crecimiento de la industria, si el vapor y sus aplicaciones mecé-
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nicas desviaran de golpe la corriente revirtiéndola contra los obre-
ros” (Gaskell, op. cit., pp. 34-35).

[V-208] En sexto lugar. Pretension de los obreros de apropiarse
en parte de la productividad de su trabajo creada por la ma-
quinaria.

“Las Trade Unions, en su inquietud por mantener el salario a
su nivel, se esfuerzan por obtener una parte de las ganancias de-
bidas al perfeccionamiento de la maquinaria [...] porque el tra-
bajo se ha abreviado [...] en otros términos, ellos tratan de impo-
ner una suerte de tasa sobre los perfeccionamientos técnicos” (On
Combination of Trades, nueva ed. Londres, 1834, p. 42). El prin-
cipio de regular el salario adecuidndolo a las ganancias supuestas
del patrén, y que implica la reivindicacién de una remuneracién
mas alta en razén de la maquinaria perfeccionada, es absoluta-
mente inadmisible. La aplicacién de este principio no esti limi-
tada, sin embargo, a un solo tipo de ganancia. Los tintoreros, el
7 de agosto de 1824, comenzaron una huelga; explicaban en un
manifiesto que sus patrones habjan obtenido aumento de precio
por la tintura superior al aumento pretendido por ellos [...] los
salarios cambian asi completamente su caricter, y absorben la
ganancia o devienen una tasa ad valorem sobre las ganancias
(ibid., pp. 43, 44).

En séptimo lugar. Mayor continuidad del trabajo. Ultilizacién
de los saldos. Ni bien se suministra mds materia prima, con el auxi-
lio de la maquinaria se puede trabajar mds en la fase terminal.

La continuidad del trabajo crece en general con el empleo de
la maquinaria (del capital fijo en general).

Ademis: porque la maquina proporciona méis copiosamente el
abastecimiento de materia de trabajo a los ramos de la industria
para los cuales su producto sirve de materia prima. Por ejemplo,
en el siglo xvin los tejedores a mano habjan sufrido siempre la
imposibilidad de abastecerse de material (hilo) para su trabajo.
Bajo este aspecto se determinaba una considerable inactividad jy
ellos sufrian “privaciones”! [453] “Esto que se ha ganado ahora a
través del progreso de la miquina hiladora no deriva de un aumen-
to en la tasa de remuneracién del trabajo sino de un mercado ge-
neralmente mal abastecido y de una produccién de hilados cons-
tantemente en aumento y que los hacia capaces de trabajar a toda
su capacidad” (Gaskell, op. cit., p. 27). Este es un resultado fun-
damental de la maquinaria: “Esta posibilidad de trabajar ininte-
rrumpidamente a toda capacidad en el mismo sector.” Para un
pequeno trabajador auténomo seria la posibilidad de trabajar a
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plena capacidad. Para el capitalista es la posibilidad de hacer
trabajar a plena capacidad a otras personas.

Lo que la méiquina hiladora representa para el tejido con la
suministracién de su hilo, lo representa igualmente el descubri-
miento de la cotton gin (desmontadora de algodén) por obra de
Eli Whitney (Connecticut, 1793) suministrando el algodén al hila-
dor. El propietario de las plantaciones poseia suficientes negros
para sembrar una gran cantidad de algodén, pero no poseia sufi-
cientes para separar la fibra de las semillas. Por lo tanto, esto
reducia en forma sensible la cantidad de producto en bruto y
aumentaba los costos, por ejemplo de una libra de algodén. “Para
una separacién perfecta de una libra de algodén de la semilla se
necesitaba una jornada de trabajo promedio [...] La invencién
de Whitney hizo posible para el duefio de la gin separar comple-
tamente de la semilla 100 libras de algodén al dia; desde enton-
ces la eficacia de la gin ha aumentado atin més.”

[V-209] La misma cosa en las Indias. :

“La otra desgracia de la India es una que resulta inesperado
encontrar precisamente en un pais que exporta mis trabajo que’
cualquier otro pais en el mundo, con excepcién tal vez de la China
y de Inglaterra: la imposibilidad de procurarse un niimero sufi-
ciente de brazos para la cosecha del algodén. La consecuencia es
que una gran cantidad de cereales no se recogen, mientras que
otra buena parte se recoge del suelo cuando se ha caido, y natu-
ralmente estd manchada, y en parte arruinada, de modo que, por
falta de trabajadores en la estacién justa, el cultivador estd obli-
gado a.adaptarse a la pérdida de buena parte de la cosecha que
en Inglaterra se busca muy ansiosamente” (Bengal Hurkaru, Bi-
Monthly Overland Summary of News, 22nd Julio 1861). “Una
chunka normal hecha funcionar por un hombre y una mujer pro-
ducia 28 libras al dia. La chunka del doctor Forbes, que hacen
funcionar dos hombres y un muchacho, produce 250 al dia” (Bom-
bay Chamber of Commerce Report for 1859-60, p. 171). “Die-
ciséis de estas maquinas (las nombradas por tltimo), movidas por
bueyes, recogian una tonelada de algodén al dia, o sea que ejecu-
tan en un dia la tarea media que antes, en el mismo lapso, efec-
tuaban 750 personas” (Paper read before Society of Arts on the
17th April 1861).

Gracias a la maquinaria se pueden trabajar materias demasiado
arruinadas para ser transformadas con el trabajo manual. “La
demanda de tejidos de lana baratos en el oeste de Yorkshire im-
pulsé de manera extraordinaria este tipo de productos, en el que
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la economia realizada no consiste tanto en un perfeccionamiento
mecénico ni en un ahorro de trabajo sino en el empleo de un
copo de calidad inferior y de trapos de lana que una potente ma-
quinaria devuelve a la condicién originaria de la lana y, en con-
secuencia, hilados para telas de calidad inferior o, mezclados a
la lana nueva, hilados para telas de mejor calidad. Esta manufac-
tura no esta dlfundlda en ningln pais como en Inglaterra, aunque
es igualmente importante en Bélgica” (Reports of Inspectors of
factories for 31 Oct. 1855, Londres, 1956, p. 64).

“Con frecuencia hay un gran ahorro de material, como en el
pasaje del corte de la madera con las hachas al corte con la sierra;
Yy, ain més, el trabajo de los agentes naturales es mucho méis ba-
rato que muchos articulos que de otro modo no tendrian ningin
valor y que ahora merecen la atencién dado que pueden dotarse,
con beneficios, con alguna forma de valor” (F. Wayland, The
Elements of P. E., Boston, 1843, pp. 72-73).

Ademas, en la produccién en gran escala los residuos son tan-
tos que pueden convertirse ellos mismos en un articulo de comer-
cio de poca importancia, tanto para la agricultura como para los
demés ramos de la industria.

[V-210] En octavo lugar. Sustitucién del trabajo.

“Cuando las industrias se perfeccionan, esto no significa otra
cosa que el descubrimiento de nuevas vias por las que se puede
producir una mercancia con menos gente o (lo que es lo mismo)
en menos tiempo que antes” (Galiani, Della Moneta, p. 158 [159],
Custodi, parte moderna).

Esto es vilido tanto para la cooperacién simple como para la

divisién del trabajo e inclusive para la maquinaria —para la fa-
" bricacién de un producto menos gente y menos tiempo resultan
idénticos. Si uno en 1 hora puede hacer lo que antes hacia en
dos, entonces uno puede hacer en una jornada de trabajo lo que
antes hacia en dos; por consiguiente aquello para lo cual antes
eran necesarias dos jornadas de trabajo simultineas. Por lo tan-
to, todos los medios con los cuales se reduce el tiempo de trabajo
necesario de un obrero conlleva simultineamente una disminu-
cién del nimero de obreros necesarios para producir el mismo
efecto. Ahora, ;con el empleo de la maquinaria hay sélo una dife-
rencia de grado, en esta disminucién, o interviene algo que es
especifico?

Steuart (Sir James), Principles of Pol. Econ., libro 1, cap. XIX,
dice: “Considero pues a las méquinas como medios para aumentar
(virtualmente) el nimero de personas industriosas que no hay
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obligacién de nutrir.” De la misma forma él plantea el mismo inte-
rrogante: “;En qué aspecto el efecto de una maquina es distinto al
de nuevos habitantes?” (Ibid.)



CUADERNO XIX. CONTINUACION DEL CUADERNO V
(LAS MAQUINAS, ETC.)!

LA DIVISION DEL TRABAJO Y EL TALLER MECANICO. EL INSTRUMENTO
Y LA MAQUINA

1. “Mientras un mismo érgano tiene que ejecutar diversos tipos
de trabajo, tal vez pueda encontrarse un motivo de su mutabilidad
en el hecho de que la seleccién natural conserva o suprime toda
pequefia variacién formal, en este caso, menos cuidadosamente que
cuando aquel érgano estd destinado a un solo propésito especial.
Del mismo modo, los cuchillos que est4n adaptados para todo tipo
de cosas pueden ser, en lineas generales, de una misma forma ; pero
un instrumento destinado a que se lo utilice exclusivamente de
una manera, €s necesario que tenga una forma diferente para cada
uso diferente” (Ch. Darwin, On the Origin of Species by Means
of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races in the
Struggle for Life, Londres, 1859, p. 149).

Diferenciacién, especializacién, simplificacién: he aqui algunos
de los resultados més importantes de la divisién de los instrumen-
tos y de las herramientas de trabajo segiin su empleo: en instru-
mentos de corte, por ejemplo, o de perforacién, de compresién,
etc. jBasta sélo imaginar las formas infinitamente diversas que se
le han dado, por ejemplo, a los cuchillos, y2 que para cada tipo
especial de empleo se les da un particular objetivo correspondien-
te y de manera exclusiva la forma que corresponde a ese particu-
lar objetivo!

Ni bien un mismo tipo de trabajo o, mejor afin, ni bien las dis-
tintas fases de la elaboracién que se efectiia en la produccién de
un determinado producto o de una determinada mercancia se di-
versifican, se descubre que la facilidad de su ejecucién depende
de determinadas modificaciones aportadas a los instrumentos que
anteriormente se destinaban a diferentes usos. En cuil direccién
debe orientarse la modificacién resulta claro con la experiencia y

" 1 El cuaderno xix de los manuscritos de 1861-1863 fue escrito por Marx
en enero y febrero de 1863.

[109)
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con aquellas particulares dificultades que poco a poco plantea la
forma aln no modificada. La diferenciacién, la especializacién y
la simplificacién de los instrumentos de trabajo tienen por lo tanto
el mismo origen que la divisién del trabajo; si no fuese de esta
manera, seria necesario un conocimiento a priori de las leyes de
la mecénica, etc. Darwin (véase la cita) hace la misma considera-
cién a propésito de la especializacién y de la diferenciacién in-
clusive de los 6rganos de los seres vivos.

La diferenciacién es la distincién de las formas y, al mismo tiem-
po, la consolidacién de las mismas.

La especializaciéon consiste en el hecho de que el instrumento
que se utiliza para un determinado empleo actia Gnicamente en
el 4mbito de este Gltimo. Tanto la diferenciacién como la especia-
lizacién encierran dentro de si la simplificacién de los instrumen-
tos, los cuales no deben ser nada mas que un medio para realizar
una operacién simple y uniforme.

La diferenciacién, la especializacién y la simplificacién de los
instrumentos de trabajo, nacidos de la divisién del trabajo en la
industria manufacturera, que a su vez se basa sobre esta misma di-
visién, y los mecanismos construidos para efectuar operaciones
muy simples, teniendo en cuenta justamente las primeras tres, estin
entre los méis importantes presupuestos tecnolégicos y materiales
del desarrollo de la produccién mediante la maquina, en cuanto
elementos que revolucionan los métodos y las relaciones de pro-
duccién.

[XIX-1160] Por consiguiente, en un cierto sentido dice muy bien
Babbage: “En lo que se refiere a la divisién del trabajo, cada ope-
racién se reduce al empleo de un solo instrumento simple, justa-
mente la unién de todos estos instrumentos simples, puestos en
movimiento por un solo motor, es lo que constituye la miquina”
(Ch. Babbage, Traité sur Peconomie des machines et des manu-
factures, Paris, 1833, p. 230).

Lo que aqui nos interesa destacar no es sélo la reduccién de
“cada operacién, al empleo de un solo instrumento simple” sino
también aquello que en esta reduccién se esconde, es decir la
creacién de estos instrumentos simples, producida por la division
del trabajo.

Entre los especialistas ingleses de mecénica, asi como entre los
estudiosos de economia politica, se encuentran algunos que sostie-
nen que la miquina no se distingue sustancialmente de la herra-
mienta o del instrumento, es decir que la herramienta es una ma-
quina simple, mientras que la miquina es una herramienta com-
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pleja; o bien que éstas se distinguen una de la otra de la misma
manera en la cual una méiquina simple se distingue de una com-
pleja. En este sentido se definirian como maquinas inclusive ciertos
aparejos mecénicos simples como la palanca, el plano inclinado,
la polea, el tornillo, la cufia, la rueda, etcétera.

Sin embargo, en el pasaje citado més arriba Babbage no define
ciertamente en este sentido a la miquina como “la unién de to-
dos estos instrumentos” y “su puesta en movimiento por parte de
un solo motor”. En este caso no se trata sélo de la unién de dis-
tintos y muy simples aparatos mecénicos como los que hemos cita-
do. No existe ninglin instrumento simple que no sea la unién de
algunos de estos mecanismos. Babbage en cambio habla de la aso-
ciacién y de la unién de todos los distintos instrumentos que en
la produccién manufacturera, por ejemplo, se utilizan para parti-
culares y diferentes operaciones y que por esta razén usan obreros
diferentes; Babbage habla ademis de la puesta en movimiento
de este conjunto de instrumentos por parte de un tinico motor,
de cualquier tipo se trate, mano humana o fuerza animal, fuerza
de la naturaleza o auténoma (fuerza motriz mecénica).

Otros, por el contrario, piensan que la diferencia entre la ma-
quina y el instrumento consiste en el hecho de que en este tltimo
la fuerza motriz es el hombre, mientras que en la miquina es la
de un animal, o bien una fuerza mecénica, es decir en general
una fuerza natural extrafia (o sea que no pertenece al hombre en
cuanto individuo con determinadas cualidades). Desde este pun-
to de vista el arado comiin, por ejemplo, es una miquina, como la
“Jenny” por otra parte,® la mule-machine (con excepcién de la
automitica), la miquina de coser, mientras. que los telares de
punto y los telares mecénicos en general no serian maquinas, por-
que es el hombre mismo quien los pone en movimiento.

Antes que nada es necesario notar que aqui no se trata de una
delimitacién tecnolégica cualquiera sino de una revolucién en
el empleo de los instrumentos de trabajo que ya prefigura el
modo de produccién y, al mismo tiempo, también las relaciones
de produccién; por consiguiente se pone en cuestién de manera
particular la revolucién que caracteriza el modo de produccién
capitalista.

En la historia de la produccién por medio de maquinas es in-
dispensable distinguir dos fases de transicién.

* “Jenny” es una de las primeras miquinas para la produccién de hila-
do fino. Fue inventada por el inglés Hargreaves en 1765.
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La produccién por medio de méquinas no deriva necesariamen-
te de la manufactura, o sea de la divisién del trabajo necesario
para la produccién de una determinada mercancia, en diversas
fases de elaboracién manual realizada por distintos individuos.
Este es solo el punto de partida de la produccién a través de la
méquina. En segundo lugar ella deriva de los instrumentos tipi-
cos de la produccién artesanal, que en el periodo de méaximo flo-
recimiento de la produccién manufacturera en las ciudades se
desarrollaran a tal punto que la masa de los instrumentos, junto
a los obreros que los ponian en movimiento, se concentré en una
propiedad tnica y tomé la forma de simple cooperacién, en la
cual el menor costo de produccién deriva fundamentalmente de
tres causas: 1] de la disciplina a la cual el capital sometia a los
obreros; 2] de la utilizacién colectiva de condiciones comunes de
trabajo, como por ejemplo edificios, instrumentos, etc.; 3] de la
adquisicién de materias primas en grandes cantidades, etcétera.

Es necesario examinar los dos ejemplos clasicos de produccién
por medio de miquinas que han surgido por vias sumamente dife-
rentes. Por un lado, tenemos las maquinas para hilar y los tela-
res, nacidos de varios instrumentos antiguos de trabajo (aunque
perfeccionados en el curso del tiempo), sin que por esta razon
ninguna divisién del trabajo haya ulteriormente fragmentado las
operaciones de produccién. Cuando hablamos de division del
trabajo, hacemos referencia a la divisién del trabajo sobre la que
estd basada la manufactura, y no la divisién en diferentes arte-
sanias independientes. (Desde este punto de vista estaba muy di-
vidida, por ejemplo, la produccién textil.) Por otro lado esti la
produccién de la misma maquina mediante maquinas.

[XIX-1161] Por wltimo se desarrollé y se consolidé también la
produccién de méiquinas, y no sélo en la produccién textil, y se
convirtié en el mas ampliamente perfeccionado de todos los pro-
ductos conocidos de la manufactura basado en la divisién del
trabajo.

El cambio histérico en la industria deriva del primer ejemplo.
Estaba, por otra parte, en la misma naturaleza de las cosas que
s6lo después de la produccién y a un cierto nivel de produccién
de mercancias mediante la miquina, se sintiese la exigencia de
producir las mismas méquinas por medio de méquinas.

En las hilanderias en las que la fuerza motriz, vale decir el
pie, ponia en movimiento la rueda y, mediante la rueda, el huso,
es decir la parte del instrumento que se encontraba en contacto
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inmediato con el material, o sea la lana, en definitiva el huso
existia por si, era en efecto el instrumento diferente de la rueda
a la que se transmitia la fuerza motriz. La cardadura de la lana,
el entrecruzamiento y la transformacién en hilo, o sea en sus-
tancia el hilado, se efectuaban a mano y por lo tanto la lana se
envolvia en el carretel manualmente, después que se habia reali-
zado la operacién manual. Desde el preciso momento en que el
instrumento comenzaba la operacién puesta en marcha primero
por la mano, es decir desde el momento en el que el instrumento
comenzaba a hilar, justamente entonces la misma fuerza motriz
que hacia mover la rueda obligaba al instrumento a hilar. En
consecuencia el obrero se limitaba a poner en movimiento la rue-
da y a eliminar las posibles trabas en el curso del trabajo del ins-
trumento (por ejemplo reunir el hilo cortado y evitar que esto se
repita). La rueca se habia convertido por lo tanto en una ma-
quina, si bien artesanal, una maquina en la cual podia trabajar
un solo individuo y que sélo se podia adaptar al taller artesanal

o al trabajo doméstico, o bien a un taller doméstico campesino

(en el que se usaba porque el hilado representaba una actividad
secundaria). Desde ese momento aumentd también el ndmero de
husos. La mdquina operadora, en verdad, se ponia en movimiento,
como siempre, por la fuerza del hombre; sin embargo, en parte
el modo de transmisién de esta fuerza, en parte la inmediata in-
fluencia de aquella parte de la maquina que esti en contacto con
el material y lo forja, ya no dependian ni de un esfuerzo fisico,
ni de la habilidad del obrero, ni de las operaciones que su mano
debia efectuar antes que el instrumento continuara la accién.

La mano corregia en este caso sblo los errores del instrumento.
El instrumento se transformaba en torno de hilar, y la misma fuer-
za motriz que ponia en movimiento la rueda comunicaba el movi-
miento a la parte operante de la miquina que justamente “hila”.
La masa del producto, en consecuencia, no dependia de ninguna
manera de la tensién fisica del pie, en cuanto fuerza motriz, mien-
tras que por otra parte la mano servia post festum, luego que la
operacién se habia efectuado sin su mediacién. En este caso la
masa de los husos intervenia simultineamente en el hilado. En
consecuencia, el instrumento de trabajo propiamente dicho esta-
ba constituido por la unién de muchos husos, antes independien-
tes, ahora puestos en movimiento por una fuerza motriz idéntica.

Por lo tanto la revolucién industrial que caracteriza el modo de
produccién capitalista comienza con la transformacién de la parte
de la maquina que se encuentra en contacto inmediato con el ma-
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terial elaborado. Estd allanado el camino que lleva desde los 6
a los 1800 husos (reunidos en una sola mule-machine). Durante
el periodo de los tornos de hilar existian al maximo individuos vir-
tuosos (hombres-milagro) que eran capaces de hilar con ambas
manos. La méaquina para hilar se comenzé a perfeccionar sélo
cuando muchas méiquinas similares, vale decir un conjunto de
estas maquinas, fueron puestas en movimiento por el agua y, mis
tarde, por el vapor. La organizacién y la combinacién del traba-
jo, basadas completamente en la produccién mediante la maqui-
na, aparecerdn s6lo en el taller mecénico, en el cual todo el siste-
ma es puesto en movimiento por un Unico autémata.

Sin embargo, la revolucién industrial abarca en primer lugar
la parte de la miquina que ejecuta el trabajo. La fuerza motriz
es, en los comienzos, todavia el hombre. Sin embargo, aquellas ope-
raciones para cuya ejecucién era necesario antes un virtuoso que
“tocara” el instrumento, ahora son ejecutadas mediante la trans-
formacién del movimiento, inmediatamente provocado por el hom-
bre con un simple impulso mecdnico (girar una manivela, poner
en movimiento una rueda), en movimientos netos y precisos de la
méquina operadora.

[XIX-1162] Desde el momento en el que la participacién inme-
diata del hombre en la produccién se reduce sélo al hecho de que
¢l comienza a actuar como simple fuerza, en ese momento se ori-
gina el principio de la produccién mediante la miquina. El me-
canismo ya era evidente: la fuerza motriz se podia sustituir en lo
sucesivo por el agua, por el vapor, etcétera.

Después de esta primera gran revolucién industrial, el empleo
de la méquina a vapor, como méquina que produce movimiento,
constituyé la segunda revolucién.

Examinando desde este punto de vista la fuerza motriz, se puede
poner de relieve justamente cuil fue histéricamente el momento
crucial.

Desde el momento que domesticé a los animales el hombre fue
capaz de dominar autématas vivientes; el empleo de animales
como fuerza de transporte de cargas, para la equitacién, como me-
dio de viaje, etc., estaba ya en uso antes que la mayor parte de las
herramientas artesanales. Si se usara este criterio, resultaria en-
tonces que entre los escitas la produccién a miquina estaba mu-
cho mas desarrollada que entre los griegos, porque los escitas recu-
rrian més frecuentemente a estas locomotoras vivientes.

Como fuerza motriz de los instrumentos aptos para producir
determinadas transformaciones mecénicas en el material elaborado
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se recurrié sobre todo en el arado a la fuerza de los animales, y
s6lo mucho mas tarde al agua (y aGn mas tarde al viento) en
el molino.

El recurso a la fuerza de los animales, que ya estaba presente
en un estadio de civilizacién muy primitivo, no se prolongé hasta
el periodo manufacturero, sino sélo mientras la produccién tuvo
un caricter artesanal. De la misma manera los molinos de agua
no provocaron la revolucién industrial, y sin embargo en el Me-
dioevo se utilizaban junto a la produccién artesanal, y aun més
tarde junto a la produccién manufacturera, etc. En todo caso, el
hecho que la utilizacién de la fuerza del agua para poner en
movimiento un mecanismo tuviese una gran importancia como
principio particular es evidente aun por el hecho de que las fa-
bricas que surgieron con posterioridad fueron llamadas molinos,
como sucede todavia hoy en Inglaterra (mills).

En ambos casos se trata s6lo de una de las més simples opera-
ciones mecanicas, o sea la que desmenuza el material, muele en un
caso y labra en el otro.

Si examinamos una maquina que haya sustituido un instru-
mento anterior, ya sea tipico de la produccién artesanal o de la
produccién manufacturera, advertiremos que la parte de la ma-
quina que de hecho transforma el material, en la mayor parte
de los casos estid constituida por instrumentos preexistentes: husos,
agujas, mallas, sierras, cepillos, tijeras, raspadores, peines, etc.
(excluyendo obviamente la maquina cuya funcién consistia en la
produccién de movimiento y en la traccién: por ejemplo, las ma-
quinas transportadoras, los vagones ferroviarios, los barcos a va-
por y maquinas similares), y esto aun en los casos en los cuales
los mismos adopten una forma diferente para actuar como partes
de un mecanismo tnico. La mdiquina se distingue principalmente
por el hecho de que el instrumento, antes independiente, ahora
actfia_como parte_constituyente de un conjunto de instrumentos
semejantes, y al mismo_tiempo sélo ahora adquiere dimensiones
incomparablemente mayores con relacién_a la potencia de la
fuerza motriz.,

Sin embargo, todo el mecanismo tiene el objetivo de trans-
formar el movimiento inicial provocado por la fuerza motriz, de
transformarlo en algo distinto, diandole una forma que permita
que la maquina operadora pueda funcionar.

“En general, los telares mecéanicos son similares al viejo telar
o, en verdad, consisten en muchos telares que son puestos en mo-
vimiento simultineamente. Tienen mecanismos especiales s6lo para
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la rotacién de la manivela, para la introduccién de la lanzadera
y para el planchado del tejido. No son particularmente significa-
tivas las transformaciones que desde el comienzo ha sufrido la
lanzadera [...], con la que se hace pasar en el momento preciso
el hilo de la trama. La forma, en general, ha quedado la misma”
(J. H. M. Poppe, Geschichte der Technologie, t. 1, Gottinga,
1807, pp. 279, 280)..

Los molinos.

Originalmente los molinos servian para moler el grano de los
cereales. Los antiguos trituraban el grano con piedras. Con poste-
rioridad se comenz6 a utilizar un recipiente, es decir un mortero,
en el que se aplastaba el grano con una muela. Mas tarde se ad-
virti6 que era mis conveniente restregar que aplastar; por esto
se imprimié a la muela un movimiento rotatorio, que se lograba
mejor con una manivela fijada en el eje de la muela y girada
por el hombre, casi como sucede en nuestros molinillos de café.
De esta manera nacié el molino de mano. Primeramente la muela
se asigné a esclavos, luego a siervos de la gleba. Posteriormente se
hizo més pesada la muela y se sustituyé la manivela por un timén,
al que se ataban caballos, bueyes o también asnos. Los animales
giraban la muela y molian el grano, dando vueltas de manera in-
interrumpida con los ojos vendados. De ese modo surgieron [XIX-
1163] los molinos de jumento (molae jumentariae asinariae), cuya
eficacia era superior a la de los molinos de mano. A continuacién
se perfeccionaron los molinos de jumento: la muela tomé una forma
mis eficaz que la originariamente esférica; se hizo mais cémodo
también el mortero dentro del cual giraba la otra gran piedra.
Con el tiempo este tltimo se transformé en una gran piedra
cada vez méis pesada, de forma cilindrica, que giraba sobre otra
gran piedra, restregando de esa manera el grano. La primera pie-
dra, la superior, se llamé giratoria y la segunda durmiente. En
el centro de la piedra giratoria cilindrica habia una abertura a
través de la cual se depositaba el grano que, encontrindose entre
las dos superficies de las piedras, se molia. ..

La invencién de los molinos hidriulicos se remonta a los tiem-
pos de Mitridates, de Julio César, de Cicerén. El molino hidriu-
lico llegé a Roma desde el Asia. En Roma los primeros molinos
se construyeron en el Tiber, poco antes de la subida al trono por
parte de Augusto.® Vitruvio* describe uno: “Ruedas dentadas y

* Augusto: emperador romano (del 27 a. c. al 14 d. c.), sucesor de

Julio César. Hasta el 44. a. c. fue conocido como Gayo Octavio y, después
del 44 y hasta el final del 27 a. c. como Gayo Julio César Octaviano.
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un mando, unidos al eje de la rueda a agua, trasmiten el movi-
miento de esta Gltima a la muela que muele el grano” (Poppe,
op. cit., p. 110).

El arado no encerraba en si un principio nuevo y se prestaba
poco para provocar una revoluciéon industrial. En cambio era muy
Gtil dentro de los limites de una pequefia produccién. En este caso
los animales trabajaban como antes, es decir tirando y transpor-
tando la carga, funcionando como locomotoras vivientes. Estos
son capaces de movimiento libre como el hombre que sin embargo
habia aprendido a someter su voluntad a la del guia. Su movimien-
to era de por si irregular a causa de la aspereza del suelo, por lo
que podia suceder que el hombre debiese corregir continuamente
a los animales, pero también podia actuar mas propiamente cuan-
do, por ejemplo, el carro caia en el fango. Del mismo modo la
unién de la fuerza motriz y de la maquina operadora no encerraba
en si ningin principio nuevo. Era igualmente cémodo uncir los
caballos o los bueyes al arado o al carro. Recurriendo simplemen-
te a la fuerza animal queda a salvo, para quien dirige, el prin-
cipio del libre movimiento; el trabajo puramente mecéanico se
esconde detrds del velo del libre movimiento y por eso no salta a
la vista. El caso del molino es completamente diferente, ya que
en éste los animales son guiados con los ojos vendados y obligados
a girar en circulo. En este caso su movimiento es contra natura
y ellos son obligados a seguir mecénicamente una linea recta o
una circunferencia. Para el campesino, antiguo o moderne, como
para el sefior von Haller ® en su Restauration der Staats-Wissens-
chaft, el animal es un ‘“ayudante” y no ciertamente un mecanis-
mo. El animal es, grosso modo, s6lo el mas antiguo instrumento
del hombre, como ya lo ha demostrado muy bien Turgot.® El
arado a vapor presupone no sélo un alto grado de desarrollo de la
agricultura sino también la uniformidad del terreno, del mismo
modo que la locomotora presupone los rieles.

El molino, por el contrario, puede considerarse el primer ins-
trumento de trabajo en el cual se aplica el principio de la maqui-

* Vitruvio: arquitecto e ingeniero romano de la segunda mitad del
siglo I a. c. Autor de la obra De architectura libri decem.

® Haller, Karl Ludwig (1786-1854): jurista e historiador suizo, apolo-
gista de la servidumbre de la gleba y del absolutismo. Véase Restauration
der Staats-Wissenschaft oder theorie des natiirlich-geselligen Zustands, der
Chimdre das Kiinstlich-biirgerlichen entgegengesezis, 1816-1834.

¢ Véase de A. R. J. Turgot (1727-1781), economista francés, Réflexions
sur la formation et la distribution des richesses (1766).



118 KARL MARX

na. En el molino esto fue posible en forma relativamente mas
facil que en los tornos de hilar, en las méquinas textiles, etc.,
porque en este caso la parte operativa propiamente dicha de la
maquina, es decir la parte que vence la resistencia del objeto de
la elaboracién, actuaba ya desde el comienzo independientemente
de la mano del hombre y sin sus injerencias ulteriores. Ya sea que
se machaque el grano seco o que se lo restriegue con la muela en el
mortero, la mano entra en juego sélo en cuanto fuerza motriz. Una
vez descubierto que era més cémodo restregar que machacar y
que, en consecuencia, el movimiento rotatorio era mis cémodo
que aquél desde arriba abajo, fue cada vez mas facil entender
que la muela no debia forzosamente ser guiada inmediatamente
por la mano, y que entre la una y la otra se podia interponer un
mecanismo para la rotacién de la muela.

Con el aumento del volumen y del peso de la muela, sobre esta
Gltima debia actuar una fuerza considerablemente mayor, y asi
la manivela aumenté sus dimensiones, transformindose gradual-
mente en un timén que giraba, primero por obra del hombre vy
posteriormente a través de los animales. En realidad la forma
de la muela y del mortero —dentro del cual la muela accionaba—
evolucionaba, y tenia que pasar mucho tiempo todavia antes que
el mortero y la muela fueran sustituidos por dos piedras, una de
las cuales giraba sobre la otra, y mas tiempo atin antes de que
este movimiento comenzara a originarse por la caida natural
del agua.

Con la construccién del molino hidriulico se realizé de hecho
un principio mecénico (el empleo de la fuerza motriz mecanica
y su transmisién mediante dispositivos mecanicos) porque la rue-
da de agua sobre la cual cae el agua y el eje que transmite el
movimiento a la muela, a través de un sistema de ruedas dentadas
y de engranajes, constituian todo un sistema de movimiento me-
céanico.

[XIX-1164] Desde este punto de vista se puede por lo tanto
estudiar la historia de la mecanica justamente sobre la historia
del molino. En ella encontramos todos los aspectos de la fuerza
motriz que primeramente se empleaban en forma alternativa, y
por mucho tiempo simultineamente, uno junto al otro: la fuerza
humana, la animal, la del agua, de los molinos navales, de los
molinos de viento, de los molinos sobre carros (molinos montados
sobre carros, que se ponian en funcionamiento con el movimiento
del carro y se utilizaban en batalla y para fines similares) y, fi-
nalmente, de los molinos de vapor.
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Ademas, sobre el ejemplo de la evolucién del molino, podemos
destacar el proceso excepcionalmente largo del desarrollo sucesivo
desde los tiempos de Roma (poco antes de la subida al trono por
parte de Augusto), cuando desde el Asia se introdujeron los pri-
meros molinos hidriulicos, hasta los tltimos afios del siglo xvim,
cuando en los Estados Unidos se construyeron en gran cantidad
los primeros molinos de vapor.

En este caso el progreso fue posible sélo gracias a la enorme acu-
mulacién de experiencias por parte de muchas generaciones, ex-
periencias de las cuales se hizo uso a continuacién sc')lf) de manera
esporadica, sin anular el modo de produccién anterior. AE

El desarrollo de distintas méquinas en un sistema de mdaqui-
nas, o sea el caso de algunas muelas de molino puestas en funcio-
namiento por la misma fuerza motriz, fue muy lento, en parte de-
bido al mismo caricter de los molinos de harina, en cuanto se
trataba de empresas agricolas subsidiarias, en parte debido a la
naturaleza del producto. Un notable comercio de harina, un co-
mercio en gran escala, existi6 inicialmenet sélo en el pais yankee.

En Roma los molinos hidraulicos representaban todavia un fe-
némeno excepcional. “Todavia hoy no todos los molinos de mano
y de jumento han sido sustituidos por molinos hidraulicos” (Beli-
sario).” Primeros molinos navales. Desde Roma los molinos hidriu-
licos penetraron en los demés estados.

En el molino también se desarroll6 la parte de la maquina que
antes exigia un trabajo auténomo con la misma fuerza motriz, o
sea la parte del trabajo diferente de la molienda de la harina pro-
piamente dicha; de ese modo el proceso de molido se desarrollaba
completamente a maquina.

En un primer tiempo no se pensé en separar la harina de las
escorias 'y del afrecho. A continuacién el trigo molido se deposi-
taba en un cedazo a mano. Desde tiempo lejanos el trigo molido,
apenas salido de las muelas, se recogia en un recipiente partic-u-
lar, llamado luego pulverizador. En lo sucesivo sobre estas cajas
se colocaron cedazos, dispuestos de modo tal que se pudieran po-
ner en movimiento con una manivela. Esto fue suficiente hasta el
siglo xvi, cuando en Alemania se inventé un verdadero mecanis-
mo tamizante y triturante, en el cual un cedazo con forma de
red recibia un movimiento oscilatorio del mismo molino. La
invencién del mecanismo triturante y tamizante hizo indispensa-

7 Belisario (505-565): capitin bizantino que conquisté Roma. En el
536 defiende Roma del rey ostrogodo Vitiges.
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ble la confeccién de un tejido particular, el llamado tejido de
crin, producido més tarde con métodos industriales. (Hay aqui
un ejemplo de cémo la introduccién y el perfeccionamiento de
nuevas maquinas provocan nuevas divisiones del trabajo en el
interior de la sociedad.) Los cedazos fueron inventados a fines
del siglo xvimnr por Oliver Evans de Filadelfia.

Los molinos de viento se inventaron en el siglo X o en el x1 en
Alemania.® Sélo en el siglo xn alcanzaron un amplio empleo. Y
hasta ese momento constituian una rareza.

A partir del siglo xvi Holanda es el pais de los molinos de viento,
perfeccionados justamente por los holandeses. Al principio en
Holanda se utilizaban las aspas de viento para poner en funcio-
namiento principalmente los molinos para extraer agua, con los
cuales se eliminaba el agua de las zonas inundadas. Mejorfas:
un dispositivo de freno para suspender el trabajo del molino.

Los molinos sobre caballetes, los Nlamados molinos de viento
alemanes, eran, hasta la primera mitad del siglo xvi, los tinicos
conocidos. Fuertes tempestades podian hacer caer este molino con
toda su base. 4 mediados del siglo XVI un flamenco encontrd
la manera de evitar la caida del molino. Convirtié6 en mévil sélo
el techo, y para girar las aspas segiin el viento bastaba con dar
vuelta el techo, mientras que todo el edificio se mantenia sélida-
mente anclado a la tierra.

Los molinos de viento holandeses.

S6lo a partir del siglo xvi, en Alemania y en los demés paises
se comenzd a imitar la manera en la cual éstos habian sido cons-
truidos, ya que los molinos sobre caballetes eran mucho mas
econémicos. Los molinos holandeses estaban fijados en la tierra;
no estaban construidos s6lo de madera y tenian la forma de un
cono truncado. Ripidamente se probd, y con éxito, fijarlos en
una base de piedra, a la cual frecuentemente se le daba la forma
de torre. El techo o casquete del molino podian girar sobre calan-
drias (la movilidad del techo era indispensable para poderlo
orientar continuamente segin el viento) [XIX-1165] o bien con
una palanca, mediante la cual se giraba el techo segiin la fuerza
del viento, y con lo que se movia también el eje de la rueda den-
tada, que de esa forma se ensamblaba a la parte enmuescada
del techo.

* La fuente utilizada por Mairx, la obra de Poppe, en este caso no es
exacta. En Europa los molinos de viento aparecieron en el siglo xiv (en
1332 en Venecia, en 1341 en Holanda, en 1390 en Alemania).
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Perfeccionamientos tendientes a un movimiento mds leve y mds
cémodo de esta mdquina se realizaron sélo en el siglo xvir (Ho-
landa ya en el siglo xvi y XviI era una potencia comercial y colo-
nizadora; ademéas importaba cereales y desarrollaba un gran co-
mercio. En el interior del pais, en lugar de la agricultura se habia
desarrollado la cria de ganado; se ejecutaban obras hidrotécnicas;
la religiéon era la protestante; el desarrollo, burgués, las libertades,
republicanas).

Cada parte de cada tipo de molino tenia siempre necesidad de
muchas mejorias; de esto sin embargo hasta el siglo XVIII no se
hizo demasiado caso.

Los molinos se perfeccionaron completamente en el siglo xvm,
en parte gracias a la mejor utilizacién de las fuerzas motrices,
en parte a la sistematizacién mds conveniente de las partes in-
ternas: por ejemplo, del saco tamizador en el sistema de trans-
misién.

Los simples molinos de mano, como los de hace muchos siglos,
que todavia hoy se encuentran en algunas grandes propiedades,
generalmente estaban equipados con manivela, accionada por la
fuerza humana. Dos hombres solos podian hacer girar un molino
de este tipo. Frecuentemente estos molinos se construian de ma-
nera que pudieran recibir el movimiento de una biela, por em-
puje o por traccién. Pero aqui la fuerza motriz actuaba de manera
muy desigual. Este defecto se eliminé gracias a la introduccién de
un volante, pues éste continia su movimiento con idéntica velo-
cidad, aun en el caso en el que la fuerza motriz en un cierto pun-
to disminuya. El volante habia sido recomendado ya en las obras
de Faulhaber (1612 y 1625) y de Caus (1688).°

El volante se encuentra en el eje de la manivela y facilita su
movimiento haciéndolo mas homogéneo. Los estudios sobre el
movimiento mediante un volante en los molinos fueron fructiferos
en todos los aspectos, tanto que se difundieron no sélo sobre las
ruedas y sobre las aspas, que fueron equipadas consecuentemente
con volante, sino también y en particular en las muelas, en las
ruedas de agua, en las aspas de viento y, en general, en todas
aquellas partes a las cuales se les imprimia un movimiento ro-
tatorio.

Invencién de molinos de campaina, de molinos sobre carros o

® Véase J. Faulhaber, Mechanische Verbesserung einer atten Rasznriih-
len welcke ver diesem der Koniglichen Ingenieur Ramellus an tag geben
Ulm, 1625; vy S. de Caus en Heronis Alexandrini Buch von Luft-und
Wasser Kiinsten, Francfort, 1688 (la. ed., 1615).
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bien de molinos puestos en movimiento por la fuerza animal y
transportables de un lugar a otro.

Se dice que han sido inventados por el italiano Pompeo Tar-
gone,'® ingeniero al servicio del marqués Spinola, a fines del si-
glo xvi, con fines militares. En el siglo xvir existian molinos de cam-
pafia mas perfeccionados, cuya giratoria era puesta en movi-
miento por las ruedas del carro en movimiento.

Cuando el arte del molino estaba viviendo la época de su in-
fancia, el eje principal, sobre el cual estaba fijada la rueda de
agua, ponia en movimiento sélo una giratoria y, en consecuencia,
sélo una pareja de muelas. En seguida se evidencié la posibilidad
de poner en movimiento dos giratorias, y al mismo tiempo dos
parejas de muelas, mediante el eje principal del molino que gi-
raba, por ejemplo, mediante una ruda hidriulica (siglo xvm).
Era indispensable equipar al eje con una sola rueda frontal, de
manera que coincidiese por ambos lados con las transmisiones
dentadas de dos ejes dispuestos paralelamente al eje de madera.
Era necesario, ademas, fijar sobre cada uno de estos ejes una sola
rueda dentada, y de esa manera cada uno de ellos, mediante la
transmisién dentada fijada perpendicularmente, podia mover la
propia giratoria: de esa manera se habjan inventado dos pares
de muelas de molino. Pero ahora todo dependia de la cantidad de
agua, porque los dispositivos y los cojinetes de transmisién exi-
gian una gran cantidad de fuerza motriz.

Existié6 poca preocupacién por equipar a la miquina con dis-
positivos que le permitiesen disminuir hasta donde fuera posible
la friccién, de manera tal de poder poner en movimiento la ma-
quina con una fuerza motriz bastante reducida. Se le daba im-
portancia s6lo a la fuerza motriz; ésta debia superar las friccio-
nes presentes en la accién de la miquina y compensar sus defectos.

Hasta el siglo XVIII, a los problemas de la friccién no se dedi-
caron investigaciones exhaustivas. En el mejor de los casos se
untaban con grasa y con aceite las partes que se restregaban en-
tre si con una friccién intensa.

Gracias al exacto conocimiento de la teoria de la friccién se
mejoraron las ruedas, los pernos, etc. En el siglo XVIII la teoria
de la friccion se aclaré suficientemente.

" La fuente de este manuscrito fue la obra de J. H. M. Poppe, Ges-
chichte der technologie, t. 1, Gottinga, 1807, pp. 145-147. Sin embargo,
Poppe impugnaba la prioridad de Targone, citando a Lanjelotti que de-
mostré que el molino de campo fue inventado en Alemania en 1633. Los
carros de molinos ya existentes no eran sino instrumentos de molinos.
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Con posterioridad, en lo que se refiere a los dientes de las rue-
das dentadas, se ideé una forma eplicicloide... Los dientes, re-
dondeados seglin esta curva, casi no gravitan sobre la velocidad
de rotacién; ademas no son sensibles a sacudidas y saltos, y al
ensamblarse generan una friccibn mucho menor y, en consecuen-
cia, aseguran un movimiento mas liviano y mas perfecto.

[XIX-1166] Cuando se construyeron los primeros molinos hi-
draulicos no se consider6é si era mis conveniente regular el agua
o bien adaptar y utilizar las mismas ruedas (ruedas hidriulicas).

La teoria del movimiento del agua y de su empleo para la
construccién de molinos de agua fue elaborada por Poleni en la
obra De motu aquae, 1717, por d’Alembert en la obra Traité de
dynamique dans lequel les loix des equilibres et du mouvement. . .,
Paris, 1743, por Bossut en el Traité d’hydrodynamique, Paris,
1775, etc., y también en las obras de Bernoulli de Euler! y
otros. Se hicieron finalmente esfuerzos, y en forma particular, para
alcanzar las nociones indispensables sobre la velocidad del agua
y sobre los obstdculos a su movimiento. En el siglo xvin se in-
ventaron los hidrémetros, instrumentos especiales para la deter-
minacién practica de la velocidad del agua.

De igual importancia en la construccién de los molinos fue la
nivelacién, es decir la verificacién del nivel del agua, o sea la
definicién de la pendiente, esto es la inclinacién del lecho del
rio, del canal o del torrente. S6lo en el siglo xvin este principio
tuvo su debida aplicacién, particularmente con el nivel del aire.

Se construyeron desniveles artificiales en rios no muy anchos
para que el agua corriera con mayor velocidad en las proximida-
des de la rueda hidraulica, haciéndola pasar por un espacio mas
pequefio. Para esto se utiliza un dispositivo llamado canal. Des-
de hace ya mucho tiempo en Alemania se hace caer el agua sobre
la rueda mediante un canal mas o menos inclinado. En Francia
los molineros utilizan casi siempre un canal horizontal, que no
tiene por tanto un desnivel natural, es decir que sobre la linea
vertical no tiene ninguna altura, considerado desde el plano in-
clinado al horizontal.

Hasta la mitad del siglo XVIII no existia una verdadera teoria
sobre el canal. Posteriormente se descubri6 que para las ruedas

" Véase D. Bernoulli, Hydrodinamica sens de viribus et motobus flui-
dorum commentaria, Argentorato, 1738; L. Euler, Theorie plus compléte
des machines, qui sont mises en mouvement par la reaction de leau,
Berlin, 1754; L. Euler, Essai d’une theorie de la resistants qu’eprouve
la prove d’un vaisseau dans son mouvement, Paris, 1778.
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hidréulicas superiores y medianas era mejor construir un canal
segin una pardbola. Newton, Mariotte y D. Bernoulli, D’Alem.
bert, Euler y otros contribuyeron con sus investigaciones de ma-
nera destacada al estudio de la resistencia o de la presién del agua,

(Sobre la rueda sumergida el agua acta con su velocidad,
provocando contemporineamente la rotacién de la rueda media-
na con la presién y con el peso, mientras que sobre la superior
actia sblo con el peso. El problema acerca de cuél de los tipos de
rueda nombrados es el méis conveniente, se resuelve en base a la
cantidad de agua disponible y a la altura de su caida.)

Muchos otros cientificos del siglo xvir trataron de descubrir
una ley general que permitiese determinar con mayor precisién
la fuerza de la presién. En general, en el siglo xvi, la hidréulica
y la hidrotécnica se valieron de innumerables descubrimientos,
la mayor parte de las cuales encontré una aplicacién fructifera
en el campo de los molinos; sin embargo tal aplicacion seguia
con mucha lentitud el progreso tedrico, especialmente en Alemania.

Desde comienzos del siglo xvin se estudiaron de manera particu-
larmente minuciosa las ruedas hidrdulicas; los cientificos trata-
ron de elaborar una teoria para las ruedas hidriulicas, a fin de
poderlas construir de manera mis conveniente. Es el caso de Parot,
Pitot, Cassini, de la Hire, Du Buat, William, Waring, F. Williams,
Deparcieux, Lambert y otros.

Por otra parte, la construccién de una teoria de las ruedas
hidraulicas resultaba muy dificil; era, por tanto, considerada
como una teoria vacua; los constructores de molinos no le pres-
taban suficiente atencién. En lo que se. refiere al desarrollo de
la teoria, era mucho lo que se le demandaba todavia al siglo xix.

En la segunda mitad del siglo xvit aparece la invencién del in-
glés Barker: el molino hidrdulico sin ruedas y sin engranajes. Tal
molino era la realizacién de la llamada mdquina a reaccién, o
bien de la turbina de Segner.

Un cilindro, abierto en el lado superior, gira lentamente alre-
dedor de su eje. Cerca del fondo se coloca gran cantidad de tubos
horizontales y rectos, en los cuales puede entrar el agua que se
encuentra en el cilindro. [XIX-1167] Las extremidades de estos
tubos estin cerradas, pero de lado, hacia el fondo, los tubos tie-
nen una abertura a través de la cual el agua puede correr en sen-
tido horizontal. Cuando el agua sale de estas aberturas laterales,
el cilindro gira alrededor de su eje en direccién opuesta. O, me-
jor aln, el agua hace presién sobre las paredes laterales de los

1
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tubos en todas las direcciones y con la misma fuerza, pero en los
puntos laterales, donde estin las aberturas, el agua no encuen-
tra resistencia y por lo tanto puede salir libremente. En los pun-
tos extremos el agua conserva una fuerza inmutada; y como esta
presibn no es interrumpida por ninguna otra igual y de signo
contrario, los tubos se mueven en dicha direccién imprimiendo
al cilindro un movimiento rotatorio.

Barker uni6é las muelas, y todo el mecanismo vinculado a las
mismas, al eje del cilindro, construyendo de esa forma el molino
para cereales.

Molinos accionados por las mdquinas de vapor.

Se experimentaron por primera vez en Inglaterra. Surgié asi
cn Londres el llamado “molino de Albién”, que tenia veinte palas
de muelas y que eran puestas en movimiento por dos maquinas a
vapor. El 13 de marzo de 1793 lo destruyé un incendio. En el
siglo xvir el molino de vapor constituia todavia una rareza. En
Alemania, en la primera década del siglo xx desaparecié. ..

En Virginia, sobre el rio Ocquan, Thomas Ellicott construyé
un molino hidriulico con 6 pares de muelas. El hombre no trans-
portaba por la escalera el grano hasta poder depositarlo en la
tolva: lo hace el molino con un mecanismo, la rosca de Arqui-
medes en movimiento, que coloca el grano horizontalmente; lue-
go, con un original sistema a rosca, lo alza verticalmente hasta
llegar casi el techo, y desde alli, a través de la tolva, a los pares
de muelas. El cereal, antes de ser depositado, es cernido por una
maquina especial. Una vez que la harina se enfria, la misma ma-
quina la empuja hasta donde estin las cajas y alli la vuelca.

En Alemania los nobles afirmaban que también el viento era
de su propiedad; pero mas tarde, contra estas pretensiones inter-
vinieron los obispos, afirmando que el viento era de propiedad
de la iglesia. En 1159, el emperador Federico I explicé que los
molinos hidriulicos formaban parte de sus privilegios dcueos. Por
algin tiempo se consideraron excepciones los rios no navegables.
También lo incluian dentro de las regalias. Es de notar que ya
en el siglo x1 los principes soberanos obligaban a los propios sib-
ditos a moler el trigo a cambio de un determinado tributo en
especies, y exclusivamente en los molinos de sus propios sefiores.

Molienda forzosa.

En la primera mitad del siglo xvi, los holandeses introdujeron
la ensefianza practica en la construccién de los molinos.

[XIX-1169] La insuficiencia de grandes cascadas obligé a los
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siglo Xv en Augusta existia ya un aserradero. En 1530 se construy6
en Noruega el primer aserradero mecanico que se llamé “arte
nueva”.

En el siglo xv1 se encuentran molinos con muchas hojas aserra-
das en movimiento, capaces de cortar en poco tiempo uno o més
arboles y reducirlos a una multitud de trozos.

Molinos perforadores existian ya en el siglo xv1 y servian para
perforar tubos de madera.

Molinos de chapeado, para cortar sutilmente madera ebanizada
y de otras especies raras; fueron inventados en el siglo xvi por
George Renner de Augusta (los artesanos de Nuremberg y de
Augusta eran excelentes ebanistas).

Molinos de papel.

El papel de trapos (de lino), por lo que parece, fue inventado
en Alemania en el siglo xvi. Inmediatamente después del invento
del papel de trapos se comenzaron a emplear dispositivos mec4-
nicos para la trituracién y el desmenuzamiento de los trapos. Los
primeros molinos papeleros fueron a mano; sélo después de algu-
nos afios, encaminada la produccién de papel en gran escala,
aparecen los molinos papeleros de agua. Sucede en el siglo xv1 en
Alemania (Nuremberg) y en Italia. Sélo en el primer cuarto del
siglo xvnr los trapos se redujeron a una masa liquida homogénea,
gracias a martillos y muelas introducidos en la prensa. Se inventd
entonces en Alemania una mdquina para la molienda del papel;
se llamé “la holandesa”, o bien mdquina holandesa.

El molino de cilindros, unido a muchos aros de hierro y movi-
do por una rueda hidriulica con un sistema de ruedas dentadas,
muele los trapos en una caja de madera en la que son reunidos
desde otro recipiente. Los alemanes, no apreciando la utilidad de
esta miquina, la rechazaron. Los holandeses, por el contrario, la
utilizaron ampliamente. En un primer momento la utilizaron como
molino de mano, pero después de un cierto tiempo decidieron
accionarla recurriendo a un molino de viento. Florecimiento de
los molinos papeleros en Holanda.

Los holandeses producian el papel sélo con un método indus-
trial. Para cada operacién, en los molinos papeleros, estaban asig-
nados distintos individuos que trabajaban mas rapido y mejor si
se los compara con los maestros alemanes del papel que trabaja-
ban esencialmente con método artesanal.

El molino papelero holandés del siglo xvni y comienzos del
siglo xvin puede considerarse como un ejemplo fundamental de
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manufactura vinculado a las miquinas, donde distintas operaciones
se realizan a mAaquina, pero donde todo el sistema, en conjunto,
no constituye un sistema de maquinas. Contemporaneamente se
verificaba una divisién del trabajo muy significativa.

Seleccién y lavado de los trapos. Lavado, Blanqueado de los
trapos. ..

Apenas obtenida, la masa de papel termina en los fieltros, se
estratifica y prensa fuertemente. Durante un largo periodo, hasta
nuestros dias, las llamadas prensas de barra o de palanca de los
molinos fueron accionadas por el hombre.

Pulido, dar el azulado: un conjunto de procesos quimicos y me-
canicos.

Esmerilado del vidrio.

Los antiguos conocian sélo las lentes ustorias. No conocian aque-
lla particularidad de las lentes que consiste en agrandar los obje-
os. La primera huella del uso de lentes de aumento se encuentra
en el drabe Algacen,’? en el siglo xn. Roger Bacon.!®

El molino de esmerilado méis antiguo fue perfeccionado por
primera vez por Guk en 1665.

Prismdticos y telescopios. Lentes o microscopios (fines del si-
glo XVI).

Un verdadero prismatico apareci6 en Holanda sélo en 1609.
El primer telescopio lo inventé Jansen en 1590. Solamente con
Galileo Europa aprendié6 a construir telescopios perfeccionados y
a emplearlos en la astronomia. Postenormente, éste fue el campo
de investigacién de Kepler.

Manufactura de carrozas.

Las trabajaban varios artesanos en forma individual: cocheros,
talabarteros, sastres, mecénicos, torneros, tapiceros, pintores, bar-
nizadores, doradores, etc. En lo sucesivo todos estos artesanos se
asociaron para producir los carruajes, pero al mismo tiempo cada
uno de ellos continuaba ejecutando solo el propio trabajo.

El carro semoviente, sin tiro, que se movia gracias a una trans-
misién dentada, fue inventado por un nurembergués en el si-
glo xv1 o en el siglo xvi.

[XIX-1171] Industrias de la elaboracién de los metales.

1] Prensa y fragua: ya en la antigiiedad la fusibn de los mi-

2 Se trata del estudioso Arabe Abul Ali Al-Hasan ibn al-Husein ibn,
al-Haisan, que en 1038 en su laboratorio 6ptico utiliz6 lentes como lentes
de aumento. )

3 Roger Bacon: inventor del anteocjo de larga vista con sustancias
transparentes lantiformes.
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rerales metalicos era precedida por la trituracién o pulverizacién,
el lavado y la reduccién a harina; se efectuaba este procedimiento

en parte para apresurar la fusién y en parte para extraer el metal
reduciendo las pérdidas.

Se trituraba el mineral metilico en el mortero hasta reducirlo
a polvo, después de lo cual era molido en los molinos a mano, de
manera tal que se puliera y lavara. El lavado del mineral, tritu-
rado minuciosamente, se realizaba en cedazos.

En Alemania se crearon verdaderas trituradoras en los primeros
afios del siglo xvi, trituradoras o bien molinos de papel con mue-
las que molian el mineral metslico en la tina de trituracién. Una
muela recubierta de hierro se fijaba delante del eje de la rueda
hidraulica; los ensambles de este eje levantaban la muela durante
la rotacién.

Originariamente existian sélo prensas en seco, vale decir que en
ellas el agua no entraba en el recipiente de trituracién. Pero en
el curso del trabajo de estos mecanismos de trituracién se creaba
un polvo tan denso que impedia a los obreros trabajar; la posterior
operacién de fusién no era en consecuencia muy cémoda. Se pensé
por lo tanto en triturar el mineral metélico con el método de agua,
0 sea mezclado con agua. Ya en el siglo xvir las muelas y las
tinas de trituracién fueron construidas mejor y lo fueron atin mis
en el siglo xvin. Mecanismos de lavado.

Mecanismos para reavivar el fuego.

El método mis antiguo para reavivar el fuego era el de utili-
zar un trozo de cuero, de hojas de 4rboles o de tupidas ramas
verdes. En su sucesivo se empleé el junco, a través del cual se so-
plaba sobre el fuego con la boca. El fuelle de cuero, con el cual
bastaba un simple gesto de la mano para que la masa de aire
fuera ininterrumpidamente impulsada desde el depésito al seno
comunicante era ya conocido por los griegos desde hacia mucho
tiempo. En las fundiciones muchos fuelles de este tipo se hacian
funcionar a mano. Este fue el método de fusién hasta el siglo XV1I.
En esa época aparecieron los primeros fuelles puestos en movi-
miento por ruedas hidriulicas. En lugar de los fuelles de cuero
S comenzaron a usar los de madera, que duraban diez veces mas;

los fuelles de madera fueron inventados en Alemania, en Nurem-
berg, en la primera mitad del siglo xvr.
En los siglos xmr y x1v se llegaron a. construir grandes fraguas
para la laminacién del metal, en particular del hierro, del cobre,
del bronce y del plomo, en barras o en hojas, a través de prensas
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puestas en movimiento por los ganchos del eje de una
rueda hidraulica. En los comienzos estas prensas eran, como to-
dos los demas molinos, muy imperfectas. Sélo en el siglo XVIII
la forma de los ganchos, la construccién de las ruedas y de los
mecanismos de soplado se perfeccionaron notablemente, en par-
ticular por obra de los cientificos suecos. o~

Poppe (Historia de la temo[ogia)‘revela que a partir de 51i
glo x1 se desarroll6 en las ciudades, vinculado como estaba con e
comercio y con la ciencia, el artesanado citadino (industria, pro-
piedad de hombres libres) y con el artesanado se desatr’rollaron las
corporaciones, las guildas y asociaciones ; en cc_mclus:on, las cor-
poraciones, industriales y politicas al mismo tiempo. .

Muchas de estas ‘“‘corporaciones” eran una herem.:la de los
siglos xu1 y xm. La Alemania de esa época tenia los mejores maes-
tros en casi todos los oficios. Luis IX, francés, en 1270 dio la or-
den, a través de Esteban Boileau, de reunir a los artesanos en
una guilda. Federico I y Federico II trataron de abolir las aso-
ciaciones rebeldes que se habian constituido entre los artesanos.

Crecimiento de la influencia de los artesanos en las ciudades.

Todas las tentativas de los principes no lograr?n sofocar las
guildas. La influencia de éstas creci6 cada vez mas. Lo:-r, artesa-
nos exigian ya con la fuerza no sélo partici-par en el _gobxerno de
la ciudad sino inclusive el derecho exclusivo al gobierno de la
mulgzc:;cimiento de artesanos en Holanda. Los tejedores de telas
de lana tenian en este pais el papel mis importante. En 1304
hubo una batalla naval entre holandeses y flamencos en la cual
los primeros obtuvieron la victoria.

El siglo xv1 marcé el comienzo de 4speras lucl'fas entre los artesa-
nos y los gobernadores de las ciudades. Las guildas de loEf. artesa-
nos en algunos casos perdian terreno, en otros resurgian mds
fuertes. Cada guilda de artesanos llegé a pertrecharse incluso de
un equipamiento bélico completo.- 5

Se perfeccionaron mucho los tejidos en general, la elaboracién
de los metales y la produccién de objetos de oro y de 'plzi\ta.

En el siglo xvi se hicieron también grandes descubrimientos y
muchos inventos. -

El siglo xv no marcé cambios de relieve en la organizacién c}e
la cuestién artesanal. Hacia fines del siglo Nuremberg se habia
convertido en la mas floreciente de las ciudadt?s alemanas.

Siglo XVI: continuo desarrollo de los oficios y de las artes.
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Alemania se distingue todavia por los inventos. Los Paises Bajos
espafioles, Inglaterra.

En los siglos xvi y xvin surgieron verdaderas manufacturas y
fabricas, particularmente en Francia e Inglaterra.

Las manufacturas y las fébricas son empresas en las cuales al-
gunos maestros artesanos se asocian y trabajan para alcanzar un
fin idéntico. Se llama manufactura a una empresa en la cual la
produccién de las mercancias se efectia inmediatamente a mano,
o bien, faltando la mano de obra, a méaquina. [XIX-1172] Si lue-
g0 para producir mercancias se utiliza también el fuego y la fra-
gua, entonces la empresa representa una fdbrica. Algunos traba-
Jos no pueden efectuarse mis que en gran escala, por ejemplo la
produccién de la porcelana, el vidrio, etc., razén por la cual no
constituyeron nunca una artesania. En los siglos xur y xiv algunas
elaboraciones, por ejemplo los tejidos, se realizaban en gran escala.

En el siglo xvim muchos cientificos se dedicaron a un estudio
minucioso y asiduo de la artesania, de las manufacturas y de las
fabricas. Algunos hicieron de este campo su objeto de inves-
tigacién.

Sélo en una época relativamente moderna se ha descubierto el
vinculo que une la mec4nica, la fisica y la quimica con la arte-
sania (seria mejor decir con la industria). Entre los artesanos las
reglas y las experiencias se transmitian de maestro a aprendiz y
asistente; de lo cual deriva una tradicién conservadora. En tiem-
pos antiguos, a las ciencias se contraponian los prejuicios. En
1772 Bekman fue el primero en usar el término tecnologia. Aun
antes de la mitad del siglo xvir el italiano Ramazzini escribié un
tratado sobre las enfermedades de los artesanos y de los obreros.

Re]a.mur y Shaw pusieron los fundamentos de una verdadera tec-
nologia.

Hilado y tejido.

1] Tejidos de lana: hasta el siglo X las manufacturas de lana
alemanas eran las m4s famosas de Europa; luego fueron supera-
das por las holandesas. Las fAbricas de pafio de Gand eran prés-
peras ya en la primera mitad del siglo xv. Florencia, Génova y
Napoles eran las ciudades mis famosas por la produccién del
pafio en el siglo xm.

I...os antiguos, antes de transformar la lana esquilada en hilos
resistentes, la sometian previamente a una elaboracién. Primero
pulian la lana de las escorias mas groseras y del polvo. Luego
la lana se batia y se transformaba en copos, en seguida se lavaba,
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se untaba con grasa vegetal o animal para hacerla méis el4stica y
finalmente se peinaba y cardaba.

Para lavar la lana los antiguos usaban una especial planta ja-
bonosa (Strutium).

Antiguamente no se conocia el batido de la lana para separar
mejor las fibras. Mas adelante surgieron verdaderos lanificios. En
el siglo xvin estaban ya presentes también en Nuremberg. En los co-
mienzos del siglo XVIII, y aun quizis antes, la lana se trabajaba
a maquina; luego se desfibraba con una maquina especial.

En Inglaterra esta méquina se perfeccion6 en época moderna
(molino agramador, miquina para batir la lana).

Los peines, los raspadores, las cardas, es decir los instrumentos
de hierro en forma de gancho para raspar, separar y emparejar las
fibras eran ya conocidos por Plinio. Los peines fueron perfeccio-
nados posteriormente; el nimero de sus dientes aumentd, etc., y
a pesar de esto en las manufacturas laneras el ritmo era todavia
demasiado lento y se necesitaban muchos obreros para cardar y
peinar una gran cantidad de lana. De todos modos se continué
utilizando los mismos instrumentos hasta la segunda mitad del si-
glo xvim. En 1775 se emplearon por primera vez cardadoras, es
decir, mdquinas para cardar y peinar (molinos peinadores, ma-
quinas cardadoras), que se ponian en movimiento tanto por rue-
das hidriulicas como por ruedas a vapor. R. Arkwright fue el
inventor de esta maquina. 50 000 cardadores de lana hicieron
una manifestacién ante el parlamento en contra de esta invencién.
La maquina cardadora efectuaba mejor la produccién, es decir en
mayor cantidad y con més economia. Estaba constituida por al-
gunos ejes sobre los cuales se fijaban los peines; ademas funciona-
ban continuamente y en forma simultinea dos ejes, cuyos peines
se insertaban en los de los otros dos ejes. La lana cardada se tor-
cia en hilo mediante la hiladura, transformandose de esa forma en
hilado. Los antiguos usaban para esta operacién el huso. Los
tornos de hilar son una invencién reciente. En una época los
tornos de hilar eran manuales; eran grandes ruedas puestas en
movimiento por la mano derecha de una persona, que simulta-
neamente extraia el hilo con la izquierda. Sélo en 1530 un tal
Jurgens, de la campifia cercana a Braunschweig, inventé el pe-
quefio torno de hilar a pedal.

En Alemania se invent6 también un torno de hilar doble, o
sea un torno de hilar con dos bobinas sobre las cuales se envolvian
simultaneamente dos hilos. Hasta ese momento se habian realizado
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algunas tentativas solamente para que una persona sola consiguie-
se hilar simultineamente en dos tornos de hilar, después de un
prolongado ejercicio. Finalmente estos intentos fueron coronados
por el éxito. Sin embargo el trabajo sostenido por el pie era muy
pesado. Hacia mediados del siglo xvir aparecieron también ciertas

ruecas que devanaban [XIX-1173], doblaban y nuevamente tor-
cian un hilo en parte ya hilado.

Las mdquinas hiladoras o molinos de hilar.

La miquina puesta en movimiento por la mano del hombre
mediante un é4rbol cigiiefial 0 mediante una rueda hidraulica, o
incluso por una miquina a vapor, hila simultineamente de 60 a
100 hilos muy finos y uniformes; con la misma fuerza motriz se
puede también poner en movimiento una maquina cardadora o
peinadora.

Ya en el primer cuarto del siglo xvin1 se conocia una maquina
para hilar (en ese tiempo usado sélo para hilar lana ovina).

Se cree que hizo su primera aparicién en Italia.

Arkwright fue el primero en inventar una miquina para el
hilado del algodén; fue en 1775. Desde principios del siglo xvm
s¢ presentaron grandes dificultades para introducir la maquina
para hilar en Inglaterra; en Francia se produjo la misma situa-
cibn, incluso después de la invencién de Arkwright; las dificulta-
des se superaron primero en las manufacturas de algodén y lue-
go en las de lana. ..

Para. dividir el hilado en bobinas, en madejas o en ovillos se
inventé la devanadora. Primero era una simple devanadora a
mano, luego se inventé un tipo més sofisticado: una veloz deva-
radora que enumeraba. Durante el siglo xvin se agregaron va-
riantes aun més perfeccionados a los tornos de hilar. Se crearon
devanadoras mec4nicas que indicaban con una aguja sobre un
cuadrante el ntiimero de las madejas y de los hilos

Después del invento del cardado y de la prensa, el acabado
y la imprimacién de los tejidos de lana se hicieron muy dificiles
como para poder ser hechos sélo por excelentes cardadores y ba-
taneros, los que en la época del renacimiento de las ciencias esta-
ban considerados entre los artesanos mas eminentes. En el si-
glo xvin en las fibricas de paiio inglés se instalaron méquinas
cardadoras especiales, en las cuales el cardado se efectuaba sin
la intervencién de la mano humana.

En 1758 Everett construyé la primera miquina cardadora mo-
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vida por agua. 100 000 obreros que quedaron sin trabajo quema-
1 uinas.

m;lna;ugiqde la habitual prensadora y roladora d? la lana, apa-

recieron en Inglaterra, en la segunda mitad del siglo xvm, mé4-

quinas a calandrias o a cilindros.

La batanadura se usa para pulir, convertir en mas compacto y
engomar el pafio. Se trataba de una operacién ya con(icxda. por
los romanos; en esa época se hacia méas compacto el pafio a tra-
vés del pisoteo. Después del invento del batin, el acaba.dq 'de los
painios fue separado de los demaés procesos d? la elabora.cu?n, de
la preparacién basica y del engomado. I-Ia:cla.. fines del siglo x
existian molinos para fieltrar. Estaban constituidos por una pren-
sa o por una fragua; las dos servian para la prensadora. |

2] Tejidos de algodén: cuando los holam}eses expulsaron a (;)s
portugueses de los dominios indios se aduefiaron antes que nada

las algodoneras. .
deYa. a fi(:les del siglo xvmr aparecieron en Holanda las primeras
manufacturas de algodén. En realidad eran sélo manufacturas fle
indiana de algod6én blanco, que se compraba barata en la Ingxa.

En Holanda aparecieron més tarde m.anufactureras que tejian
el algodén; luego se extendieron a Suiza, Hamburgo, Bremen,

o, Austria, Sajonia, etc.
Augrsrnu:fs ,de :'mpresiér:, estampadoras de tejidos de ngodén..

(No bien una gran manufactura alcanzaba. una cierta dimen-
sibn, se comenzaba a emplear para la ejecucién de los procesos
simples, como la molienda, el agramado, el premcfdo.y la bata-
nadura, etc., maquinas especiales cuya fuerza motriz sin embargo

" debia ser capaz de superar todas las dificultades implicitas en un

i imperfecto). :
melgi?‘l;fl?go dge algodgm es mas facil que el de Iaolana. Pero en
esta elaboracién el proceso de separacién de las fibras res:u!tz:ba
més dificil. Los indios y los griegos las separaban y las dividian
con el mismo peine usado para tundir la lan_a, como hacen los
sombrereros con el fieltro. Simples peines, cep:llos‘ o carEIaS para
lana se comenzaron a usar en gran escala sélo hac.la mediados dﬁ
siglo XVIII, cuando Arkwright invent:..') su méquina cardadqra.
El huso para el hilado era ya conocido en el mundo antiguo,
incluso en la India. En 1769 Arkwright patent6 su méaquina

hiladora.1®

* La maquina cardadora fue inventada por Arkwright en 1775.
¥ Se trata del torno de hilar de cilindros (throstle).
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La miquina estiradora pulia completamente el copo cardado:
le sucedi6 entonces [XIX-1175] una miquina que preparaba un
hilado tupido y ligeramente retorcido (es decir una maquina que
preparaba los hilos para el hilado final) que debfa tomar el algo-
dén y producir un hilado en hilos gruesos y retorcidos.

En nuestros dias el hilado se produce con una méquina hiladora
con muchas bobinas. Esta méquina hiladora se aferra ella sola al
cabo, lo estira y lo retuerce,

El hilado water (torsién water) tiene menos torsién que el
hilado mule (torsién mule), pero el mismo torno de hilar, en la
forma originaria inventada por Arkwright, era todavia una mule.

La nueva miquina se llamé “Jenny”. Finalmente la unién de
la mule-machine con la “Jenny” llevé a la creacién de una terce-

ra méquina 1® que hilaba sélo un hilado mule y en la cual enton-
ces se hilaba también el hilo de trama.

Todas las méquinas, desde 1a cardadora hasta la hiladora, esta-
ban puestas en movimiento por una méquina de vapor.
3] La seda.

En Francia, hasta la revolucién, se tejian algunos centenares

de tipos de tejidos de seda, de los cuales 150 habjan sido creados
antes de 1730. Una ley vigente en Avignon, seglin la cual cada
aprendiz tenia derecho a practicar la produccién de un solo tipo
de tejido y no podia aprender la confeccién de més tipos, facilité
mucho el perfeccionamiento. '

4] El arte del tricotaje.

El telar para medias, o de tricotaje, fue inventado en Inglaterra;

* Se trata de la mule-machine, inventada en 1779 por Samuel Cromp-
ton. La mule representaba la unién de la water-machine de Akwright y
de la “Jenny” de Hargreaves, perfeccionada por Wood.

7 William Lee: docente del College St. John de Cambridge. En 1589

inventé un telar para tejidos de punto; después de diversos procesos en
Su contra emigré a Francia.

|
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refiere al hilado del algodén, Ure cita la miquina
ca?d!:u}zrzu; S:!esﬂecadom: o sea la méq}lina agra;nac?ora apar?
desflecar y pulir el algodén. Se usan dos tipos df’ m qu-zsna.sL gra
madoras; una de ellas se llama de pesado o de d;{tnbuc: ur:ab uegrc:
se us6 la maquina cardadora. Para un hilado fino se a
rimer cardado y posteriormente un (fardado mis fino. o
4 Tension y torsion. Cilindros de tensiébn (mdquina para estiraje
a cinta). Preparacién del cab?. Banco _de hu§os o frotaldor ‘(itlfz
de méquina para la preparacién del hilo). Finalmente la mdgq
ilado fino. :
naﬂﬁ:;‘:ﬁfaﬁt manu];actureras, r.r;}iquinas que sustituyen al hombre
Ocil:taf:r:: (;: i:fiﬁ’?;::ju:::mmom méquinas, vinculadas a la
primera etapa de la elaboracién del algodé_n y precedent?b aalra
transformacién en hilado, consistia en limpiar los copos, liber; ];
los de las sustancias extrafas, convertirlos en homogéneos y en
i meiork parzlr;elr?:os y originarios.
izia:?:jzseszzsmn;cérﬁcos (por lo menos los m.t_ejores) ogodi(a;;
roducir no més de un tercio de la ca-nt:dad de 'Eejzfio pgo r;c;
por obreros en telares modernos trabajando en fabrlca."s:1 ! ora.z
E la semana, 26 piezas de tejido esta:mpa(!o de 20 Pulga as de z:;-
cho y de 29 yardas de largo (cada pslezalt/l;n;eilliql:lios ;:1 ;;n n;:ils:mo
a pieza cuesta 5 y " 1
L;riiop:rzgh?:izz;z Ezdcuzl:lquiera de los vi'ejos telares, produciria 36;5
4 piezas y la tela de cada pieza costaria 2 chelines y 9 peniques.
Telares para medias y para tejidos de punto. o i
Los mejores tipos de telares para la e_laboracmn e: el
de tricotaje son sin duda los modernos (sgglo XIX), y pe:lse =
te el Gltimo: el telar circular de Cheval:er-CIauss_en, qu wilocy
para todos los tipos de elaboracién de punto, gracias a un o
miento circular ininterrumpido. Este telar se puede poner en
imi como a mano.
wr;_.u:n:lci'fet::r:gi: xrlrc?:mental entre éste y los telares_ comunes
para la elaboracién de medias y tejid?s de punto co.nsmte t::n :’:
hecho de que en el primero una serie de mallas dlsgwes s.ra].
manera paralela las unas a las otras tiene una 'fo.rma e espi . ;
las mallas se forman simulténeamen:‘.e en lo-s dls._tmtos puntos
la circunferencia del telar. El trabajo de tricotaje no t::;..ta som::l:
tido a la “caida” de las mallas, cosa que en general se verifica cua

do las mallas son imperfectas o se rompen.
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El movimiento en los telares circulares, cumpliéndose ininte-
rrumpidamente y en una sola direccién, es decir no alternando
giros de ida y de vuelta, como en los telares comunes, no provoca
pérdidas de tiempo en el giro de vuelta, por lo cual en un deter-
minado tiempo se puede producir una cantidad mayor de ma-
nufactura.

El telar de Claussen se expuso en la gran muestra de 1851. Tie-
ne 1200 agujas dispuestas sobre la circunferencia y puede ficil-
mente efectuar 80 giros por minuto. La cantidad de mallas he-
chas, o de giros, en consecuencia serd igual a 1200 X 80, es de-
cir 96000 al minuto, y todo esto con la fuerza de la mano de
un hombre solo.

[XIX-1177] La seda. El telar de Jacquard.

Los telares simples pueden producir sélo un tipo de tejido liso
y no pueden elaborar tejidos con arabescos. .. Para eso es nece-
sario un dispositivo especial y los telares en los cuales esti pre-
sente se llaman telares de Jacquard... Si durante el tejido uno
© dos hilos de base se levantan y se dejan caer, mientras los otros
hilos permanecen en la misma posicién, el tejido producido sera,
en esas partes en las cuales se encuentran los hilos cambiados,
diferente de lo dem4s. O sea que tendrd arabescos en la superfi-
cie, y si el cambio de hilos ha sido regular estos arabescos se repe-
tirdn a una cierta distancia uno del otro, form4ndose de ese modo
en el tejido un disefio determinado, Esto es en esencia lo que

realiza el dispositivo de Jacquard. . .
En la gran exposicién fue presentado también el invento del
sefior Claussen. En su telar se usan dos cilindros perforados (en

vez de uno, como se hacia antes), mientras que las cardas estin
dispuestas en orden de alternancia, de manera que cuando un ci-
lindro se encuentra en accién el otro cambia sus cardas y se dis-
pone a remplazar al primero. Graci

as a este sistema el telar puede
funcionar con una velocidad mayor del 40% respecto de la ve-

locidad de accién de un telar tradicional. Resu

Telares de encajes (a bobinas). Tul.

En el tejido producido por el telar de tricotaje y por el telar
circular no existe ni base ni trama, El tejido consta de mallas y
de un hilo ininterrumpido. En el tejido que producen los telares
circulares la base no se distingue en sustancia de la producida
por los telares tradicionales; la particularidad principal esti en
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i i ismo de la lanza-
trama y en el muy interesante y fino mecanism ‘
:ia:er;ailllamyada en este telar crochet. Esta es la méqu.ma de la qutz
habl;. Ure cuando dice que por la variedad de los dispositivos me
cénicos vale mucho méas que un croné.me.tro Perfecto. o e
Entre los motores primarios es necesario n:lcluu' la prensa als e
lica. Los motores hidraulicos no se diferencian, en cuant<1) P 2
cipio, de la méiquina de vapor; vale decir que es la co u;nn?s us::
agua, para decirlo de algiin modo, 1:} que a.ctu.a-sobre ea]pde 2
en eI’ interior del cilindro, segt r;u t:llrémlli:mo pnncllll:oteitizzr kgt
maquina de vapor. La prensa ulica, que
ieommaravillosamente multiforme, puede .emplearse t:mto1 para
grensar algunas pacas de pafiuelos de bolsillo, como para levan-
construcciones. o .
m}?:;l;;:)esde especializacién y diferenciacién de los mstrumentt&s.
Sé ha demostrado que en Birmingham se prod_ucen no menos de
300 martillos diferentes, cada uno de los cuales sirve para una pro-
duccién particular. : PO
La produccién de plumas le acero. . .
P:irrfero, divisién del trabajo; luego produccién a méfquﬂ:la. ”
La pluma de acero comenzé a usarse l::llce alreded:lr pﬁ% by
fi resenté por primera vez examen 1
::g:, ;lﬁl:r?: d:oss:all:a 6 pen]';i)ques. En nuestros dias con esa .cd'ra
se pueden comprar 144 plumas12 ;imilar?,d:u;l u:nalasv‘z rczizre:é
20 la primera gruesa ( ocenas !

Eenn;ii al z;)11\:::t:i¢o de 7 libras esterlinas y 4 f.helmes. En 11830 :l
recio bajé a 8 chelines, para continuar ba'Jar.xdo h&a alcanz
E)s 6 peniques, es decir la suma que es su lmntg.o;c : .as i
Una sola fabrica de Birmingham produce 96{? plum ; ‘n:

o sea 289528 000 plumas al afio. La producc161; (;;(O)(t)al ?11; o:; lde
i irmi lo menos a millone
dustriales de Birmingham llega por ' o i
fio. En el proceso de produccién de la pluma
fi?::a?aaln?;;o extraordlznaﬁa transformacién. Pl:lmfaro se ablanda
o el plomo, luego se hace frigil como el vidrio y finalmente
:;m;uavizz has:ca convertirse en elastico [XIX-1178] como una
luma de ganso. =
vef:de:zdﬁccién de plumas de acero de Birmingham hace 25
afios fodavia en los comienzos, representaba una manulfact;.ra
mod:zma basada en la divisién del trabajo. Para ejecutar os . is-
tintos ;ocesos se utilizaban en parte instrumentos maqulmbf)r-
mes err: parte miquinas (como en las manufacturas que hE.l ian
alca,nzado un cierto estadio de desarrollo), y en parte mecanismos
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Puestos en movimiento por el vapor;
3

los mecani
o G canismos se producian intervalos
wrria al trabajo manual,

Una barra delgada de acero laminad

Pero entre los trabajos de
, durante los cuales se re.

se Ec:ilisg.reg'an al solo contacto con la grasa,
L Siguiente proceso es el “pulimiento”
ple > que le da a las plumas la elastic;

e e e . . . e e
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rotar por medio del vapor; con este sistema las plumas, restregén-
dose una contra otra, se pulen.

Después del proceso de “esmerilado” (que consiste en colocar
las plumas templadas en un cilindro de hierro, lleno de material
triturado en el crisol o de otro material abrasivo, en girar el cilin-
dro con cualquier tipo de energia y en restregar las plumas hasta
que adquieren de ese modo una superficie pulida y brillante), las
plumas pasan al “sector de afilamiento”, donde cada pluma se-
paradamente es afilada desde la parte posterior en dos direcciones:
o bien en 4ngulo recto o, con més frecuencia, en direcciones
opuestas una de la otra. La calidad de la pluma depende especial-
mente de esta operacién.

Con un par de pinzas una obrera levanta la pluma, la mantiene
por un instante sobre una rueda de “esmeril”, dando fin al pro-
ceso de afilado. Ahora la pluma es transportada al sector en el
cual se efecttia el corte longitudinal: la pluma entra en una pren-
sa donde la operacién se realiza en un instante. Las plumas son
luego controladas y separadas de acuerdo con su calidad; luego se
bafian con una solucién de resina (bruiiido) y se consideran ya

listas para la venta.
En total las operaciones son mis de una docena, ademas del

pasaje de un proceso al otro.

Mr. Gillot de Birmingham fundé la primera fabrica de plumas
de acero. Su produccién de plumas es, por lo que parece, la maés
grande del mundo. Ocupa més de 1000 obreros, la mayor parte

de los cuales son mujeres.

En un afio, desde mayo de 1850 hasta abril de 1851, se han
producido alrededor de 180 millones de plumas; el peso del acero
en planchas que se consume en la produccién suma 120 tonela-

das, igual a casi 268 800 libras esterlinas inglesas (1 tonelada =
2 240 libras esterlinas).

[X1X-1179] Durante bastante tiempo la introduccién de las ma-
quinas en la elaboracién de las plumas de acero encontrd, parece,
dificultades insuperables, ya que parecia no existir la mas lejana
posibilidad de aplicar a la produccién de plumas un proceso
continuo. Esta dificultad sin embargo se superd, y en la gran ex-
posicién (de 1851) se present6 una miquina que en este momento
estid teniendo una gran difusién, preparada justamente para este
empleo. Es la maquina inventada por los sefiores Hings, Wilson
y otros de Birmingham. Es completamente automitica: se le in-
troduce el acero bajo la forma de lamina plana, de la cual ella,
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completando seis procesos .
El taller automft:‘co, » corta, perfora y obtiene dos plumas,

;Ius:taxnente esta produccién,
quimicos y mecénicos,
turera,

a] Prc_)cesos de preparacién.

1] Primer proceso: 1a trituracién de los trapos y la sucesiva

3

e por la -altemancia de los procesos
muy discontinua en su forma manufac-

un gran tanque, parcialmente 1
3 eno de a; i
un ‘ ue corre -
: :teade un gl:lfo en el curso de todo el proc,es:]). A travé: c:lr:::mt:a
AUE pasa un eje giratorio, sobre el cual estid soldado un cilind:;

m La accién d i
continua o
hasta que el trapo se ha convertido comp]e!:a.men;lt.:1 l:;l

ungur:aa;; t:;(tj\;raida, que se define por esta razén “gacha”,

W] : operacién el agua corre ininterrumpidamente

e pop ot abg nz, pero en cantidad decreciente; el agua sucia
ra en la cual estin ubicados lo

—— e, e e

—— .
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al blanqueo. La masa de papel se coloca en tinas, mezclada con
una solucién de cloruro de calcio. Apenas el color desaparece, la
masa de papel se puede considerar blanqueada.

3] Tercer proceso: la masa de papel que todavia no tiene un
aspecto definido es prensada con una prensa hidraulica para dis-
minuir su volumen.

4] Cuarto proceso: Un nuevo lavado para eliminar el cloruro
de calcio.

Los procesos de preparacién han aumentado mucho en nimero
en el pasaje de la manufactura o de la artesania a la produccién
a miquina; ésta es una de las consecuencias de la particularidad
de la misma méquina, porque el material sometido a elaboracién,
por ejemplo el algodén, la masa de papel, etc., para poder adap-
tarse a la elaboracién a méquina, se debe absolutamente reducir
a una masa homogénea e informe. Este fin se obtiene repitiendo
un proceso idéntico.

5] Quinto proceso: Si es necesaria una trituracién mas peque-
fia del material, esta operacién la ejecuta otra méquina, llamada
agramadora. Esta méiquina se distingue de la primera sélo por la
disposicién de los dientes, que resulta més tupida, y por la velocidad
de rotacién del cilindro, que es més alta. La operacién de tritura-
cién continia por algunas horas y ademas libera mucho calor la-

tente, tanto que la pasta de papel se pone en ebullicién, ademis
de estar finamente triturada. Alcanzada esta etapa, la pasta de
papel estd lista para la produccién del papel; se coloca enton-
ces en una tina, desde donde pasa luego a la miquina que produce
el papel. [XIX-1180] Es éste el turno de la verdadera mdquina
para papel. En realidad hay todavia muchos procesos que la
preceden: medicién de la pasta de papel y su filtrado.

Evidentemente e! blanqueo constituye un proceso en si mismo,
como el empleo de la prensa hidriulica. En cambio la maquina
que de hecho produce el papel es un perfecto autémata. ..

“Los dos grandes principios que determinan el éxito estin ple-
namente encarnados en este maravilloso autémata. Uno de los
principios méis importantes adoptados en todos los ramos de la in-
dustria esti constituido por la continuidad de la produccién. La
méaquina industrial més perfecta y més econémica es aquella que
es capaz de producir ininterrumpidamente. Cuando la produccién
de un objeto se puede llevar adelante sin interrupciones y, en
consecuencia, sin retardos desde el primero al Gltimo estadio de
la elaboracién a maquina, el objeto es, con mucha verosimilitud,
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mejor producido y con menores descartes respecto del caso en el
que el objeto sufre traslados de un lugar al otro en cada estadio
de la elaboracién. Ninguna otra méiquina inventada hasta hoy
lo demuestra mejor que la que hemos descrito. Representa un
sistema acabado, porque la materia prima entra por una parte y
el producto terminado sale por la otra.

“Incluso bajo otro aspecto, gracias al segundo principio, esta
maquina demuestra una construccién excelente. Este segundo prin-
cipio se manifiesta en el hecho de que la miquina actia de ma-
nera completamente automdtica. No tiene necesidad de la ayuda
del hombre y ejecuta la tarea que se le ha confiado con la com-
binacién y la divisién del trabajo entre las partes que la compo-
nen. Si la colaboracién del hombre es en todo instante indispen-
sable, es sblo para eliminar las eventuales dificultades y no para
servir de ayuda a la produccién. La operacién de esta miquina
se distingue también por su extraordinaria velocidad: desde la
entrada de la pasta de papel en el primer filtro hasta el rollo
de papel terminado pasan en total sélo algunos minutos” (The
industry of nations, part. II. A survey of the existing state of arts,
machine and manufactures, Londres, 1855, pp. 190-191).

O sea continuidad de la produccién (es decir continuidad de
las fases a través de las cuales pasa la elaboracién de la materia
prima).

Automatismo (el hombre es necesario sélo para eliminar even-
tuales dificultades).

Velocidad de elaboracién: La simultaneidad de las operaciones
aumenta también gracias a las maquinas; por ejemplo, para pre-
parar las plumas de acero la barra es cortada, perforada, dividida
por todos lados en un instante. (He aqui un ejemplo de cémo
una sola fabrica provoca la necesidad de otra; en Norteamérica,
junto a la produccién de las plumas de acero, surgié una notable
produccién de estuches portaplumas, de plumas y de otros pe-
quefios accesorios necesarios para utilizar las plumas de acero...)

El establecimiento metalirgico.

[XIX-1185] Las primeras méiquinas se fabricaron a mano, en
manufacturas. La produccién de méiquinas mediante méquinas
sélo fue posible después de la invencién de la misma maquina vy,
fundamentalmente, cuando se descubrié una energia (por ejem-
plo el vapor) que podia ser empleada a cualquier nivel para po-
ner en movimiento una maquina.

Por otra parte la produccién de mltiples y diferentes maqui-
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nas operadoras, inventadas a continuacién (como aquellas de las
cuales hemos hablado), depende también de la capacidad de pro-
ducir instrumentos.

Las primeras maquinas de vapor se construian con métodos
manufactureros y artesanales. De la misma manera se construye-
ron las primeras méquinas tejedoras e hiladoras, los molinos,
etc., que se ponian en movimiento con un motor de vapor. No ha-
blaremos aqui de las mejoras en la calidad de la produccién debi-
do al empleo de las méquinas, es decir de su influjo sobre el valor
de uso. Sin embargo, esta influencia es doblemente importante en
un proceso productivo:

1] en el cual la materia prima o el producto semielaborado es
sometido a la elaboracién de la miquina y la facilidad de los
procesos ulteriores en la fase siguiente estd en parte condicionada
por el grado de perfeccionamiento del material sometido a elabo-
racién. Su homogeneidad es, en otras palabras, la condicién de la
elaboracién ulterior del material por parte de la méquina.

2] la uniformidad, la precisién matematica de la forma, etc.,
tendrin una importancia atn mayor alli donde se preparan los
elementos-de la maquina y los instrumentos filoséficos.!®

El grado de éxito depende ahora completamente de la calidad
y del hecho de que todo esto es el producto no ya de un desma-
fiado trabajo a mano sino de la maquina operadora con un rit-
mo evaluado anteriormente con exactitud.

Mdquina operadora como parte de una mdquina distinta de sus
otras partes, es decir del motor y del mecanismo de transmisién.

“En todas las méquinas [...] hay ciertas partes que de hecho
exigen el trabajo para el cual la mdquina ha sido construida; el
mecanismo de transmisién sirve sblo a dar el movimiento necesa-
rio a estas partes y al material que ellas elaboran. Dichas partes
operativas de la miquina representan los instrumentos gracias a
los cuales la mdquina funciona” (The industry of nations, par-
te n, Londres, 1855, p. 222).

Y esto es exacto. Los instrumentos con los cuales un hombre
trabaja aparecen nuevamente en las méquinas; s6lo que ahora se
convierten en los instrumentos con los que funciona la méiquina.
Para elaborar como se debe el material, o sea para alcanzar el fin
deseado, la méiquina produce con su mecanismo el movimiento

3 Con el término “instrumentos filoséficos”, usado por los cientificos
ingleses al inicio del siglo xix, se entendia el aparato cientifico (microsco-
pio, balanza, termémetro, ect.) que hacia posible el conocimiento de la
naturaleza. Es en esta acepcién que el término es usado también por Marx.
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de los instrumentos, movimiento que antes producia el hombre.

[XIX-1186] Ahora ya no es mas el hombre sino el mecanismo
construido por el hombre el que dirige los instrumentos. El hom-
bre vigila el funcionamiento del mecanismo, corrige eventuales
errores, etcétera.

LA UNION DE LOS INSTRUMENTOS EN LA MAQUINA

En primer lugar, desde los primeros tiempos, se produce en la
maquina la unién de muchos instrumentos, puestos simultanea-
mente en movimiento por un MmisSmo mecanismo, mientras que
el hombre puede poner en movimiento de manera simultinea
solamente uno de estos instrumentos, y s6lo en el caso que tenga
una rara habilidad, dos instrumentos, dado que tiene en total
sélo dos manos y dos pies.

En la mAquina funcionan simultineamente muchos instrumen-
tos: por ejemplo, en una hiladora se ponen en movimiento varios
centenares de husos al mismo tiempo; en la cardadora muchos
centenares de peines; en un telar de tricotaje méas de mil agujas;
en las aserradoras muchas sierras; en el afilador centenares de
cuchillos, etc. En el telar mecénico se ponen en movimiento mu-
chas devanadoras. (Esta es la primera unién de instrumentos en
la maquina. Ademis, ya desde el principio debe ser la unién
de méquinas operadoras, del mecanismo que las pone en movi-
miento y del motor inicial que pone en movimiento el mecanismo.)

Segundo tipo de unién de instrumentos en la mdquina: se ob-
tiene cuando las distintas méiquinas, a través de las cuales debe
pasar la materia prima, se unen entre si de acuerdo con la suce-
sién de los procesos de producci6n, y son puestas en movimiento
por la misma fuerza motriz. De ese modo la continuidad del pro-
ceso productivo y el sistema, la combinacién de los procesos en
sus distintas fases, son causados por varias maquinas.

Tercer tipo de unién de instrumentos en la mdquina: muchas
méquinas operadoras se unen en los talleres a las correspondientes
méquinas preliminares, preparadas para cumplir las operaciones
preliminares, y son puestas en movimiento por una misma fuerza
motriz. Aqui el principio de la cooperacién simple se aplica a las
méiquinas y a los obreros que trabajan en ellas. Todo aquello
que es fundamental en este tipo de unién ha sido aplicado en la
produccién mecénica desarrollada. Y antes de todo la economia
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en el empleo del motor primario y la reparticién econémica de la
fuerza motriz.

En segundo lugar, las operaciones preliminares se convierten en
mas costosas cuanto mdis se ejecutan en cantidades menores; en
parte disminuyen los gastos debidos a la misma méquina, en ;;arte
dn:‘mmuye relativamente el niimero de obreros necesarios, y dis-
minuye en la medida en la que se realicen ejecuciones ::n gran
escala. Los trabajos intermedios, por ejemplo el transporte del
producto de un proceso al otro, donde esto es una tarea de obre-
ros, dlsl_mnuyen, encontrandose en relacién opuesta al nivel de
produccién en la que se desarrolla el trabajo.

En tercer lugar, como en el caso de la cooperacién simple, los
gastos debidos a las condiciones de trabajo de utilidad cor:u'm
como edificios, calefaccién, vigilancia, etc., disminuyen en la me:
dida en que crece la escala de produccién. Ademis, aqui debe
tomarse en consideracién el principio que deriva de la divisién
del trabajo, es decir que el dirigente, el mecénico, el técnico, el
fogonero, etc., en parte pueden ser sustituidos por obreros, :lue
se ocupan exclusivamente de eso, en parte son igualmente necesa-
rios para la produccién tanto en pequefia como en gran escala

Flpalmente (excluyendo la utilizacién de los desperdicios) sélc;

gracias a esto es posible la explotacién simultinea de muchos
obreros, y de esto depende la masa de plusvalor realizada por un
capital individual, si la tasa estd determinada.
) }.Ein vez de' la unién de muchos instrumentos en una maquina
anica, estos instrumentos se presentan como algo tunico por fuer-
za, dimensiones y esfera de accién. Como por ejemplo muchos
martillos en el caso de un martillo de vapor. Aqui, donde el ins-
trumento de la méquina se distingue por sus dimensiones del ins-
trumento del obrero, ha sido siempre necesaria también una
fuerza motriz mecénica. Por esa razén una maquina de este tipo
nunca puede ser artesanal, es decir no puede ser utilizada por un
obrero solo, o por su familia, o por una pareja de aprendices
con su maestro.

Lo-qu_e se ha expuesto arriba suministra una respuesta incluso
a la siguiente pregunta: gen qué se diferencia la miquina del ins-
trumento? Apenas el instrumento es puesto en movimiento por
un n:le(:.anismo, de instrumento del obrero —de instrumento cuyo
rex.ldumento estd condicionado por la habilidad del obrero y que
exige el trabajo como intermediario en el proceso de elaboracién—
se transforma en instrumento del mecanismo y la miquina susti-
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tuye al instrumento. En este caso el mecanismo debe haber alcan-
zado ya un grado de desarrollo tal que le permita, en el caso
que obtenga la fuerza motriz de un hombre o de un animal, en
una palabra, de motores primarios dotados con movimiento es-
ponténeo, recibir la fuerza motriz de un motor primario puesto
en movimiento mecinicamente.

[XIX-1187] Pero mientras dure la primera condicién, la ma-
quina no es méis que un instrumento artesanal maquiniforme. Con
el aumento de sus dimensiones y en la medida en que ella se
convierte en sistema de produccién una fuerza motriz mecanica
debe sustituir la fuerza motriz humana.

Pero, en su primera forma, la maquina (que ademés rechaza
la masa de obreros ocupados en las empresas artesanales y manu-
factureras, permitiendo producir a un solo obrero lo que antes
producian 10 o 20 obreros) destruye la cooperacién simple y la
manufactura basada en la divisién del trabajo, y parece colocar
nuevamente en lugar de estas tGltimas la empresa artesanal.

La cooperacién simple de anula doblemente: en primer lugar
porque un obrero produce ahora, y en gran cantidad, lo que
producen muchos reunidos en manufacturas (por ejemplo, recu-
rriendo a segadoras, trilladoras, méquinas de construccién, maqui-
nas que levantan pesos, miquinas que trituran piedras, etc.), y en
segundo lugar, porque, siempre que la fuerza se debe extraer me-
diante la cooperacién simple, aparece la fuerza motriz mecénica.

Fsto no excluye sin embargo que: 1] los establecimientos meta-
largicos se construyan improvisadamente como tales saltando la
fase correspondiente a un nivel primordial; y 2] que en aquellos
trabajos en los cuales domina desde el comienzo el empleo de una
fuerza, la fuerza motriz, también ella desde el comienzo debe ser
mecénica, es decir una fuerza que no tiene relacién con la fuerza
muscular del hombre o de un animal.

Si la méiquina nace de una simple artesania, por ejemplo el
telar mecénico, que sustituye el tejido a mano, la méquina tiene
que cumplir simultineamente varias operaciones que antes ejecu-
taba un artesano. Y esto no parece un sistema de procesos exigidos
por la unién de distintas maquinas. En consecuencia, en el caso
del tejido la operacién mas importante —es decir la preparacién
de la urdimbre— aparece como un proceso preliminar. En nues-
tros dias también esto se ejerce con un medio mecénico. Por otra
parte, en el hilado, por ejemplo, los procesos preliminares, que
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en el hilado a mano son simples, a miquina se dividen en una
serie de procesos.

St en cambio la mdquina se origina en la manufactura basada
en la ativ:sidn del trabajo, o una sola miquina se destina a cumplir
operaciones particulares, como por ejemplo en la produccién de
Sf)bres, de plumas de acero, etc., o un sistema de méquinas rea-
liza una serie de operaciones, que anteriormente eran sustituidas
por varias operaciones, como en el hilado de la lana, etc., y en
particular en la produccién del papel. ’

La e?(plicacién segiin la cual la méaquina seria un instrumento
complejo, mientras que el instrumento seria una mAaquina simple
no t'a.xplica. nada. La explicacién segiin la cual la miquina seri::.
un instrumento puesto en movimiento no por la fuerza humana
mientras que el instrumento seria un mecanismo cuyo motor pri:
mario es el hombre, indica que el carro remolcado por perros o
el arado tirado por bueyes serian méiquinas y, por el contrario
un telar mecanico o un telar de tul, etc., serian instrumentosi

Una explicacién similar no contiene ningiin elemento que pue-
da explicar las transformaciones sociales. Ademéis contradice la
historia de la evolucién de la maquina en su conjunto y la histo-
ria de la transformacién de las empresas artesanales y de las ma-
nuf-atfturas en fabricas provistas de maquinas, transformacién que
cotidianamente sucede también en nuestra época. En general
esta explicacién tiene su base en aquellas condiciones en las cuaz
les la esencia de la maquina no se habia analizado tanto que per-
mitiera evidenciar que el empleo del motor primario habia sido
un hecho espontineo, relativo al grado de desarrollo alcanzado
por la empresa.

Un sistema de produccién con méaquina puede desarrollarse ul:
teriormente, asociando de esa manera ramas con anterioridad in-
dependientes entre si, como por ejemplo en las fabricas en las cua-
les el hilado y el tejido estan asociados y forman un sistema inin-
terrumpido. . .

La manufactura se origina en la artesania de dos maneras:

1] simple cooperacién: concentracién en una propiedad tnica
de muchos artesanos y de sus instrumentos de trabajo para pro-
d-ucir una misma mercancia. Este es un procedimiento caracteris-
tico de las viejas manufacturas textiles y de aquellas de pafio que
aparecieron posteriormente. En ellas puede decirse que no existe
la divisiébn del trabajo. En el mejor de los casos existe sélo en
algunos trabajos auxiliares, que en parte son preparatorios y en
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parte de terminacién. En este caso se obtiene la economia gracias
al empleo contemporaneo de ciertas condiciones de trabajo co-
munes, como el edificio, la calefaccién, etc., el control general de
la industria, es decir el elemento que en general es tipico de la
produccién capitalista.

En el segundo capitulo de la Filosofia de la fdbrica Ure escribe:

“Es posible por lo menos una observacién: y ésta es que el tra-
bajo manual sufre en medida variable interrupciones al arbitrio del
obrero y que, en consecuencia, en general no puede dar un pro-
ducto anual o semanal, parangonable al producto que se obtiene
con la maquina puesta en movimiento por una fuerza continua y
regular. Por este motivo los tejedores que trabajan por su propia
cuenta raramente producen al fin de la semana méis de la mitad
de lo que podrian producir si sus telares se hicieran funcionar
ininterrumpidamente por 12-14 horas al dia a la misma velocidad
del periodo de trabajo mas intenso” (A. Ure, Philosophie des
manufactures. . ., t. 1, Paris, 1836, pp. 83-84).

Todo esto se refiere naturalmente al taller mecénico, a dife-
rencia tanto de la manufactura como de la produccién artesanal.
En la primera el movimiento y la velocidad de la miquina (motor
primario) predominan sobre el trabajo humano; en la segunda,
en cambio, el papel dominante corresponde al trabajo humano.
Pero todo esto puede referirse, aunque en menor medida, también
a la manufactura respecto de la artesania. En la produccién ar-
tesanal, el artesano es mas o menos un individuo que trabaja,
mientras que en la manufactura ya es un obrero; como tal, y en
cuanto él es obrero, pertenece a otra persona que lo valora sélo
como méquina operadora.

[XIX-1199] 2] Asociacién en la fdbrica de muchos artesanos
distintos e independientes: en la artesania se produce ya una di-
visién del trabajo, pero cada parte tiene la funcién de artesania
auténoma. El primer fenémeno que implicé la artesania fue la
eliminacién del aislamiento y de la autonomia. La diferencia con-
siste en el hecho de que el trabajo aislado no produce un pro-
ducto como mercancia iunica sino sélo como parte integrante de
una mercancia. El producto aislado deja de ser mercancia como tal.

Si esta asociacién de artesanos diferentes existia ya desde hacia
tiempo, ahora su separacién ulterior se realiza en base a esta
manufactura que ha surgido por vias naturales y que ha sustituido
con partes heterogéneas y auténomas sus partes constituyentes.

A esta combinacién de artesanos diversos en la manufactura le
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corresponde en la gran industria una combinacién de fabricas,
de las cuales una produce un bien semielaborado y otra lo elabora
como materia prima. Asi sucede en el caso de la produccién de
hilados y tejidos. Se supone que en ambos casos estos ramos pa-
saron al modo de produccién mediante la méquina, cada uno
por vias propias.

Como en el caso de las transformaciones consecutivas de di-
versas formaciones geolégicas, tampoco en el caso de la formacién
de los diversos sistemas econémicos de la sociedad es preciso creer
en periodos aparecidos de improviso y separados netamente
unos de otros. Dentro de la artesania se desarrollaron los princi-
pios de la manufactura y, esporddicamente, para ejecutar proce-
sos tinicos, se recurria a las miquinas. Esto se refiere todavia mas
al periodo de la manufactura propiamente dicha, que para pro-
cesos particulares recurre al viento y al agua (o bien a hombres
y a animales, pero sélo como simples sustitutos del agua y del
viento). Pero esto se produce sblo en casos particulares y no
constituye el caricter dominante del periodo; no es su sostén,
como dice Fourier.

Los més grandes descubrimientos —Ila pélvora, la brijula y la
prensa— pertenecen al periodo de la artesania, como también el
reloj, uno de los autématas mis maravillosos. Del mismo modo
los més geniales y revolucionarios descubrimientos astronémicos
de Copérnico y de Kepler se remontan a una época en la cual
todos los instrumentos de observacién mecénicos vivian todavia
su primera infancia. Y ain mas, la invencién de la maquina de va-
por y de la méquina de hilar se origina en la artesania en la manu-
factura que las han producido, basindose por asi decirlo, en la cien-
cia mecénica que se habia desarrollado en ese periodo, etcétera.

La ley general que nace de todo lo que se ha expuesto consiste
en el hecho de que las bases materiales de cada sucesiva forma de
produccién —tanto las condiciones tecnolégicas como la estruc-
tura econémica de la empresa que a ellas corresponde— son crea-
das en la forma inmediatamente precedente.

El trabajo a méquina, en cuanto elemento revolucionario, no
es mis que el efecto inmediato del predominio de las necesidades
sobre la posibilidad de satisfacerlas con los precedentes medios
de produccién. El predominio de la demanda naci6 precisamente
gracias a los descubrimientos del periodo artesanal, pero también
gracias al sistema colonial, del cual se crearon los fundamentos
en el periodo manufacturero y, en un cierto sentido, gracias al
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mercado mundial, que de ese modo se habia constituido. Junto
a la revolucién ya realizada en las fuerzas productivas —que se
manifiesta como revolucién tecnolégica— se produce también
una revolucién en las relaciones de produccién.

Como la manufactura emplea las maquinas, su construccién
corresponde a la produccién manufacturera, artesanal o basada
en la divisién del trabajo. Apenas la produccién a méquina se
convierte en la forma dominante, sus medios de produccién —Ilas
méquinas y los instrumentos por ella empleados— deben ser ellos
mismos producidos a maquina.

[XIX-1200] Dado que los animales no se emplean sélo como
méaquinas, como en la rotacién del molino, el empleo de éstos esta
absolutamenet condicionado por el hecho de que ellos se mueven
libremente y sobre su libertad actia la voluntad del hombre;
principio éste que no tiene nada que ver con la produccién a ma-
quina. Ademds, en la manufactura pueden ser utilizados como
fuerza motriz en una medida notablemente reducida, ya que un
uso masivo exigiria un enorme espacio.. .

Nada puede ser més equivocado que observar las corporaciones
y los sectores medievales, en los cuales la divisibn del trabajo en
artesanos independientes es al mismo tiempo la base de la orga-
nizacién social y politica, como algo “no libre”. Fue de esta ma-
nera que el trabajo se libré6 de la propiedad agraria y, sin duda,
éste fue el periodo en el cual el trabajo alcanzé, social y politica-
mente, el nivel méas alto. Para comprender el caricter auténtico
de este periodo es necesario estudiar especialmente la historia
alemana, porque en Alemania el poder monarquico y la burguesia
naciente no habfan concluido atin un pacto contra los terrate-
nientes, como en cambio habia ocurrido en Francia.

Una mirada a la historia permitird descubrir que las corpora-
ciones y los talleres sufrieron continuas derrotas en la lucha con-
tra el poder monérquico y feudal, rebelindose continuamente,
y siempre con fuerzas renovadas, contra este Gltimo. Sélo cuando
la base material, la base tecnolégica de la organizacién de los ta-
lleres dej6 de ser dominante, cuando perdi6 por esta razén su
caricter revolucionario y progresista, cuando dej6é de correspon-
der a los tiempos y entr6é en contradiccién en parte con la manu-
factura y en parte, posteriormente, con la gran industria, sélo
entonces, como elemento reaccionario, fue protegido por gobier-
nos reaccionarios y por las clases a ellos vinculados.
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Ahorro y obtencién de la materia prima por medio de las md-
quinas.

Para cortar, por ejemplo, en comparacién con la precedente
sierra cilindrica, formada por muchas sierras, o con la sierra a
mano y ain mas con el hacha o con el cuchillo, la maquina de
hecho no es mas que una inmensa navaja que corta la chapa de
madera o bien la quiebra.

Mdquina desgranadora para elgodin.

Funcionan muy bien las méquinas hidriulicas empleadas para
transformar los pantanos en terrenos arables.

Mdquinas que construyen naves, desde los barcos de vapor hasta
las lanchas o las mis pequefias naves fluviales de transporte.
Primero se construian en dArsenas con métodos artesanales, sin
una notable divisién del trabajo y con el empleo, en el mejor de
los casos, de méiquinas para cepillar. En nuestros dias, y por vez
primera en Norteamérica, se producen completamente con ma-
quinaria econémica. Una compaifiia cercana a Londres realiza
esta produccién en gran escala. ..

La mdquina de vapor.

Como las méaquinas no sélo aumentaban de dimensiones sino
que se desarrollaban también en un sistema de méaquinas, se hizo
necesario tener a disposicién una fuerza motriz y un motor pri-
mario idéneos, sin importar la dimensién que se hubiera alcanzado.

La méaquina de vapor, inventada pricticamente antes de la
revolucién industrial, no habia sido empleada. Ahora, en rela-
ci6bn a su necesidad industrial, se ha encontrado la forma de
hacerlo. Los elementos de la miquina permanecieron iguales hasta
que Watt les dio una forma industrial empleada en la manu-
factura.

[XIX-1202] La mdquina de vapor es una maquina capaz de pro-
ducir un movimiento mecinico mediante un procedimiento de
vapor de agua. Una primera idea de la misma se remonta a la
segunda mitad del siglo xviL

Para producir movimiento mediante vapor es necesario no sélo
producir fuerza-vapor sino también saber licuefacer y condensar
el vapor.

En 1680 Papin inventd la vdlvula de seguridad; luego tuvo la
idea de hacer que el vapor contenido en el cilindro actuase sobre
una especie de émbolo. Para esto colocé agua en el cilindro
y, teniendo el cilindro sobre el fuego, transformé esta agua en
vapor, que levantaba el piston. Alejando el cilindro del fuego, o
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viceversa, se obtenfa la condensacién del vapor; de este modo la
presién atmosférica podia actuar sobre el pistén abierto desde
arriba y empujarlo hacia abajo. Experimentos de este tipo fueron
publicados por Papin en 1690 en Actis Lepsiensiebus.®

Savery, un capitin inglés, llegé contemporéneamente a las mis-
mas conclusiones y de manera ejemplar: construy6 materialmen-
te algunas miquinas antes de publicar en 1696 la descripcion.
El principio de la maquina de Savery era distinto del de la ma-
quina de Papin porque en la primera, para la accién del vapor,
no se empleaba un pistén y también porque ella podia producir
la condensacién del vapor de manera més simple y més répida-
mente. Le corresponde a Savery el honor de haber construido
la primera gran mdquina de vapor. Luego €l aplicé la véalvula
de seguridad de Papin.

La miquina de vapor de Savery se us6 para levantar el agua.
Consumia una cantidad excepcionalmente grande de material
en ebullicién, y construirla resultaba dificil a causa de sus nota-
bles dimensiones. Con la méquina de Savery se podia levantar
el agua s6lo hasta alturas irrelevantes. Se trabajé mucho en su
perfeccionamiento, y en particular para realizar las ideas origina-
les de maquina de pistén de Papin. Lo lograron completamente
por primera vez dos ingleses: el herrero Thomas Newcomen y el
vidriero John Cawley, que probablemente fueron los que difun-
dieron el empleo de la miquina de vapor que funcionaba median-
te piston. Desde el momento que Savery, gracias a su patente,
tenia el derecho exclusivo para crear el vacio mediante la conden-
sacién del vapor, Newcomen y Cawley se .asociaron con él y en
1705 obtuvieron una patente en la que se indicaban los tres
nombres; patente para ‘“condensar por introduccién bajo pistén
y para producir movimiento alterno gracias a la unién del piston
y de la palanca”.

La construccién de la mAquina “atmosférica”, luego llamada
sélo “Newcomen”, aseguraba no sdlo la superioridad que deri-
vaba del hecho de que el vapor no se dispersaba completamente,
cuando a través de la miquina se queria levantar el agua, sino
también del hecho de que ademéas daba la posibilidad de pro-
ducir cualquier movimiento. La fuerza mecanica se empleaba
tanto en el molino de viento como en el de agua de la ma-
nufacturera, y ademéas donde era necesario también el empleo de

®» Se trata probablemente de la revista Acta Eruditorium (Magdebur-
go, 1690).
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una gran fuerza (impresora, barreno, levantamiento) y donde, en
efecto, el trabajo del hombre actuaba como motor primario au-
tomético que producia fuerza propia mientras que al instrumento
de trabajo lo ponia en movimiento no la mano sino un mecanis-
mo de transmisién, un timén, un eje, etc., que estaba inmediata-
mente en contacto con el mismo.

Posteriormente Newcomen perfeccioné la méiquina haciendo
que el agua de condensacién comenzase no a vertirse desde arriba
sino a inyectarse en el cilindro.

El desplazamiento de los grifos y de la vdlvula de escape se
realizaba inicialmente a mano, hasta que un muchacho que ma-
manejaba la maquina, Humphrey Potter, se las ingeni6 para unir
(con un hilo) la empufiadura de los grifos y de la valvula con un
balancin, luego de haber asegurado el desplazamiento de ellos
mediante este ultimo.

[XIX-1203] La miquina de Newcomen no estaba todavia com-
pleta; sobre todo en lo que respecta a la condensacién del agua
en el cilindro de la miquina. Por esta razén se dispersaba una
gran cantidad de calor; ademas el cilindro no se enfriaba nunca
completamente. Todos los intentos para eliminar este grave de-
fecto resultaron infructuosos y la construccién de la méiquina de
vapor permanecié inmutable durante casi setenta aiios.

Aparecié Watt. En la primera mdquina de Watt el vapor pro-
ducia solamente la caida del pistén; era una méiquina de movi-
miento simple mientras que el levantamiento del pistén se realiza-
ba de este modo: cuando el pistén llegaba al fondo del cilindro
cesaba el flujo de vapor y por lo tanto el vapor inducido caia
primero sobre el pistén y debajo del mismo. Al actuar de ese
modo sobre ambos lados la presién se anulaba reciprocamente;
el contrapeso aplicado en el extremo opuesto del balancin junto
con los vastagos de bombeo para el levantamiento del agua, que
se encuentran en el mismo punto, podia por eso producir el al-
zamiento del émbolo. ..

Si bien todavia hoy es inadecuada, la miquina de Watt de mo-
vimiento simple para el levantamiento del agua y de solucién sa-
lina no es del todo idénea para la ejecucién de otros trabajos
mecanicos.

De ese modo la primera mdquina de Watt de accién simple era
de hecho sélo una méquina de vapor perfeccionada, y no fue el
primer motor general sino sélo una bomba especial y original
tipica del periodo de la manufactura.



156 KARL MARX

Para fines industriales con frecuencia se hace necesaria la
transformacién de lineal en circular del movimiento del pistén;
si bien esa transformacién es posible incluso en las miquinas de
accién simple, pero sélo en el caso de que el movimiento que se
obtiene sea completamente uniforme, esto se puede lograr sélo
cuando se imprime un movimiento circular a una gran masa
inerte (volante). Para poner a esa masa en movimiento, la méi-
quina pierde indefectiblemente una gran cantidad de fuerza que,
por el contrario, podria emplearse en un trabajo ventajoso, para
no hablar del gran consumo que deriva de los dientes del eje y de
los cojinetes.

Estas consideraciones impulsaron a Watt al invento de la md-
quina de vapor de doble accién. En esta maquina el vapor pro-
duce tanto el levantamiento como el descenso del pistén; el con-
trapeso deviene completamente inGtil, mientras que el volante,
necesario para un movimiento uniforme, podia ahora tener un
peso muy inferior. En 1782 Watt obtuvo la patente de la méquina
de doble accibn, utilizable en todos los ramos de la industria.

Los perfeccionamientos de la miquina de vapor de doble accién
aportados después de Watt, se refieren en general al mecanismo
secundario. En particular, todos los esfuerzos tendian a hacer
que la maquina ocupara el menor espacio posible. Con este fin se
efectuaron experimentos para distanciar el balancin y para unir
directamente la manivela al asta del pistén. . .

Sélo gracias al perfeccionamiento de la maiquina de Watt apa-
recieron méquinas sin bombas de aire, bombas condensadoras y
bombas de agua fria.

La méquina de vapor presupone en consecuencia las siguientes
partes: 1] una caldera de vapor apropiada para el recalentamiento
y la alimentacién, etc.; [XIX-1204] 2] un cilindro de vapor con
pistén, asta del pistén y empaquetaduras; 3] un dispositivo para la
difusién del vapor (valvula) y, en particular, una parte interna y
una externa; 4] una miquina condensadora provista de conden-
sador con bomba de aire y de agua.

De ese modo la miquina de vapor es un producto del periodo
manufacturero. Entonces se usaba no como motor primario gene-
ral sino sélo para un determinado empleo: el levantamiento del
agua. Inicialmente no sucedia de manera automitica, porque la
abertura y el cierre de los grifos, tanto para la introduccién del
agua en la caldera como para el enfriamiento del cilindro y la
condensacién del vapor, en otras palabras la abertura y el cierre
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del pestillo para el vapor y el agua colocado en el extremo del
tubo, entre la caldera y el cilindro (en la parte final contigua
de la caldera), se realizaban manualmente. No se trataba de una
maquina en la que actuaba el vapor solamente, vapor que por esa
razén no era el elemento fundamental. (En particular, en el co-
mienzo del movimiento del pistén Watt cierra el cilindro. Su pri-
mera méquina estaba provista ya de un contrapeso, fijado en el
cilindro, dirigido hacia la bomba en la extremidad del balancitz.
Justamente este contrapeso causaba, con su propio peso, el movi-
miento hacia arriba.) La presién del aire atmosférico actuaba des-
pués que el vapor, gracias a la rociadura de agua fria en el inte-
rior del cilindro, se habia condensado, formandose de esa ma-
nera un espacio que contenia aire rarificado. \

La primera miquina de Watt no era mis que el perfecciona-
miento de la miquina hidraulica de vapor del periodo manufac-
turero. Sélo su segunda maquina, la mdquina de doble accién, se
transformé en el motor primario comin a la industria en general.

Los ferrocarriles.

También en este caso el origen se remonta al periodo manufac-
turero. Los primeros rieles eran de madera y parece que fueron
instalados hace ya 200 afios en las canteras de piedra o en'las
minas en Inglaterra y en Alemania. Por eso, en base a la experien-
cia, se establecié6 que un caballo podia remolcar sobre rieles cua-
tro veces més respecto de lo que podia remolcar en carretera.

En 1738 aparece el primer ferrocarril con rieles de fundicién
para los transportes comunes. En los primeros ferrocan'iles,. para
los transportes se utilizaban exclusivamente caballos. La primera
idea de aplicar la miquina de vapor inclusive en la locomocién
de carros sobre ruedas se le ocurri6 al doctor Robinson de Glasgow
en 1759. En 1761 Watt desarrollé esta idea y, después de é€l, en
1786, el genial Oliver Evans continué su obra en Norteamérica.
Pero sélo en 1802 los ingleses Trevithick y Vivian 2° construyeron
la locomotora de vapor propiamente dicha, que podia remo!car
sobre los rieles un peso de 10 toneladas a la velocidad de 5 millas
inglesas por hora. Continuaron luego varios experimentos. S}u-—
gi6 un prejuicio tedrico a propésito del hecho de que la friccién

® Richard Trevithick: ingeniero inglés. En 1801 invent6 una méquina
de vapor de alta presién, en 1802 un carro de vapor sin vias y en 1?03
la primera locomotora sobre rieles. Andrew Vivian: primo de Trev:tluclf,
proporcioné a este tultimo los medios para la construccién de las maqui-
nas. En las patentes de la miquina de vapor (1302? y de la locomotora
(1812) se indicaban como autores a Trevithick y Vivian.
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de las ruedas sobre un camino plano no seria suficiente para evi-
tar el deslizamiento o la rotacién en el vacio de las ruedas y para
asegurar la posibilidad de remolcar cargas més pesadas. En 1814
Stephenson construyé las primeras locomotoras efectivamente vi-
lidas para los rieles del ferrocarril Stockton-Darlington. Estas loco-
motoras estaban destinadas sélo a los furgones de mercancias. En
octubre de 1829 la locomotora de Stephenson fue premiada en la
competencia ferroviaria Liverpool-Manchester. Las condiciones
del concurso eran: a la velocidad de 10 millas inglesas por hora
remolcar una carga que superara tres veces el propio peso. En
1839, en el mismo recorrido, la lomocotora “San Jorge”, que
pesaba 13 toneladas, remolcé una carga de 135.5 toneladas a la
velocidad media de 21,8 millas inglesas por hora.

En 1851 se fundé la gran compaiiia ferroviaria occidental. Y ya
desde 1847 se construian para esta ultima locomotoras capaces de
transportar un tren de pasajeros del peso de 120 toneladas a la
velocidad media de 21.8 mllas inglesas por hora.
caldera durante el funcionamiento a la méxima potencia es igual
a 1000 caballos, por 33 000 funt ingleses de caballo-vapor; ade-
mas, la potencia efectiva, medida con el dinamémetro, es igual a
743 caballos-vapor. El peso de una méiquina sin carga [XIX-1205]
es igual a 31 toneladas; el coque y el agua pesan 4 toneladas y la
méquina en funcionamiento pesa 35 toneladas.

Después que la miquina de vapor se utilizara ampliamente en
las minas, en la industria y en la navegacién, tuvo que pasar mu-
cho tiempo para que fuera usada en los desplazamientos en su-
perficie.

La construccién de la primera embarcacién de Fulton (y Li-
vingstone), el Clermont, comenzé en Nueva York en 1806. En
1807 recorrié las primeras 145 millas (el primer recorrido fue en-
tre Nueva York y Albany) a la velocidad de 5 millas por hora.

A propésito de los ferrocarriles es necesario sefialar también
los siguientes hechos: inicialmente las lineas ferroviarias se traza-
ban en Inglaterra como canales artificiales, como medio de comu-
nicacién entre ciudades alejadas. Al comienzo los rieles eran de
madera y se instalaban para facilitar el transporte de carbén des-
de las minas de Newcastle. En otras partes, en los carriles de la
carretera se instalaban largas vigas para asegurar la posibilidad de
recorrer los caminos. Hasta hace algunos afios los ferrocarriles
se consideraban complementarios de los canales, para utilizar en
las distancias cortas o bien en aquellas localidades donde la natu-
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raleza del terreno impedia el empleo de vias acuaticas interiores. . .

Hace 50 o 60 afios (esto se escribia en 1846) aparecieron los
rieles de acero que sustituyeron gradualmente en los ferrocarriles
a los rieles de madera... Las vias férreas se consideraban venta-

josas s6lo para transportar cargas pesadas como carbén, piedra,
hierro.

En esa época todavia no se pensaba en la locomotora como fuer-
za motriz en los ferrocarriles, si bien Watt, en su patente, habia
dibujado un esquema para construir una locomotora de vapor,
que por otra parte él no consigui6 realizar.

Un alumno suyo, Murdock, ingeniero, fue el primero que, con
Bolton y Watt, realiz6 un vehiculo de vapor en Inglaterra en
1782. .. Sin embargo, los primeros en traducir a la practica los
principios de la maquina de vapor para remolcar los vagones fue-
ron Trevithick y Vivian, los que a su vez obtuvieron la patente por
su invento en 1812... Ellos construyeron un vehiculo de vapor
experimental para caminos normales y los expusieron en la mues-
tra de Londres. Pero el insatisfactorio estado general de los ca-
minos indujo a los poseedores de la patente a renunciar a la apli-
cacién de su invento...

Las vias férreas tuvieron gradualmente una gran expansién in-
cluso en las minas de carbén de la Inglaterra septentrional, pro-
duciendo grandes ventajas. ..

El 15 de septiembre de 1830 se inauguré la via férrea Man-
chester-Liverpool con el paso de ocho locomotoras; todas cons-
truidas por Stephenson & Co.; a las locomotoras se engancharon
28 wvagones.

En 1836 el primer frenesi ferroviario, superado en los afos
1843-1848.

Henry Bell, un escocés que habia trabajado durante muchos
afios como carpintero, construyé en enero de 1812 el primer en-
lace naval inglés entre Glasgow y Helensburg (estacién termal
en la regién de Clyde). Bell fracasé y cay6 en la miseria.

Finalmente David Napier inventé un barco de nueva y perfec-
cionada concepcién. En 1818 construyé el barco “Rob Roy”,
con un peso de alrededor de 98 toneladas, para el trayecto Gree-
nock-Belfast. Hasta 1818 las embarcaciones rara vez se habian
atrevido a ir mas alla de los limites de un rio y a navegar a lo largo
de las costas del Firth, y ademis esto s6lo lo hacian en la esta-
ci6n buena. Alrededor de 1836-1837 se realiz6 por primera vez
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el proyecto de la travesia del Atlantico. Sirius fue el primer bar-
co de vapor que [XIX-1206] realiz6 la empresa.

Se hizo necesaria la ayuda del gobierno. Canard (canadiense)
obtuvo del gobierno britdnico el primer permiso para construir
una linea para el movimiento de barcos del ministerio de correos
entre Liverpool y Boston. Luego el gobierno apoy6 la creacion de
nuevas lineas. La Compaiiia de las Indias Occidentales; la Com-
paiiia del Océano Pacifico; la Sociedad de Navegacién Postal de
Hélice; la Compaiita Peninsular y Oriental; la Compaiiia de las
Indias Orientales; la Linea Suez-Bombay...*

CONDICIONES MATERIALES DEL TRABAJO SOCIAL

Es precisamente caracteristico de la produccién capitalista el he-
cho de que si también las calidades sociales del trabajo que au-
mentan su fuerza productiva intervienen como fuerza extraiia
al mismo trabajo, como condiciones exteriores a ellas, como pro-
piedades y condiciones no pertinentes al trabajo —desde el mo-
mento en que el obrero se contrapone al capital siempre como
obrero aislado, es decir que estd fuera del vinculo social que lo
une con los demés obreros—, esto en primer lugar lo es todavia
més con relacién a las condiciones materiales del trabajo social.
En consecuencia, desde el punto de vista capitalista, el examen de
estas tltimas no es més que el examen de las circunstancias que
se refieren sélo al capital y que del mismo derivan y en €l estin
insitas; o sea de circunstancias que no conciernen en absoluto al
obrero. Aunque s6lo la forma social del trabajo transforme estas
condiciones externas a las existentes para el obrero aislado en
sociales, en concentradas que, gracias a esta concentracién en el
espacio y en el tiempo y gracias a la utilizacién simultinea de
las mismas por parte de los obreros en colaboracién, se pueden
emplear mis econémicamente. Se pueden emplear de manera tal
que una mayor accién de ellas en el proceso laboral vaya acom-
paiiado de un gasto menor, es decir de un menor consumo de su

% “En qué medida la méquina operadora —escribe mds adelante Marx—
se diferencia de la méiquina en su conjunto, se hace evidente también en su
construccién; por eso la construccién de la miquina operadora concierne a
diversos ramos de la industria.” A este respecto, Marx reproduce Ia des-
cripcién de maquinas operadoras empleadas en la industria metalmecénica
[XIX-1206-1214]. Como fuente, Marx utilizaba el ya mencionado libro
The industry of nations.

PROGRESO TECNICO Y DESARROLLO CAPITALISTA 161

valor, de una menor incidencia de ellas en el proceso de incre-
mento del valor.

Es en particular evidente que justamente en la produccién a
méquina, asi como en la conciencia del capitalista, se refuerza la
alienacién de estas condiciones de trabajo por el mismo método
de trabajo y que dicha alienacién se convierte en un factor directo
contra el obrero.

Pero ésta es sélo la consecuencia ulterior y la realizacién de la
contraposicién, que constituye la sustancia [XIX-1236] de la pro-
duccién capitalista, y por lo tanto esta ya caracterizada en el ana-
lisis del plusvalor absoluto.

En general es caracteristico de la produccién capitalista que las
condiciones de trabajo se relacionen con el trabajo vivo indepen-
dientemente, de manera personificada, o sea que no es el obrero
el que se sirve de las condiciones de trabajo sino que son las con-
diciones de trabajo las que se sirven del obrero. Justamente por
esto estin en Gltimo lugar para el capital, mientras que el posee-
dor de las mercancias, aquel que se apropia de ellas, es el capi-
talista en relacién con el obrero. En el proceso efectivo del tra-
bajo esta existencia aislada desaparece naturalmente, mientras
que el proceso de trabajo colectivo es el verdadero proceso del
capital, insito en el capital. En cuanto el obrero aparece como
trabajo, €1 mismo es un momento del capital. En el sometimiento
formal del trabajo al capital, esas condiciones de trabajo no sufren
transformaciones ulteriores, ellas permanecen —si se consideran
como objetos— material de trabajo y medio de trabajo.

Pero en el caso de un nuevo sistema de produccién, frente a una
revolucién en el sistema de produccién, introducida por la pro-
duccién capitalista, cambia también la forma de las condiciones
de trabajo. Ellas reciben nuevas orientaciones gracias al hecho de
que son utilizadas socialmente como condiciones comunes a mu-
chos obreros. En la cooperacién simple y en la manufactura ba-
sada en la divisién del trabajo esta transformacién afecta sélo a
las condiciones de trabajo comunes, o sea que pueden ser utiliza-
das colectivamente, como por ejemplo los edificios, etc. En el
taller donde se produce a méiquina, basado sobre las maquinas,
la transformacién afecta justamente los medios de trabajo. Como
en el sometimiento formal del trabajo al capital, estas condiciones,
y por lo tanto también su forma —transformada precisamente por
la misma forma social del trabajo—, siguen siendo para los obreros
condiciones ajenas. En la produccién a maquina esta contradiccién,
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o mas bien alienacién, se desarrolla, como veremos més adelante,
en contraposicién hostil.

Otro problema que debemos todavia dirimir es el siguiente:
sx analizamos estas condiciones de traba_]o desde otro punto de

rizaciéon de la fuerza de trabalo

Es importante en este punto_el hecho de que la cantidad comiin

de trabajo insita en cada producto —vale decir la suma de tra-
bajo pasado y presente insito en este Gltimo— disminuye. En la
coopera.cxén y en la divisién del trabajo es evidente que el traba]o
vivo deviene mas productivo, produce también en un ::emp_o
menor, por esto, obviamente, la parte del valor de la mercancia
que deriva del capital constante no aumenta.

En el caso de la produccién a miquina esto debia ser y ha
sido demostrado. Pero su caracteristica consiste en tres cosas,
porque esta en cuestién el plusvalor relativo; es caracteristico que el
trabajo vivo exija menos tiempo para la produccién de una mis-
ma mercancia.

Por el contrario, en lo que concierne al capital y a la ganancia
se trata del aumento del plusvalor, del tiempo de plustrabajo,
que en cambio se supone dado, y no del hecho de que la suma de
trabajo vivo o pasado insita en la mercancia disminuya, sino
de cémo se transforma la relacién entre el plusvalor y el valor de
todo el capital anticipado, en particular, de cémo se transforma
la relacién cuantitativa entre el trabajo vivo empleado y el tra-
bajo pasado empleado después en la economia del capital cons-
tante; esta economia es posible sélo gracias a las formas sociales
que el trabajo asume en las condiciones del modo capitalista de
produccién; pero la economia, por el contrario, esti excluida en
el trabajo aislado de los artesanos independientes o en la pequeinia
empresa campesina. Esta es la diferencia en el anilisis de las
mismas condiciones desde distintos punto de vista. Si ahora re-
tornamos a las maquinas resulta claro que el método de produc-
cién que a ellas corresponde encuentra su expresién mas completa
y mas clasica en el taller mecdnico, en el cual el empleo de las
mAquinas se presenta como la aplicacién de un sistema reciproco
de méquinas, como un todo, que constituyen las distintas fases de
los procesos mecénicos, que tienen un motor propio puesto en
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movimiento mecinicamente, es decir un motor primario puesto
en movimiento por fuerzas de la naturaleza.

En muchos ramos de la produccién una sola [XIX-1237] ma-
quina sustituye los distintos utensilios artesanales anteriores, o
bien se utiliza en las fases de elaboracién que antes se rea-
lizaban mediante la cooperacién del trabajo, mientras que ahora,
por ejemplo, se hace mediante maquinas agricolas como las sem-
bradoras, las cosechadoras, las trilladoras, etcétera.

Precisamente en el primer caso encontramos nuevamente la pro-
duccién artesanal, s6lo que ahora puede basarse en la miquina, por
ejemplo en el torno de hilar originario, en muchos tipos de tela-
res, en la miquina de coser. etc. Sin embargo la produccién arte-
sanal basada en la maquina representa sélo una fase de transicion
hacia la gran industria.

Puede tomarse como ejemplo la manufactura (o la agricultura)
basada en la divisién del trabajo. Aqui las miquinas parecen cum-
plir procesos individuales mientras que otros procesos, aunque vin-
culados a los primeros, no constituyen una finica produccién me-
ménica y no exigen trabajo humano para vigilar cualquier-proceso
mecénico sino para atender la produccién misma. Es el caso de la
manufactura o de la gran empresa agricola que reaparecieron bajo
una nueva investidura en el momento de la produccién a maquina.

Pero el taller automdtico es en realidad un modo de produc-
cién completo, que corresponde a la maquina; y cuanto méas es un
modo de produccién completo, cuanto mas forma un sistema com-
pleto de mecanismos, tanto menos la ejecucién de cada proceso

. (como en las hilanderias mecénicas que no funcionan automati-

camente) tiene la necesidad de mediacién del trabajo humano.
La méquina ejerce un influjo negativo sobre el modo de pro-
duccién basado en la manufactura, sobre la dw:s:on n del trabajo

¥ sobre la espec:al:zacwn de los obreros basada en esta divisién

del trabajo. La méaquina deprecia la fuerza de trabajo que se ha
espet:lalxzado de esa manera, en parte reduciéndola a simple fuer-
za de trabajo abstracta, y en parte realizando sobre la base de _si
misma una nueva espemallzacxon de la fuerza de trabajo, cuyo
rasgo caracterfstico consiste en su ~someiimiento pasivo al movi-
miento del mismo mecanismo, en la adaptacién completa del obre-
ro a las necesidades y a las exigencias del mecanismo.

El taller mecénico sustituye:

1] la manufactura basada en la divisién del trabajo;

2] la empresa artesanal auténoma.
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Aunque el taller mecédnico niega: 1] la cooperaciéon simple, ya
que en el taller mecanico la maquina sustituye la fuerza creada
por la cooperacién; 2] la divisién del trabajo, en cuanto en el ta-
ller mecénico se anula tanto la cooperacién basada en la divisién
del trabajo como la manufactura, a pesar de que en la misma se
produzcan la cooperacién y la divisién del trabajo. La primera no
necesita explicacién. Es igualmente indispensable sefialar que ya
que en el taller mecédnico trabajan las méquinas, que constituyen
su base material, la cooperacién simple desempefia en ella un
papel mucho mas importante que la divisién del trabajo [XIX-
1238].

Pero aqui se trata principalmente de establecer qué género de
divisién del trabajo, a diferencia de la divisién del trabajo ca-
racteristico de la manufactura, predomina en el taller mecéanico.

En este punto hay que distinguir dos cosas:

a] las maquinas, como en las fibricas de hilados y en la pro-
duccién de papel, etc., se han desarrollado en sistemas de maqui-
nas que ejecutan procesos diferentes cada uno de los cuales re-
presenta una fase de otros procesos. Aparece aqui naturalmente
una nueva division del trabajo, que es tipica del taller mecanico
y que debe analizarse en detalle;

b] este sistema no se produce, ya que con esto no entendemos
un vinculo reciproco entre la fuerza motriz, el mecanismo de trans-
misién y la miquina operadora. Esta reciprocidad existe en todos,
sin exclusiones, los talleres mecanicos. Es nuevamente posible una
doble condicién:

A] La herramienta artesanal es sustituida por la miquina, como
por ejemplo en el telar, que es sustituido por el telar mecénico
o por el torno, obviamente un torno mecénico. En este caso el
taller mecanico sustituye inmediatamente la empresa artesanal,
y maquinas de este tipo pueden llevar incluso a otra nueva empre-
sa. Ni bien las empresas artesanales, en su evolucién, se transfor-
man en talleres mecéanicos, la cooperacién se revela como el ras-
go caracteristico de ellos. Muchas de estas miquinas (puestas en
movimiento por un tinico motor y vinculado por los mismos meca-
nismos de transmisién) funcionan simultineamente en un mismo
lugar y en comin, y por lo tanto a ellas se asigna una masa de
personas encargadas de las maquinas que trabajan simultinea-
mente una junto a la otra.

Ya sea que una maquina de ese tipo sea empleada por un pe-
queno propietario, que es ayudado por algunos empleados, o que

—— e ————
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una masa de tales maquinas funcione simultineamente, en los
dos casos el puesto del artesano que ejecuta las distintas operacio-
nes, y cuyo trabajo representaba anteriormente una suma mayor
o menor de funciones diferentes, es ocupado por una sola maquina
que las desempefia simultineamente. El puesto del artesano es
ocupado por un simple ayudante de la miquina. Lo mismo suce-
de en el taller mecénico que dispone de una serie de estas maqui-
nas. La diferencia consiste sélo en el hecho de que en el primer
caso se desarrollaba todavia una fuerza, ya que también con
esta maquina el hombre seguia siendo todavia el motor primario,
mientras que en el taller mecénico es sustituido por un autémata,
es decir por un motor mecénico. En este caso no se ha verificado
ninguna divisién del trabajo, en la acepcién en que actualmente la
entendemos. Por lo tanto la divisién del trabajo no ha sido tam-
poco anulada. Se ha eliminado en cambio el trabajo méis com-
plejo que comprendia los distintos aspectos de la actividad, y ha
sido sustituido por un simple trabajo mecdnico. Por simple tra-
bajo mecdnico entendemos las acciones auxiliares que el hombre
debe cumplir cuando acttia sobre la miquina operadora.

B] Pero si esta miquina es empleada en la manufactura basada
en la divisién del trabajo, como ya se ha demostrado en los ejem-
plos anteriormente mencionados, entonces su fundamento directo
es la negacién de la divisién del trabajo.

La especializacién alcanzada por la fuerza de trabajo gracias
a la divisién del trabajo desaparece y al mismo tiempo la fuerza
de trabajo es depreciada, en cuanto la manufactura necesita, como
sistema, una jerarquia de mano de obra para lograr que a un tra-
bajo més simple en un punto le corresponda un trabajo mais
complicado en otro. Un trabajo ain mdis simple remplaza al
trabajo que ya era simple, que sin embargo era especializado, por
esto el nivel de su especializacién, por mediocre que pueda resultar,
se llevaba hasta el virtuosismo.

La empresa manufacturera puede transformarse, a esta altura,
nuevamente en artesanal, es decir conducida por un pequefio pro-
pietario independiente con algunos ayudantes; sin embargo es
necesario considerarla exclusivamente como una fase de transicién
hacia el taller mecénico.

En cuanto al hecho de que alli se verifica la divisién del traba-
jo, esto se debe solamente a la estructura comin del taller me-
canico.

Pasemos por lo tanto ante todo a la diferencia entre el motor
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primario y la miquina operadora. El primero exige fogoneros
que le suministren carbén, agua, etc., y que recojan la ceniza, etc.
Los obreros ocupados en estas operaciones, cuyo nimero es limi-
tado a una cantidad com(n de trabajadores del taller de los mo-
tores primarios, son solamente auxiliares. En este caso el prin-
cipio de la divisién del trabajo no consiste en el hecho de que se
desarrolla una particular especializacién sino del hecho de que
determinados procedimientos simples pueden ser realizados por
una persona en lugar de muchas, y se adaptan igualmente a mu-
chos como a pocos: por ejemplo, una estufa calienta del mismo
modo, prescindiendo de la cantidad de usuarios.

En segundo lugar, una méquina, en cuanto tal, para sostener
un ciclo de trabajo continuo tiene necesidad de personal. Por
lo tanto son necesarios no sélo obreros a quienes, por ejemplo,
asignar la puesta a punto de las cardadoras sino también mecani-
cos y técnicos que dirijan el trabajo del taller. Determinados indi-
viduos pueden ser ocupados con este fin sélo si la cantidad de
méquinas que funciona simultineamente es bastante relevante y, en
consecuencia, se tiene permanentemente algo que exige reparacio-
nes, eliminacién de fricciones, etc., de manera que el tiempo de
trabajo de estas personas pueda ser empleado de modo produc-
tivo. Obviamente bastan unos pocos, ya que no estin asignados a
ningtin “trabajo en las méaquinas” y encuentran ocupacién sélo
como auxiliares indispensables.

Finalmente, los peones, que deben barrer los residuos, limpiar
el taller, etc., son la forma fundamental del trabajo de los nifios
(segn el espiritu de las leyes industriales inglesas). Este trabajo
no tiene nada en comin con el efectivo trabajo a miquina. Se tra-
ta s6lo de un trabajo auxiliar; en este caso no puede hablarse
de una particular especializacién sino sélo de actividades auxilia-
res, que no exigen fuerza y no presuponen el desarrollo de nin-
guna especializacién. (En la mdquina circular para tricotaje las
mujeres y los nifios desempefian en cambio el trabajo a méquina.)

Estas categorias de obreros estin presentes en cualquier taller
(mecénico) y, en parte, también en la manufactura.

Los obreros efectivamente asignados a las operaciones de la
maquina, o sea el auténtico esqueleto del taller, estd formado
por obreros que efectiian el propio trabajo, de modo que no existe
una verdadera divisién del trabajo sino una cooperacién simple,
cuya accién, sin embargo, tiene una base econémica no en la
cooperacién de varias personas sino en el hecho de que para mu-
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chas de estas miquinas la economia se obtiene gracias a un motor
comin y a un comin sistema de mecanismo de transmisién (sin
contar la economia que se obtiene de los edificios, etc., propia
también de la manufactura basada en la cooperacién simple).

Y finalmente, ya que en este caso son necesarios, en primer
lugar nifios para los trabajos auxiliares absolutamente elementa-
les, luego adolescentes de ambos sexos y mujeres para el trabajo
propiamente a méquina, surge una nueva divisién del trabajo,
que ya se ha verificado en la produccién artesanal y en el tra-
bajo de los esclavos, basada en la cooperacién: se trata de aque-
llos que desempefian la funcién de wvigilantes, pero que de hecho
son obreros. Una divisién del trabajo tal surge de la necesidad
de disciplina y control en los “ejércitos” del trabajo, comin a los
demds ejércitos, y que no tiene nada que ver con el desarrollo de
la especializacién salvo en lo que se refiere a la especializacion
de la vigilancia, del mando, del castigo. Estos vigilantes, en efec-
to, representan a los capitalistas en su relacién con los obreros.

En la empresa del pequefio propietario-artesano, que trabajaba
con sus pocos ayudantes, este trabajo de supervisién y de mando
representaba, ademés de su colaboracién, también su poder disci-
plinario. Para el capitalista industrial la “verdadera” tarea de
vigilancia la desempefian obreros que asumen el encargo de re-
presentantes suyos. Son los suboficiales del taller. Los supervisores,
y no los capitalistas, efectian de hecho el verdadero trabajo de
control. Estas relaciones de subordinacién, de disciplina de cuar-
tel, caracterizan generalmente al taller mecénico, como las rela-
ciones existentes entre los negros-esclavos, entre los esclavos casti-
gados, entre los negros-esclavos que trabajan, caracterizan aqui
el modo dominante de cooperacién. Este es el trabajo de explota-
cién del trabajo.

Como en el tipo de taller mecénico analizado anteriormente,
también en el taller que se basa en un sistema de maquinas, aun
si estos dos tipos de taller sustituyen la artesania independiente o
la manufactura, un trabajo muy facil es sustituido por un simple
trabajo a maquina, como en el taller mecanico, y en consecuencia
siempre se anula la especializacién.

Pasemos ahora al anélisis del taller mecénico basado en un sis-
tema de maquinas: en este caso, naturalmente, se verifica una
divisién del trabajo. (No es necesario nuevamente recordar aqui
las calidades que en un determinado tipo de taller mecéanico son
comunes incluso al tipo més arriba mencionado y que en conse-
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cuencia son propias del taller mecdnico en general) La divisién
del trabajo tiene su base material en las distintas y especificas
méquinas que desempefian particularmente operaciones del pro-
ceso productivo y que por lo tanto son auxiliadas, exclusivamente
para las funciones de servicio, por grupos de obreros preordena-
dos y especialmente predestinados a esta operacion.

Y aqui se origina constantemente un ejército de obreros que
es el fundamental, ocupado en las operaciones finales, y no en
las preliminares ni en la obra de vigilancia.

En este punto se asigna a los nifios un nuevo tipo de trabajo
auxiliar: esto sucede cuando el desplazamiento del objeto del
trabajo de una méiquina a la otra no es como los otros procesos
cumplidos por una méiquina sino por individuos que, de hecho,
son sblo cargadores, piernas y brazos con los cuales se lleva a tér-
mino el pasaje del material de una miquina a otra. Las diferencias
de edad y de sexo juegan en este punto el papel principal, en
cuanto el desarrollo de ciertas operaciones exige a veces una gran
fuerza o un cuerpo mis desarrollado, etc., y, segiin el material
sometido a elaboracién, gran destreza en los dedos, habilidad o,
particularmente para los materiales sélidos, una gran resistencia.

En la manufactura los trabajos se distribuyen en conformidad
a la escala jerdrquica de las capacidades y de las fuerzas, segiin
lo que exija el empleo de los instrumentos de trabajo y el mayor
o menor grado de virtuosismo necesario. En la manufactura, las
particulares capacidades fisicas y mentales de los individuos son
explotadas coherentemente en este sentido, desarrollindolas para
dar vida a un mecanismo colectivo de hombres.

En cambio en el taller mecénico el esqueleto del mecanismo
colectivo consta de diferentes miquinas, cada una de las cuales
cumple particulares y diferentes procesos productivos que se suce-
den el uno al otro y son necesarios en todo el proceso de produc-
cién. En este caso no hay una fuerza de trabajo particularmente
evolucionada que utiliza, como el “virtuoso”, un particular ins-
trumento de trabajo sino, por el contrario, un instrumento de
trabajo necesita sirvientes especiales y constantemente atentos a
su trabajo. En el primer caso el obrero se sirve de un particular
instrumento de trabajo, en el segundo, en cambio, particulares
grupos de obreros estdn al servicio de maquinas diferentes que des-
arrollan procesos particulares.

De tal manera, la escala jerirquica de capacidades, que en me-
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nor o mayor medida caracterizan la manufactura, no tiene mais
razbn de ser.

Por el contrario, el rasgo distintivo del taller mec4nico es la
nivelacién general de las operaciones, de modo que el traslado
de los obreros efectivamente ocupados en el trabajo a miquina
de una miquina a la otra pueda verificarse en un tiempo muy bre-
ve y sin un adiestramiento especial.

En la manufactura la divisién del trabajo la causa el hecho de
que ciertos trabajos necesarios sélo pueden ser realizados por una
fuerza de trabajo particularmente especializada y, en consecuencia,
en este caso debe verificarse no sélo una distribucién sino tam-
bién una efectiva divisién del trabajo en grupos de especializa-
ciones.

En el taller mecénico, por el contrario, se especializan precisa-
mente las méiquinas y el trabajo colectivo; aunque las méquinas
ejecutan también operaciones sucesivas de un proceso comiin
Gnico, requieren igualmente la distribucién de grupos particulares
de obreros, a los cuales se les asigna constantemente idénticas,
y en general simples, operaciones. Se trata por lo tanto mis bien
de una distribucién de obreros entre mdquinas especializadas que
de una divisién del trabajo entre obreros enpecializados. En un
caso se especializa la fuerza de trabajo que emplea instrumentos
particulares de trabajo; en el otro se especializan las mdquinas
que son ayudadas por ciertos grupos de obreros. Para no hablar
de los simples auxiliares, de los que ya comentamos y que retornan
también aqui, la principal diferencia consiste ahora en la fuerza
y en la destreza.

Por lo que respecta a la necesidad de la fuerza fisica, se trata
s6lo de una fuerza media que todo hombre adulto, a diferencia
de las mujeres y de los nifios, posee. Esta fuerza se limita, en con-
secuencia, a una simple diferencia de sexo y de edad. La destre-
za, en cambio, o la habilidad de los dedos, exigida ademis de la
rapidez y en general de una atencién intensa, son consecuencia
del hecho de que la velocidad de la operacién de la miquina debe
coincidir con la propia velocidad y, ademés, algunas méquinas y
muchas operaciones de una misma miquina exigen ser ayudadas
simultineamente, como por ejemplo la torsién de los hilos en el
torno de hilar.

En la mayor parte de los casos este tipo de destreza —sin con-
tar que son mas importantes el ejercicio y la costumbre— no exige
tampoco una especializacién particular, sino, por ejemplo, la
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asiduidad tipica de una cierta edad, ya que exige més esfuerzos
a un organismo poco desarrollado (adolescente) que a uno ya
desarrollado.

Todas estas acciones son dignas de relieve por su pasividad,
por su capacidad de adaptacién a las operaciones y a los movi-
mientos de la maquina y por el sometimiento a la misma.

Esta especializacién de la_ pasividad, o sea la anulacion de la
especializacién misma en cuanto especializacién, caracteriza el
trabajo a maquina.

Perféccionar el taller mecdnico significa lograr que, dentro de
los limites de las posibilidades, se elimine todo virtuosismo, que
reaparece sin embargo sobre una base méis pequeiia. En conse-
cuencia éste es un trabajo sumamente simple: estd caracterizado
por la futilidad y por la subordinacién a la maquina operadora.
Se trata de un trabajo insignificante que [XIX-1241], como en el
caso de la divisién del trabajo de la manufactura, exige la plena
subordinacién del individuo a la maquina. Esto frena el desarro-
llo de la especializacién, pero al mismo tiempo_especializa justa-
mente Ta falta de especializacién. Desaparecen de ese modo los
Altimos restos del sentimiento de satisfaccién del propio trabajo
por parte del obrero y domina una indiferencia absoluta deter-
minada por la misma facilidad del trabajo. |

En la manufactura el trabajo es continuo. En el taller meca-
nico es continua la atencién prestada al trabajo de las méaquinas,
como por otra parte el movimiento del obrero estd condicionado
por los movimientos de estas Gltimas (alli donde al obrero le toca
moverse hacia adelante o hacia atrds junto con la maquina).
Por el contrario, el aporte efectivo del obrero es casual y depende
de los eventuales errores que la méquina puede cometer. En este
caso, en consecuencia, el obrero estd constantemente en posicién
subordinada al servicio de la méquina, mientras que en la manu-
factura es el instrumento el que constantemente sirve al obrero.

En la manufactura, considerada en su totalidad, cada obrero
constituye la parte viva de la mAquina colectiva, o sea del taller,
que a su vez es un mecanismo hecho con hombres. Por el con-
trario, en el taller mecanico (considerado también éste en su
desarrollo en sistema de maquinas) el hombre es el objeto vivo
del cuerpo colectivo y de la mAquina automatica, que existen
fuera de él. Pero la méquina colectiva esta constituida por ma-
quinas que forman las partes. Los hombres son simplemente el
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accesorio vivo, el apéndice consciente de la maquina inconsciente
pero que opera de manera uniforme.

La. cooperacién (simple) y la distribucién de los que cooperan
en distintas partes del gran autémata colectivo, como sus acceso-
rios y como sus siervos capaces de movimiento; la subordina-
cién del obrero a los movimientos y a las acciones de la maquina
ala que él esti encadenado como a su destino; la nivelacién dei
trabajo y la pasividad; la falta de especializacién y, atn mas, el
c‘!esax:rollo de simples diferencias de sexo y de edad en la especia-
hzac&én.m.n !as caracteristicas del taller mecéanico.

La disciplina y la subordinacién derivan aqui no sélo de la

coopefacic’m sino también del sometimiento al sistema colectivo
de maquinas.



CUADERNO XX. CONTINUACION DEL CUADERNO XIX!

LA MAQUINA Y EL PLUSVALOR

- La mAquina reduce el ntmero de obreros ocupados
E(Ez( ulr::Z 5t:}e]tt=:rminad(::l) capital. Por esa razén .si l?ien por una parte
ella eleva la tasa de plusvalor, por otra disminuye su masa, €n
cuanto reduce el ntimero de obreros ocupados simultineamente

rminado capital. _
POE::D sezzt:fdo lugar, e{) aumento de la fuerza prod’ucnva y, en
consecuencia, la caida de los precios de 1?.5 mercancias y la d_es-I
valorizacién de la fuerza de trabajo permite a ese mismo capzt;z
comprar més fuerza de trabajo. Aumenta de‘ese mod.o no1 56'0
la tasa de plusvalor (relativa a cada obrero) sino tamb.lén el ni-
mero de obreros explotados simult4neamente por el mismo capi-
tal. Esto es valido para todos los medios (y en consecuencia tam-
bién las mAquinas) que aumentan la fuerza pro.ductlva‘ del tra‘?a]o.
El plusvalor (aqui no trataremos la gananf;a) es siempre igual
al plustrabajo. La tasa de plusvalor, es decir, l?. relatfxén entll‘e
el plusvalor de cada obrero y su trabajo necesario, es igual a t:l
relacién entre todo plusvalor creado por el capltafl y el ca;;:
variable, porque el capital variable es igual al salario de un {) re-
ro multiplicado por el ndmero de obreros ocupados por el ca-
Plt;:;poniendo que el salario de un obref*o es ig;ual a 10 y el n:;-
mero de obreros igual a x, el capital va:nable (igual a la suma de
los pagos correspondientes) es 10x. Si el plusvalor creado por
cada obrero es igual a 2, entonces el plusvalor m"eado por dx
obreros es igual a 2x. Y la relacién 2x /10'x, vale decir entre1 (;o o
el plusvalor y el capital variable, sigue siendo por esto 2/10, Azs
decir igual a la tasa de plusvalor creada por cada obrero.. ;
de 2/10 = 1/5 deriva que el tiempo de trabajo de mé.:; es igua
a 1/5 del tiempo de trabajo necesario. La.co?sec-:uenma es que
la tasa de plusvalor se puede aumentar o disminuir sélo en pro-

1 El cuaderno xx del manuscrito de 1861-1863 fue escrito por Marx
en marzo-mayo de 1863.
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porcién inversa al trabajo necesario y que la tasa del plusvalor
es siempre igual a la tasa del plustrabajo.

Sin embargo, el anilisis del plusvalor absoluto ha demostrado
que su masa depende no solamente de su tasa sino también del
nimero de obreros simultineamente ocupados. Pero es precisa-
mente el desarrollo de la fuerza productiva el que aumenta la
cantidad de obreros que puede ocupar simultineamente un capi-
tal variable de una determinada magnitud. Si el salario es igual
a a, y el nimero de obreros es igual a x, el capital variable sera
igual a ax. Supongamos que ax sea de una magnitud constante igual
a v (capital variable), entonces resulta claro que cuanto menor
es a tanto mayor serd x —el nimero de obreros— y cuanto mayor
es a tanto menor serd x. La cantidad de fuerza de trabajo que un
determinado capital v puede comprar depende evidentemente
del valor de ésta; la cantidad de fuerza de trabajo aumenta o
disminuye junto con su valor.

Desde el momento que el aumento de la fuerza productiva del
trabajo devalta la fuerza de trabajo, aumenta la cantidad de
obreros ocupados simultineamente que v puede comprar. Los
mismos - medios que aumentan la tasa de plusvalor relativo o
disminuyen el tiempo de trabajo necesario aumentan asi la masa
de plusvalor, y no sélo porque aumentan la tasa de explotacion
de cada obrero sino también porque el mismo capital v puede
con la misma tasa explotar mas obreros.

En consecuencia, el aumento de plusvalor se verifica no sélo
porque ha aumentado la tasa de plusvalor sino también porque
crece la masa de obreros explotados por el mismo capital .

El plusvalor relativo es por eso el resultado no sélo de una
disminucién del tiempo de trabajo necesario sino al mismo tiem-
po también del aumento del niimero de obreros explotados por
el capital ». Por esto el aumento del plusvalor relativo coincide
con la disminucién de la tasa del tiempo de trabajo necesario,
porque éstos afectan simultineamente los dos factores del plusva-
lor, tanto [XX-1252] la tasa de plusvalor como el niimero de
obreros explotados por el capital v.

Todo esto no contradice de ninguna manera la ley segiin la
cual con el desarrollo de las fuerzas productivas y, en consecuen-
cia, de la produccién capitalista, la relacién entre el capital va-
riable, es decir entre el capital empleado en salarios, y todo el
capital disminuye porque disminuye su relacién con el capital
constante. Esta situacién constituye el aspecto fundamental del
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examen de la ganancia. Del mismo modo, no esti en ‘3021'_“'?"1:;:‘;’;
con la situacién que se produjo, en parhcul:_ar en el an llsmsa e
méquinas, el hecho de que el mismo capital (todo el ¢ Ptodo
red?xzca el ntumero de obreros que ocupa. Supongamos que i
1 capital sea igual a 500; sea inicialmente la relacién v/¢ lue
(:re cal:pital variable y capital constante) iguz.a.l a 400/100,. tn;si ;;;r-
4/5v y 1/5¢. En el curso del desarrollo capitalista el capi :.1 5
tante aumenta de 100 a 400. El mismo desarrollo pu_ede conducir
no sblo al hecho de que el capital anticipado en salarios dxsxm;u;at
de 400 a 100, en cuanto el nimero de obreros ocupados por w
pital se ha reducido 4 veces, sino también al hecho de (}ue ::15 °
néimero de obreros reducidos a 1/4 pl.n:lde,1 os(l)e:(:lé[;;esgmﬁ laza it
i tancias, costar ahora en vez de - E
:nai?;a%:: u?gsual a 400, pone en movimiento ajhora un namero c::
obreros ’2 veces mayor, mientras que el ca-\pl-tal vanable:-, que -
reduce a 50, de hecho pone ahora en movumen;o ll;l num;;oﬁo:
, El nimero de obreros pue
obreros dos veces mayor que antes. : :
imi 1 1 ha aumentado relativamen
movimiento por el capital variable . ;
j: aunque el cfpital variable, y con esto smsmo el nimero abso-
luto de obreros ocupados, haya disminuido. .
¥ El plusvalor absoluto que presupone un determinado grado c‘l;
productividad puede aumentar el niumero d; oblre;-‘o:;sll c;cudpe:::m
usvalo
simultdneamente, y por lo tanto una masa de P b2 >
i ‘ la medida en que el capital crez
de una tasa determinada, solo en : e
lee mas capital; en todo caso e
. i 1 to del plusvalor
i to que con el aumen P
que el capital crezca en cuan bt isigiach o
-de "cualquier manera que se haya produc -
;ifr:! ;.uatfal::sformacién en capital, aumenta la acumulacién de
; l- - -
ca;l);::o el plusvalor relativo aumenta 1mned1atamcnte-la tasa di
trabajo no pagado 'y reduce el salario absolu.to; permite, en coO 1
secuencia, aumentando la tasa de explotacién, 'explotar con ;
mismo c;pital variable simultineamente a ug -mtrzerci mz::::rj‘erez
i ili ién el trabajo de las
obreros. Permite (utilizando tambi ;
in i de salario una mayor
de los nifios) pagar con la misma suma
::uerza de trabajo. El plusvalor relativo actua de esa mlane;?; r;t:;)ll;z
e la
blacién absoluta (desde el momento en qu '
Ltnfgntemente en sentido relativo ofreciendo contmua.merllte tra
bajo en esta o aquella rama) y, de esa forma, aumeq::l ?a rxms::t]:)ase
viva de fuerza de trabajo que constituye para el capi ta, e
de la explotacién, el material vivo del cual se extrae el plu A
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LAS MAQUINAS Y LA LIBERACION DE PARTE DEL CAPITAL

Si a causa de las méquinas se reduce la masa de obreros ocupados
en una rama de la produccién, con la reduccién simultinea del
salario a consecusncia de la disminucién del precio de las mercan-
cias que forman parte de las usadas por los obreros, entonces
se reduce simultineamente el salario en todas las restantes ramas
de la produccién capitalista en las cuales esta reduccién no se
verifica, ya que se reduce el valor de uno de los elementos que la
constituyen. En un determinado caso se utiliza la misma masa
de trabajo que antes, pero con un capital menor. En consecuen-
cia, se libera una parte del capital que antes se anticipaba en
salarios.

Este capital asi liberado se puede emplear para ampliar las
mismas ramas de la produccién, o bien invertirse. Y como las
maquinas entran en una o en otra hipétesis (ya no se trata de
aumento del valor de uso del rédito y que por esto la mayor parte
de este Gltimo puede reconvertirse en capital), entonces, como
consecuencia, el capital se libera constantemente.

Esta acciéon se verifica naturalmente con méas lentitud de lo
que sucede con la sustitucién de los obreros con las méiquinas.
Por otra parte se reduce o cae la demanda de obreros excluidos
del trabajo. En consecuencia, los capitales que obtienen su rédito
en parte también del uso de estos obreros, en cierta medida es-
tin asegurados si sus poseedores no pueden vender en los mer-
cados exteriores la parte de su producto liberada de esta manera.

Pero el capital variable, que ahora se ha transformado en
constante, no crea mas demanda de trabajo. Aun el trabajo que
desde el comienzo era puesto en movimiento por el capital (tra-
bajo a méaquina, etc.), no es nunca igual a aquel que se libera,
ya que esta parte del capital, por ejemplo 1000, anticipada en
maquinarias, representa ahora no sélo el salario de los obreros-
constructores de maquinas sino también la ganancia de estos ca-
pitalistas, como antes representaba sélo el salario.

[XX-1253] Tendiendo indefinidamente a enriquecerse, el capital
tiende a una ampliacién ilimitada de las fuerzas productivas. Por
otra parte todo aumento de la fuerza productiva del trabajo
—para no hablar del hecho de que él aumenta el valor de uso
para el capital— es un aumento de la fuerza producitva del capi-

tal, mientras que la fuerza productiva del trabajo es tal sélo
en cuanto es fuerza productiva del capital...
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LAS MAOUINAS Y EL PRECIO DE LAS MERCANCIAS

[XX-12552] La méquina puede siempre sustituir obreros que tra-
bajen, tanto como artesanos independientes que como operarios en
la manufactura basada en la divisién del trabajo, ni bien el precio
de las mercancias haya disminuido por esa razén; y este fenémeno
se verifica cada vez que la cuota del valor, imputable en cada
una de las mercancias al desgaste de las méaquinas, es menor que
el valor que la mercancia adquiere con el trabajo sustituido por
la maquina. Como ademis la maquina sustituye al trabajo, es
obvio que en cada mercancia se suma mEnos trabajo vivo, ©
bien que menos trabajo vivo produce una masa de mercancia
igual o mayor que antes.

De ese modo, en estas circunstancias el precio de cada mercan-
cia disminuye, siendo igual al valor insito en la misma como conse-
cuencia de la utilizacién de las maquinas, més el valor del trabajo
en ella empleado que es tanto menor cuanto mayor es la canti-
dad de valor de uso producido por una determinada cantidad de
trabajo vivo. Del valor de la materia prima no tiene sentido ha-
blar, porque es constante en los dos aspectos de la produccién,
vieja y nueva. En ambos tipos de produccién la materia prima
aparece como valor de una determinada magnitud.

Pero la cantidad comin de mercancias producidas a menor
precio no es superior a la cantidad comfn de mercancias produ-
cidas a un precio mayor, es decir si el mismo trabajo (el materia-
lizado mas el vivo) produce ahora mercancias dos veces mas que
antes; entonces esta cantidad de mercancias ahora duplicada
tiene s6lo el mismo valor que antes tenia la mitad. La disminu-
cién del precio de las mercancias obtenida con la maquinas por
si sola no constituye plusvalor. El plusvalor, como antes, perma-
nece igual al excedente de plustrabajo respecto del trabajo ne-
cesario.

EL AUMENTO DEL PLUSVALOR Y LA DISMINUCIéN DEL SALARIO

Pero, ya que, como consecuencia del empleo de las méquinas, se
ha reducido el nidmero de obreros puestos en movimiento por
un capital de una determinada magnitud, se redujo también la
cantidad coman de trabajo vivo puesto en movimiento por este
capital. Para que el plusvalor ahora se mantenga igual debe cre-
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cer relativamente, o sea que una parte mayor que an

jo comin debe constituir plustral?ajo, o, ljc() qt?e es l:;esmci‘semt;atrr;
menor nimero de obreros debe producir la misma cant;dad
de plustrabajo producida antes por un nimero mayor.

El plustrabajo seguiria siendo el mismo, pero creceria relati-
vamente porque disminuiria el salario y, en consecuencia, también
el ca.patal variable. En efecto, el hecho de que el pl,ustraba'o
constituye la cuota mayor de una cantidad comin de trabajo dijs-
minuida, no significa nada més que el hecho de que se reduce
el trabajo necesario, indispensable para la reproduccién de la
fuerza de trabajo. El salario estd vinculado a esto. Sin conside-
rar este aumento relativo del plusvalor y la disminucién del sa-
lario, el capitalista no embolsaria mas plusvalor que antes, ya que
le} tasa de ?lusvalor ha aumentado proporcionalmente a 1;. reduc-
5:1611 del ntimero de obreros. Por lo tanto, la masa del plusvalor
igual a la produccién de un determinado ntimero de obreros, mul-
tiplicada por la tasa de plusvalor, sigue siendo la misma. I’)e ese
moc.lo, para lograr que la introduccién de las maquinas aporte al
capitalista un mayor plusvalor sobre un capital determinado, el
plusvalor deberia crecer en absoluto, es decir un nimero me’nor
de ob_reros no deberia producir la misma cantidad sino mas plus-
:)rlz:rt:::)os. de cuanto producia anteriormente un nimero mayor de

Cae sé6lo el salario —para no decir que un trabajo complejo
se transfor'ma en un trabajo simple—, ya que en el uso del obrero
entran més mercancias baratas producidas a maquina, y por lo
tanto cae también el precio de la reproduccién de la fuerza de
trabajo; el valor de la fuerza de trabajo disminuye y por esto el
salario refleja un valor menor. ’

[X_X-l 256] Resulta claro entonces que esta disminucién del
segano a causa de las miquinas no es simultinea con la introduc-
cién de las mismas sino gradual; pero apenas las mercancias pro-
ducidas a méquina son revaluadas en todas partes, el plusvalor
aumenta no s6lo en la rama en la cual ellas han sido introduci-
das sino em-todas las ramas de la produccién, ya que se ha verifi-
cado una disminucién general de uno de los elementos de la fuer-
za de trabajo.

El plusvalor ha aumentado, e incluso en una medida superior
en aquellas ramas en las cuales no se introdujeron las maquinas
ya que en; esos sectores, aun ocupando el mismo nimero de obre:
ros que antes, les pagan menos. Esto, en consecuencia, no sirve
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para definir la rama de la industria que introdujo las m.équma.s.

En segundo lugar, en una determinada rama de la mdus:tna
las mAquinas rebajan sélo el propio producto; sin embargo, este,
en ¢l valor de la fuerza de trabajo o en el uso del obrero, no es
més que un elemento: por lo tanto disminuye sélo su vallor por
la porcién que le compete en cuanto elemento de los_ medios vita-
les del obrero. La devaluacién de la fuerza de trabajo que d.erwa
de esto —o bien el plusvalor que resulta de esta devaluaciébn—
no depende de ninguna manera de la _proporclén en la cua! la's
miquinas aumentan la fuerza productiva del trabajo, o dismi-
nuyen el niimero de obreros necesarios para la produccién de una
determinada cantidad de valores de uso.

En tercer lugar, sin embargo, resulta claro que el ‘plusvalor.es
producido por un nimero menor de obreros, después de la in-
troduccién de las mAquinas; en consecuencia, en las ramas de la
produccién en las cuales han sido introducidas -las méquinas pue-
de crecer en absoluto sélo dentro de ciertos limites o incluso igua-
Jar el plustrabajo producido por un niimero mayor de ot'xreros
antes de la introduccién de las méquinas. Por ej?mplo, si una
jornada de trabajo es de 12 horas, la méquina sustituye 24 obre-
ros con 2, y si el plustrabajo antes era df’ una hora, la masa de
plustrabajo obtenido por 24 obreros era 1gual a 24 horas, o a 2
jornadas de trabajo; en consecuencia, era 1gual a la cantidad
social de trabajo, el necesario y el plustrabajo juntos, que ahora
es producido por dos obreros. )

Cuanto méas reducen las miquinas el nimero de obreros pues-
tos en movimiento por un determinado capital-, tanto menos es
posible que la restante parte de obreros consiga producir una
masa de plustrabajo mayor o igual que la obtemda_por los obre-
ros sustituidos, ya que puede haber aumentad-c) el tiempo de tra-
bajo agregado relativo, durante el cual trabafjan. '

Pero el valor de la mercancia estid determinado por el tiempo
de trabajo necesario para su confeccién en las .condicione:s socia-
les de produccién. El capitalista, que es cl'Prunero en introdu-
cir las maquinas en un sector de la produccién, produce mercan-
cias en un tiempo de trabajo menor que el genemlm'ente' necesa-
rio. El valor individual de su mercancia es por €so mfenm: a su
valor social. En consecuencia, mientras la produccién a maquina
no sea en todas partes la dominante en este sectc:r de la produf;-
cién, el capitalista puede vender esta mercancia a un precio
mayor de su valor individual, aunque la venda a un precio infe-
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rior a su valor social. El trabajo de sus obreros deviene trabajo
superior, trabajo a un nivel méas alto que la media, y el producto
del trabajo tiene por esta razén un valor mas alto.

Y, en consecuencia, para el capitalista que introduce las ma-
quinas, un niimero menor de obreros produce de hecho un plusva-
lor mas alto que el producido por un nimero mayor de obreros.

Supongamos que dos obreros sustituyan a 12. Estos dos obreros
producen como 12. Cada uno de estos 12 obreros ha trabajado
una hora de tiempo de trabajo agregado; en consecuencia, de
todo el tiempo de trabajo, el agregado era igual a 12 horas. Aho-
ra €l vende su producto de 24 horas a la suma precedente de tiem-
po de trabajo (del cual 22 horas es el necesario y 2 de plustra-
bajo) méis 10 horas de tiempo de trabajo agregado social de los
10 obreros sustituidos; la cuota de valor de la materia prima insita
en el producto seguird siendo la misma. Sea el valor de desgaste
de las maquinas, insito en el valor del producto (para esto en la
comparacién se restd el valor del desgaste del viejo instrumento
artesanal), en un afio igual a 1/10 del valor de la miquina que
sustituy6 10 obreros. El costo de los productos confeccionados
precedentemente era igual a 12 X 12 horas = 144 horas -}- ma-
teria prima -} desgaste del viejo instrumento artesanal. El valor
del producto obtenido mediante las miquinas es igual a 24 horas
-+ materia prima - 10 horas 4 120/10 — 46 horas. En conse-
cuencia, el precio de cada mercancia disminuyé notablemente.
En ambos casos podemos olvidar en el calculo a la materia prima.
Y asi de 24 horas el capitalista obtiene 12 de plusvalor. En otras
términos, cada uno de los dos obreros le rir_lde_ tanto plusvalor
como antes le rendian seis. Es como si él redujera el tiempo de
trabajo necesario a 6 horas, y en vez del valor del producto de
media jornada de trabajo él adquiere el producto de toda una
jornada de trabajo.

Por otra parte, no hay dudas acerca de que a la reduccién del
nimero de obreros puestos en movimiento por un determinado
capital y a la consecuente disminucién de la influencia de uno

de los factores que determinan el plusvalor —luego de la intro-
duccién de las maquinas— contribuye en parte la tendencia ca-
racteristica propia del taller mecénico, tendencia a alargar el
tiempo de trabajo absoluto, es decir a hacer trabajar a dos obre-
ros, por ejemplo, durante 16 o 17 horas, si antes ellos trabajaban
solo 12. La realizacién de esta tendencia, a causa del caricter de
la produccién a méquina, se libera por todos los medios posibles
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y, ademés del motivo més arriba mencionado, implica nuevos mo-
tivos que se desarrollaran a continuacién (en el curso del anéli-
sis de la ganancia y del factor determinado por la relacién entre
capital variable y capital constante).

[XX-1256a] [...] La divisién del trabajo y la combinacién del
trabajo en el proceso productivo estin representados por la ma-
quina, que no le cuesta nada al capitalista. El paga cada una de
las fuerzas de trabajo y no su combinacién, no la fuerza de tra-
bajo social. La segunda fuerza productiva, que igualmente no le
cuesta nada, es la fuerza de la ciencia. Ademis, el crecimiento
de la poblacién es también una fuerza productiva que no cuesta
nada. Sin embargo, sélo gracias a la posesién del capital —en
modo especial bajo forma de méquinas— él puede apropiarse de
estas fuerzas productivas gratuitas, de estas riquezas naturales y
fuerzas productivas escondidas, como también de todas las fuer-
zas de trabajo sociales que se desarrollan con el aumento de la
poblacién y con el desarrollo histérico de la sociedad. ..

Ni bien se introduzca la maquina por doquier en un deter-
minado ramo y, en consecuencia, la diferencia entre valor indi-
vidual y valor social de las mercancias por ellas producidas des-
aparezca, entonces crecera finalmente la tendencia a aumentar
la masa del plusvalor disminuida como consecuencia de la dismi-
nucién del nimero de obreros mediante la prolongacién absoluta
del dia de trabajo, y de esa manera aumentara la masa de trabajo
absoluta extraida a este menor nimero de obreros.

Apenas esta tendencia se limita y se establece una jornada de
de trabajo normal, se manifiesta la tendencia a aumentar la
intensidad del trabajo y a utilizar este trabajo mas intenso como
trabajo dominante sobre el trabajo simple. Hablamos de esto an-
teriormente.

La méquina, en tanto causa la reduccién inmediata del salario
de los obreros que ocupa, reduce el salario de los obreros ocupa-
dos, por ejemplo, como consecuencia del aumento de la oferta
de mano de obra por parte de los obreros que habjan quedado
sin trabajo. El anilisis de este problema no forma parte de nues-
tros propdsitos y corresponde al estudio del salario.

En nuestro anilisis hemos partido de la consideracién de que
el valor de la fuerza del trabajo es compensado; por lo tanto el
salario disminuye sélo como consecuencia de la disminucién del
valor de esta fuerza de trabajo, o bien debido a la reduccién del
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precio de los medios vitales
il que forman parte del uso de los
delAqlil, por el contrario, no se trata de la disminucién del valor
b, t§a ario medio sino de su disminucién a niveles mas bajos que
Ime:rg-:mo medio precedente (expresada cualitativamente en va-

e uso), se trata de la disminucién del mismo término me-

dio o de 1 £ . ; . 1
- va}O: a caida del precio del trabajo a un nivel inferior de

L
A EXPLOTACION DEL TRABAJO DE LAS MUJERES Y DE LOS NINOS

Pero a esto naturalmente se refiere sobre todo el hecho de que
al capital le.toca una gran masa de trabajo de todas las famicllias
obreras mediante la explotacién directa del trabajo de las muje-
res y de los nifos, obligados a ganarse el sustento; es decir Jue
crece sobre todo la masa social sometida a la exp!o;acién del ga
ba;o-, representada para el capital por una determinada poblacié i
creciendo en consecuencia también la masa de plustrabajo extraril,
da a esta poblacién obrera; en segundo lugar, la fuerza dje traba'-
del obrero adulto se desvaloriza. Antes su salario bastaba para {;
sustento suyo y de su familia. La mujer trabajaba en su casl:l no
para el capitalista, mientras que los nifios sélo a una cierta’ t:'dad
comenzal?an también ellos a ganar la cantidad equivalente de
sus net?efldades. El salario del adulto, del padre de familia, debi
ser su-flclente o s6lo para su sustento, sin contar que los n:'ﬁos 2
tr‘-aba;.aban, sino también para el reembolso de los gastos sostelzri-
dose \lrmcula;losl al‘ desarrollo de la fuerza de trabajo, de los gastos
ue luego de la i i6 aqui i i
gamem f  de 2 ntroduccién de las maquinas se reducian practi-
Las mujeres y los nifios, por el contrario, reproducen ahora no
s6lo el equivalente de sus necesidades sino que al mismo tiempo
prcxflucen plusvalor. Toda la familia debia, en consecuencia pfo—
(-icl:::r urr:::;:.i gran Iz:.sa de tra}?ajo —trabajo necesario y plus;raba-
]e 1 m,l sl:n 4 ;(;:ﬂ‘? me}:;::itraba_]o para obtener para toda la familia
' En segundo lugar, como la maquina susti Abi
1nc!epefldiente, ella reduce toda fuctlarza deui?:g;]?oa; ?1?::121.:::5 :lrnao
bajo simple (del mismo modo en que la especializacién que s;
]desa.-rrolle. como consec.uencia de la divisién del trabajo lleva a
a nivelacién del trabajo, cada vez més simple, diferenciado cada
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]a maquina lleva al hecho de que todo

vez mas por edad ¥ sex0);
consecuentemente, 1a masa

trabajo es reducido 2 trabajo simple y,
social de fuerza de trabajo se devalia.

Todo esto se refiere al obrero ocupado en las mAquinas. Mas
adelante nos interesaremos en los obreros a los cuales les toca com-
petir con las nuevas mAquinas operadoras o con Otros obreros asig-

nados a maquinas perfeccionadas.

LA INFLUENCIA DE LA MAQUINAS SOBRE LA SITUACION DE LOS

OBREROS SU STITUIDOS

Todavia debemos aclarar dos problemas: primero, hasta qué
punto la influencia de las méquinas se diferencia de la influencia
de la divisién del trabajo y de la cooperacién simple; segundo, 1a
influencia de las méquinas sobre los obreros que rechaza y sus-
tituye.

Un rasgo caracteristico de todas las formas y combinaciones
sociales del trabajo que se desarrollan en las condiciones de pro-
duccién capitalista es que ellas reducen el tiempo necesario para
la produccién de la mercancia y, €n consecuencia, disminuyen
la masa de obreros necesarios para la produccién de una deter-
minada cantidad de mercancia (pero también de plusvalor). Ade-
mas, sélo en la produccién mediante la mdquina y en el taller
mecdnico, basado en la aplicacién de un nuevo sistema de méqui-
feccionadas, se verifica la sustitucién de obreros con parte
de capital constante (con aquella parte del producto del trabajo
que se convierte nuevamente en instrumento de trabajo) y en
general se produce la formacién de un excedente de obreros, cOmMO
tendencia inconsciente claramente expresada que actia en gran

nas pe

escala.
El trabajo pasado interviene aqui como medio

del trabajo vivo o de disminucién del nimero de
disminucién de trabajo humano representa por lo tanto una es-
peculacion capitalista, un medio para aumentar el plusvalor.
(En efecto, esto puede suceder en la medida en que las mer-
cancias producidas a méaquina, COMO medios vitales, entran en
el articulo de los objetos de uso del obrero o forman elementos
necesarios para la reproduccién de fuerza de trabajo. Ademis,
alli donde se verifica una introduccién general de las mAquinas,
el valor individual de las mercancias producidas a méquina [XX-

de sustitucién
obreros. Esta
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1258] se diferencia d i
e e su valor social y cada itali
g C \ capitalista
:;1561 ;(J::;tie ta;li:t:sta dlj;:lrencm; la tendencia generfl de la :’Tolzloisa
. , en todas sus ramas, consist; ituci v
traé)gjo humano con las méquinas.’) ek et
L= c:l :r;l elbca.so de lz's produccién mediante la mdquina se veri-
e :-lod _obrero comience a luchar inmediatamente con la fuer
nicp 1'1ctu:ra desarrollada por el capital, como elemento antagé-
z adsl mismo, o sea al trabajo vivo
a - I - )
s :;trzcctdn de las ‘mdquinas y, en general, la intervencién
% u ok _fostact?ntrz:l la introduccién de las maquinas son la pri
nifestacién de guerra al modo d i :
- i odo de produccién, a los me-
; n;“gz aprlc\)Tduccnén y a la produccién capitalista alta:mente des-
1a cooper.adg se ol:vsler\.ra.r:i manifestaciones andlogas en el caso de
n simple y de la divisién del trabaj
: raci . ajo. Por el contra-
::o,ﬁl;t d;v1316_n. c.lel trabajo en la manufactura reproduce en c'er:
l'ltennic o la divisibn del trabajo entre las distintas z:u‘tesan:iasl L0
a contraposicibn que encontram i aran. 3
os, haciendo un
con izaci , .
co 1;05,-u}111‘l§'re'86 y la organizacién del trabajo medievalp comgige
prohibicién a..cada maestro de usar un nimero d:s obre
g:;g:upere el mdximo establecido, mientras que al simple m:(:s
Comr;t E?rue:ﬂ I:r:o fuer;‘ maestro, generalmente le estaba prohibido
reros. Esta contraposicién estaba dirigi instinti
irigida -
;i?ren:e contra la base comin sobre la cual sélo sgl pue:l::“:::;
i Yej uftzs::lj:n;i:sge ti vt:o%o de produccién artesanal al capitalis:
5 s de la cooperacién de mu
; . & chos obre
:?(:n z fuéa de un maestro tnico, y también contra la producci?ri
on esto no se habjan incluido todavi
g en s avia las fuerzas socia-
y la caida de la demanda d
TS S o esarrollada por la pro-
, igualmente, la sustitucién jo vi
co; el producto del trabajo pa.s;do. on del trabajo vive
,‘nmzd?;‘;:::: ;:lel tralbajo y la cooperacién simple no se basan nunca
nte en la sustitucién del trabaj i
jo o en la creacién d
:n excedel:zte de obreros, porque su base es, por una parte 1:
cgzzeez?ac!gn :iie o‘t;:'eros, y por otra, la formacién, gracias a ,esta
racién de obreros, de una méaqui i i
sisterna de méquinas viva;. R ST
tm};:‘;n. todI:) caso se crea de ese modo un excedente relativo de
. ajol.) Por ejemplo, si una manufactura basada en la divisién
C:rrt:;la ajo, en la que trabajan 30 obreros, produce x veces mas
s aduras de lo que podrian producir 30 mecénicos que trabajen
ependientemente, entonces no sélo se eliminarin los mec;ni
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i la manufac-
i ientes, alli donde les toque competir con .
e md'epend\:znlf:sta el crecimiento de la produccién de las ce
mrrarz,u:;:ong ser4 més proporcional, como era antes, al aumento
tidad de mecénicos.
deSla t:aa:la més bien de la eli inacién de los maestros de tallez ay:
de :us aprendices y de su transformacién respect.w:-amer:n;e e; -
italistas y en obreros asalariados, que de la el-lfmnam n 'fa,l
lfxflxismos obreros asalariados gracias 2 la aplicacién del capital y
la ciencia. : -
deE:ta Gltima forma se encuentra aun mas raramente c};e lz.eml:s
ufactura, porque ella apareci6 antes que la mvem‘:ix n ¢ as
m a inas’ y sélo esporadicamente, sin compfender e nm%u
rrga?ll;ra t::dos los campos Y coincidiendo histéricamente 1ccmr::3 : :sc:—
mienzo del desarrollo industrial en gran escal.a y (;:ox; atrsn Lt
dades inherentes al mismo. Las formas sucesivas de la e
ue se desarrollaron simultineamente con la pro g
mrg,iagte las méquinas, presuponen las méquinas, aunque pu ;) -
gm utilizarlas s6lo en parte. Su premisa es €l excedente de pgan
ci(:'m creado y ¢ontantemente renovado por la produccién medi
]
- I!'.?sr;sné g‘}l;lna:i;t;r-xental es justamente que el r.nimero de .Sbr‘;‘zn:is,
necesarif para la produccién de una determinada catnudal tr:
mercancias, disminuye relativamente (como co:tsecuena.a e g
bajo en m;sa) o bien, lo que es lo mismo, el ntimero de Io-s 0 ;rrea
1‘0.: produce de mds (en consecuencia la demanc%a fie trabta;_lso II), s
iaci i reduce relativamente),
liacién de la produccién se -
?mauﬁ;)n:ac:nente debe emplear mds obreros para crear este au
to relativo de la fuerza proc-iucuva. - _
mefaor:Iatiua disminucién del tiempo d«; tn;aba]o nec.e(;::g; ya ;ﬁ
isminuci j licado en absoluto, s €Vl
la disminucién del trabajo aplicado h Koniin oo
1 bietiva, porque sigue Sien
como forma tangible, forma ob) P g e .
1 obrero vivo y el niémero de obre
o g { el surgimiento de la manu-
neamente ocupados. Tanto mas que rgimi edimgn
ifi i 1 cual las necesidades,
manifiesta en el periodo en el cua | .
fa;sh;r:lesemercancias que entra en intercambio y el comer::llo exl
1';r::riox' (de hecho el relativo mercado mundial) aminer:nta::l uf:c Efra
; ue la
forma colosal. Por esta razon vemos ¢ :
I:)r:;ite s6lo con la produccién artesanal y nunca co.r;)e el“;;ab;i:
asalariado que (en las ciudades) por primera VezZ r:gld o
lia difusién debida al desarrollo de este modo de produccion. e
. El tiempo de trabajo necesario cambia, pero slo porque ©
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el nimero de obreros simultineamente ocupados y, en general,
el trabajo industrial, en cuanto trabajo asalariado, se distingue
de la produccién artesanal y campesino-patriarcal. Pero este des-
arrollo de la fuerza productiva esti siempre basado sobre el obre-
ro y sobre el perfeccionamiento de su habilidad especifica.

En todo caso el asunto se plantea en otros términos por lo que
se refiere a la agricultura en gran escala, la que se desarrolla
simultineamente a la manufactura. Esa agricultura es al mismo
tiempo produccién a méaquina y, de hecho, sélo porque en este
caso, como en la transformacién de la tierra arable en pastizales
para el ganado, asi también en la introduccién de instrumentos
mejores y de caballos, el trabajo precedente, como en la produc-
cién a méquina, se presenta como medio de sustitucién o de re-
duccién de trabajo vivo.

[XX-1259] En la produccién a maquina sucede lo contrario:
alli, donde nuevas ramas de produccién son creadas sobre la base
de las maquinas, alli, ciertamente, no puede hablarse ni siquiera
de sustitucién de obreros con mAquinas. Pero esta situacién puede
verificarse en general sélo cuando la maquina haya tenido ya una
difusién, en un modo de produccién méas adelantado, basada en
las miquinas, e incluso en este periodo sélo y siempre en escala
muy reducida en comparacién con las mercancias en las cuales
el trabajo humano es sustituido por las méiquinas, o con las mer-
cancias que sustituyen las mercancias producidas antes exclusiva-
mente por el trabajo manual.

El primer caso es la aplicacién de las mdquinas en ramas en las
cuales anteriormente la produccién se conducia de manera arte-
sanal o manufacturera. Con esto mismo la miquina se presenta
como fuerza revolucionaria en el modo de produccién en gene-
ral, fuerza que deriva del modo de produccién capitalista.

Ni bien se constituye el taller mecdnico todo se orienta constan-
temente al perfeccionamiento de las mdquinas, que no sélo some-
ten al sistema mecénico las partes del taller que a pesar de todo
todavia no se sometieron al mismo sino que también disminuyen
el nimero de obreros ocupados, y en lugar de obreros varones
adultos utilizan el trabajo de las mujeres y de los nifios y, final-
mente, en mayor medida que en la manufactura, aumentan la
fuerza productiva en la misma cantidad de obreros y por eso dis-
minuyen relativamente (y los obreros advierten inmediatamente
este fenémeno) el niimero de obreros necesarios para la produc-
cion de una determinada masa de mercancias.
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La férmula de la produccién por medio de méAquinas no con-
siste en disminuir relativamente la jornada de trabajo individual,
J]a que constituye una parte indispensable de la misma, sino en
reducir el nimero de obreros, €s decir la jornada de trabajo colec-
tiva, constituida por muchas jornadas de trabajo simultaneas, y
que también constituye una parte indispensable de la produccién
a maquina; o sea €n la supresién y reduccién de un determinado
nGmero de obreros en cuanto son superfluos para la produccién
de plustrabajo; para no hablar de la eliminacién de la especializa-
cién que se ha desarrollado por medio de la divisién del trabajo
y de la consecuente devaluacién de la fuerza de trabajo. El tra-
bajo pasado y la combinacién social del trabajo estan aqui anali-
zados como medio para convertir en superfluo el trabajo vivo.
En otros términos, el tiempo de trabajo necesario es la base so-
bre la cual se desarrolla el plustrabajo. Aqui, por el contrario,
se calcula cuénto plusvalor es posible obtener poseyendo una de-
terminada cantidad de trabajo necesario.

La contradiccién entre capital y trabajo asalariado se desarro-
lla hasta su completa contraposicién, en cuanto el capital es el
medio no sélo de devaluacién de la fuerza de trabajo viva sino
también de la transformacion de esta altima en superflua, ya sea
completamente en determinados procesos, o bien reduciéndola al
menor nimero posible. El trabajo necesario se transforma de esa
manera inmediatamente en poblacién superflua, en la medida en
que no sirve para obtener plusvalor. -

Ya hemos demostrado cémo el capital de hecho —prescindien-
do de su voluntad— disminuye la masa de plustrabajo que un
determinado capital puede producir. De esto deriva nuevamente
una tendencia opuesta: es decir, emplear un namero relativamen-
te pequefio de obreros efectivamente ocupados en la produccién
a maquina y a obtener el mayor plustrabajo absoluto posible,
o sea, a aumentar la jornada de trabajo absoluta.

Por esto los economistas del periodo de la gran revolucién in-
dustrial se declaran contrarios al prejuicio que ya estaba en auge
en el periodo manufacturero y segn el cual es parte del interés
del estado, en este caso de la clase de los capitalistas, tomar el
mayor numero posible de obreros. Pero, por €l contrario, es necesa-
rio disminuir, segan las posibilidades, el ntiimero de obreros ne-
cesarios para la producci6n de plustrabajo y crear excedentes de
poblacién. Para el obrero no se trata sélo de la anulacién de la

especializacién y de la devaluacién de la fuerza de trabajo sino
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I.:m;;f; ci.;e l:i; am::amén de la Unica mercancia en posesion de
ol g dc:.do reros constantemente oscilante: la fuerza de
piran. que, o que ya es superflua, es sustituida por las ma-
Cmie liut:t;:uyfe tanto porque una parte de los trabajos se realiza
pl ente a maquina como porque disminuye en medida
muy importante el niimero de los obreros asignados a estas ma
quinas, mientras que los obreros que todavia quedan del modo d;
producc:!fm -precedente, en competencia con las maqui
en la miseria. TRy oS
El' tiempo de trabajo necesario para la produccién de las mer-
cancias usadas personalmente por el productor no es mas el social
mente necesario. Su trabajo de 16-18 horas vale mas [XX 12160-
que el trabajo que en la produccién a maquina exige s6lo ;'5 g
horas. Respondiendo a la ampliacién del tiempo de trabaj b
al]é-del limite de los confines normales y al simulténeoag:;:t o
;ax.mento’ de su retribucién —porque el valor de la fuerza de 1::-:
ajo esta regulado por el valor de las mercancias producidas
m;a,qumad— los obreros emprenden la lucha contra Fas méquinaz
Z]osa :onre n‘zlcii::l?fta el momento en el que, finalmente, son obliga-
-I"or lo tanto la tendencia de la produccién a miquina se ma
nifiesta, por una parte, en un despido continuo de obreros (d;
empresas mecinicas o artesanales), pero, por la otra, en un re-
cIutarment(f constante de los mismos, desde el momento que
un determinado grado de desarrollo de las fuerzas prodcxlzct' ?
el' plusvalor puede aumentarse sélo a través del incremento l; T
niimero de obreros ocupados simultineamente. Esta at:racciéng
repul§16n son caracteristicas y, en consecuencia, es carz;l-::terist.ic:y
también la continua oscilaciér. del nivel de vida’ del obrero :
Con Ias- huelgas se manifiesta el hecho de que las méqui.nas se
usan y se inventan a pesar de las inmediatas exigencias del trabajo
‘I:V;I Z s:rvle)n como medio para aplastarlo y someterlo. (Véaic
A ;jo vi(:,;)o re la continua contradiccién entre maquinas y tra-
J Alqux, en -Cfmsecuen-ciaf, es mucho méis evidente la alienacién
e las condiciones objetivas del trabajo —del trabajo pasado—
respecto al -trabajo vivo como contradiccién directa; al mismo tiem-
po el .traba]o pasado, es decir las fuerzas sociales d,el trabajo, com-
prendidas las fuerzas de la naturaleza y de la ciencia, se Jp;esenta
como un arma que sirve en parte para arrastrar al ob;ero a la mi-
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condicién de hombre superfluo, en parte para
privarlo de la especializacién y liquidar las reivindicaciones que s€
basan en ella, en parte para someterlo habilmente al despotismo
de la fébrica y 2 la disciplina militar del capital.

En consecuencia, bajo este aspecto resultan decisivas las con-
diciones sociales del trabajo creadas por la fuerza productiva so-
cial del trabajo y por el trabajo mismo, no sblo como fuerzas ex-
trafias al obrero, fuerzas pertenecientes al capital, sino también
como fuerzas hostiles a los obreros y que los oprimen, dirigidas
contra cada obrero en defensa de los intereses del capitalista.

Ademas, hemos observado cémo el modo de producci6én capita-
lista no cambia solo formalmente sino que realiza una revolucion
en todas las condiciones sociales y tecnologicas del proceso labo-
ral; el capital no se presenta ahora sélo como condiciones materiales
de trabajo mo pertenecientes al obrero —la materia prima y los
medios de trabajo— sino como encarnacién de las fuerzas sociales
y de las formas de su trabajo comin contrapuestas a cada obrero.

El capital se manifiesta también bajo forma de trabajo pasado
— en la mAquina automética y en las méquinas puestas €n movi-
miento por €l—, se manifiesta, como es posible demostrar, inde-
pendientemente del trabajo vivo; en Vez de someterse al trabajo
vivo, €l lo subordina a si mismo; el hombre de hierro interviene
contra el hombre de carne y hueso.

Fl sometimiento del trabajo del hombre de carne y hueso al
capital, la absorcién de su trabajo por parte del capital, absor-
cién en la cual estd encerrada la sustancia de la produccién ca-
pitalista, interviene aqui como un factor tecnoldgico.

La piedra angular esth lista. El trabajo muerto puesto en movi-.
miento y el trabajo vivo, que es solo uno de sus 6rganos dotados
de conciencia, se hacen evidentes. El vinculo vivo de todo el
taller no se apoya en la cooperacién; ahora el sistema de méquinas
forma un todo puesto en movimiento por un motor primario y
abarca a todo el taller, un todo al cual estad subordinado el taller
vivo en cuanto esti compuesto por obreros. De esta manera, el
todo del sistema de méquinas obtuvo una forma independiente
de los obreros y sin ninguna relacién con ellos. ..

El taller basado en las miquinas expulsa constantemente 2
Jos obreros en cuanto necesarios y atrae de nuevo a los rechazados
a funciones creadas por la méquina misma. Si, por ejemplo, de

50 obreros 40 han sido expulsados, entonces nada y de ninguna

manera impide que estos 40 obreros sean atraidos nuevamente,

seria, reducirlo a la
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l::}z; y:[ ;otl;re lal baselde un nuevo nivel de produccién. Estos de
n a las relaciones entre capital vari e )
targe que .ahora no son objeto de anélpisis. o e
i m:; ;::;cxsame?te ridiculo el extrano miedo de los economistas
: que la gran industria basada en el
: ] : curso de un 1
e::;g:n ::b(;': ;:) btllso_éde rl’a' méaquina absorbe constantement:rgg
_ acién. Primero se debe demostrar qu
e la -
gt(;lrr;i:snl::)uiiza ali';orque ‘alhorra trabajo, luego que tambign es bur:ja
orra sino que el trabajo
un}l(l;%ar es necesario nuevamente en ot..]ro e e
Obgem;liil]Pilﬁ :::;)ar;m;l:statrb‘;xr'gués aduce, para consuelo de los
y s trabajos auxiliares j
dos por las maquinas : s i
pero son necesarios a ¢ d icaci
de las méaquinas En, con i ospbecinrgs oy
: consecuencia, el consuelo consiste
cho dde. que la miquina sélo aparentemente elimina e?nt:;b::?-
E:aﬁc;;c}sml;ntrasbque en realidad, junto a los antiguos, crea nui:o
e trabajos pesados. En otras ’ 3
| . palabras, co
32 ;)al:;rero’s oFupados justamente en el taller mec,{mic?c-'—s: pesartrata
;o ;:sa?nmé;? y a plesar del tormento que significa para cada
inas—, la cantid
s i ad de los condenados a este trabajo
Ad r ,
Prom:l;:s éste no es el lugar para examinar detalladamente ese
e 12, ya que éste presupone el andlisis del movimiento real
: oes :Eapntal, lo que en este momento no es todavia posible. Per
ol ge:;]pl.c;s gueéhemos presentado anteriormente ilustran co.n l:u':lso
aridad cémo la méiquina puede actuar :
; : en ambas direccio-
:::s.} Aqui no es necesario extenderse mis sobre el hecho gzc C:t(:
perﬂt :glr;cult;;;-a %ebe prevalecer la tendencia a convertir en cfsue
poblacién, no sélo t i i i g
B e 4 emporariamente sino también en
L Ju;tcé con .la ;niéqu;ga —y con el taller mecanico basado en
- ominio del trabajo pasado sobre el vivo devi
social, expresado en la relaci6 talista y obrero, o
, : n entre capitalista i
tan;(l;e:}, por decirlo asi, en verdad tecnolggica. St b
i lasrzr;os-pregt(mtamos cémo es posible que en general el uso
quinas (para no hablar de la liberacié i
del trabajo) puede crear i i syl
: r inmediatamente un as di
woeheiii : nuevo y mas difun-
ya que todo el trabajo, desde el comi
| | ; enzo h
final, tanto el ejecutado inmediatamente a maiquina c::;::‘ e}
g]u; la presupone, debe ser menos que la masa de trabajo contee
a en las mercancias producidas anteriormente sin maquina Sir-n
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i i j tenida, por ejemplo,
i bien la cantidad de tra't::a]o. con 3 -
em‘:ﬁ:gol,)r:lza de tela producida a méquina es menor que t:; ;o:e
:nnido en una braza de tela producido sin méguma, 0:(;3 s;: e ude
;e ahi que si, gracias a la méquina, se traba]andl > elrazascumvo
tela, mientras antes una sola, el trabajc‘»éen:iple? 0{;1'0:105 Yo
I la ejecucion de | _
de lino, en el transporte y €n ey
i No se trata del aumento
dios. no haya aumentado. : gy
4 j i a braza de tela sino
dad de trabajo contenido en una sofa D ' 2
r:ento de la cantidad de trabajo preliminar, no ligada all :e_}ice)
misfno, exigida por 1000 brazas y no por una;1 tailto n;x;rmacién
preliminar del trabajo como en el proceso de tra e
(transporte) Cada braza de tela, gracias adl trahl ajo a e?l mo,
: tela pongan -
ltaria mas barata, aunque 1000 brazas e 2
::i’sr::ient: mil veces més trabajo auxiliar de lo que ponia en mo-

vimiento una sola.

CIENCIA
LA APL‘IC-AGIE)N DE LAS FUERZAS NATURALES Y DE LA

La gran produccién (la cooperacién en amplia escala y el emph::
de las mAquinas) subordina ante todo en gran escals;. las. f;::;-_
de la naturaleza —el viento, el agua, el vapor, la electric -
al proceso inmediato de produccién, transfor?népdola; erla ag -
tes del trabajo social. (En las formas precapitalistas del a :cg:so
cultura el trabajo humano no es mas %u; una fa.yurS:s d?; lx:'nam
la.) Estas fue -
natural que por otra parte no contro . pain
ada. No son producto de
raleza, en cuanto tales, no cuestan n . od i
o b iacién de las mismas se produce
bajo humano. Pero la apropiaci nas L R
i n cambio, tienen un g
con la ayuda de las miquinas que, € : g
i ducto del trabajo pasado.
en cuanto ellas mismas son un pro =
ntes del proceso de
esto las fuerzas de la naturaleza,. como agentes es
trabajo, son apropiadas s6lo gracias a las méquinas también por
jetarios de estas tGltimas.
10501:):231 estos agentes naturales no cuestan natilla,l ellos ¢=;:11t1‘and :
jo si trar en el proceso del aumento €
en el proceso del trabajo sin en el | T
i 1 trabajo sin aumentar e
valor. Ellos hacen productivo € y i
i de la mercancia. Por el co
ducto, sin aumentar el valor :

?il: :Esminu-yen el valor de cada mercancia aument;.nd:) 1;1‘!;10.::
’ i i | mismo tiempo de trabajo,
de las mercancias producidas en e :
decir disminuyendo el valor de cada una (%e las partes c?rresptx;
dientes de esta masa. Como estas mercancias entran en la rep
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duccién de la fuerza de trabajo, disminuye también el valor de la
fuerza de trabajo, o sea que se reduce el tiempo de trabajo ne-
cesario para la produccién del salario y se aumenta el plustrabajo.
En este sentido las fuerzas de la naturaleza son apropiadas por
el capital mismo, y no porque ellas aumenten el valor de las
mercancias sino porque lo rebajan, porque ellas entran en el pro-
ceso del trabajo sin entrar en el proceso de incremento del valor.
La utilizacién de estas fuerzas de la naturaleza en vasta escala es
posible sélo donde pueden emplearse las miquinas en gran escala
y donde, en consecuencia, se usa también una masa de obreros
correspondientes a ellas y la cooperacién de estos obreros subor-
dinados al capital.

El empleo de los agentes naturales —en una cierta medida su
incorporacién en el capital— coincide con el desarrollo de la
ciencia como factor auténomo del proceso productivo. Si el pro-
ceso productivo deviene esfera de aplicacién de la ciencia, enton-
ces, por el contrario, la ciencia deviene un factor, una funcién,
del proceso productivo. Cada descubrimiento se convierte en la
base de nuevos inventos o de un nuevo perfeccionamiento de los
modos de produccién. El modo capitalista de produccién coloca
primero las ciencias naturales [XX-1262] al servicio inmediato del
proceso de produccién, cuando el desarrollo de la produccién
suministra, en cambio, los instrumentos para la conquista teérica
de la naturaleza. La ciencia obtiene el reconocimiento de ser un
medio para producir riqueza, un medio de enriquecimiento.

De este modo los procesos productivos se presentan por prime-
ra vez como problemas practicos, que sélo se pueden resolver
cientificamente. La experiencia y la observacién (y las necesida-
des del mismo proceso productivo) alcanzan ahora por primera vez
un nivel que permite y hace indispensable el empleo de la ciencia.

La explotacién de la ciencia y del progreso teérico de la hu-
manidad.

El capital no crea la ciencia sino que la explota apropidndose de
ella en el proceso productivo. Con esto se produce simultinea-
mente la separacién de la ciencia, en cuanto ciencia aplicable a
la produccién, del trabajo inmediato, mientras que en las prece-
dentes fases de la produccién la experiencia y el intercambio limi-
tado de los conocimientos estaban inmediatamente vinculados al
trabajo mismo; no se desarrollaban como fuerza separada e inde-
pendientemente de ella y por lo tanto en su conjunto no habian
ido nunca mas allid de los limites de la tradicional coleccién de
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recetas existentes desde hacia mucho tiempo y que s6lo desarro-
Jlaban muy lentamente y €n forma gradual (estudio empirico de
los secretos de cada artesania). El brazo y la mente no estaban

Asi como por méquina entendemos la “méquina del patrén” y
por su funcién la “funcién del patrén” en el proceso productivo
(en la produccién), asi también es la situacién de la ciencia que
se encarna en esta méquina, en los modos de produccién, en los
procesos quimicos, etc. La ciencia interviene como fuerza extra-
fia, hostil al trabajo, que lo domina, y sS4 aplicacién es, por una
parte, acumulacién y, por otra, desarrollo, en ciencia, de testi-
monios, de observaciones, de secretos de la artesania, adquiridos
por vias experimentales analisis del proceso productivo
y aplicacién de las ciencias naturales en el proceso material pro-
ductivo; y como tal se basa del mismo modo en Ja separacién de
las fuerzas espirituales del proceso del conocimiento, testimonios
y capacidades del obrero individual, como la acumulacién y el
desarrollo de las condiciones de produccién y su transformacién
en capital se basan en las privaciones del gbrero de estas condicio-
nes, en la separacion del obrero de las mismas. Ademas, el trabajo
en fabrica deja al obrero s6lo el conocimiento de algunos proce-
dimientos: por esta razén han sido anuladas las leyes sobre el
aprendizaje, mientras que la lucha del estado, etc., para que los
nifios de la fabrica aprendiesen por lo menos a leer y 2 escribir,
demuestra cémo esta aplicacién de la ciencia al proceso de pro-

duccién coincide con Ja represién de todo desarrollo intelectual

en el curso de este proceso. En realidad, a pesar de esto se ha |
grupo de obreros sumamente calificados; l

constituido un pequeio
sin embargo el namero de ellos no tiene ninguna relacién con
las masas de obreros “privados de conocimientos” ( entkenntnisten).
[XX-1263] Por otra parte resultan igualmente evidentes los
siguientes hechos: el desarrollo de las ciencias naturales (que por
otra parte forman la base de cualquier conocimiento), como el de
cualquier nocién (que se refiera al proceso productivo), se pro-
duce nuevamente sobre la base de la produccién capitalista que,
por primera Vvez, suministra en amplia medida a las ciencias los
medios materiales de investigacién, de observacién y de experi-
mentacién. Los hombres de ciencia, en la medida que las ciencias
son utilizadas por €l capital como medio de enriquecimiento, ¥ POr |
lo tanto se convierten ellas mismas €n medio de enriquecimiento |
los hombres que se ocupan del desarrollo de la ‘

l

incluso para

PROGRESO TEGCNICO Y DESARROLLO CAPITALISTA

= 193
ciencia, se hacen reciproca com i i

i 1 rec petencia en los in

i ;:;lz}ezfl:lc::wn p::dct:'ca de la ciencia. Portezttxf Il:oa:tee!;i
s islpt;cle de artaania. Por esto, junto a la pro-
s primem,vez actor mentffwo se desarrolla consciente-
g ol s :1 un determinado nivel, se emplea y cons-
i es que las épocas precedentes no podian

[XX-1 p !
so produifisv]o S:IIOt lf‘ Producc{6n capitalista transforma el proc
cidn, en Cienciaa erial en aplicacién de la ciencia en la pf d <
bajo al capital y?“reest; en I:lréctica, pero sélo sometiendo e;’ t!;;-
mi . -
profesional. .. primiendo el propio desarrollo intelectual y
[XX-1279] En el si
e glo xvi el progres
mat . rogreso en el cam:
Inaé'llac::.:s;rdel:a me(:énlca, de la quimica, y los d escpu‘;)qe las mate-
s :t:e rg.;lcxa: Suecia y Alemania, se produjero :mle.nt?s en
b e B mismo fenémeno se verificé tannbiénc*""‘l simul-
o se,n tri)d e]en_lpl? en Francia. Pero el empleo de 1 para los
pcirtaee:, 3l 2 c'aPItahsta se realizaba entonces sélo e ;}s oo
dasqco nf o alli las relaciones econémicas estaban ta: dnglaterra,
fico poropfs:.: (l';aicer posible la explotacién del progresomagon"f'
decisiva sus rel 3 g (En esto tuvieron una im naent-l-
[XX-1283] Hmlones agrarias y sus posesiones colonIi):l Sl
soluto y el rela;‘:nOSEexammado separadamente el Plusval::). b
estin vinculados. 0\'( n lzf produccién capitalista éstos, en cam l:' e
temporane precisamente en el desarrollo in;l ial -
neatne to- se pone de relieve cémo ellos se desarro';[sm _con-
e B4 nxlll e: la JOfnada de trabajo se amplia en la an .sl_mu]-
e nuye el tiempo de trabajo necesario la medida en
o de las fuerzas sociales productivas del tral;ajg;aclas al desarro-
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LA CRITICA DEL FETICHISMO EN EL FRAGMENTO
SOBRE LAS MAQUINAS DE LOS “GRUNDRISSE”

Estos breves apuntes tienen la finalidad de sefialar una clave de
lectura del Fragmento sobre las mdquinas contenido en el cua-
derno vi de los Grundrisse,! una lectura que tenga en cuenta el
papel que esas paginas desempefian como centro problemético
de los anélisis de fondo de los Grundrisse sobre la relacién entre
trabajo objetivado y trabajo vivo, sobre el sentido de esta rela-
cién en el 4mbito interno de una interpretacién de conjunto de
la teoria y finalmente sobre el sentido de la contradiccién interna

1 El texto del Fragmento, ahora incluido en la trad. it. de los Grun-
drisse (Marx, Lineamenti fondamentali della critica dell’economia politi-
ca, al cuidado de E. Grillo, vol. m, La Nuova Italia, Firenze 1970, pp. 389-
403) [en espaifiol, K. Marx, Elementos fundamentales para la critica de la
economia politica, t. 2, México, Siglo XXI, 1972, pp. 216-230] aparecibé
por primera vez en el nim. 4 (1964) de Quaderni Rossi traducido por
Renato Solmi con el titulo Fragmento sobre las mdquinas. En la misma
entrega de la revista se publicé el ensayo de Raniero Panzieri, Plusvalore
e pianificazione, en el cual este pasaje de los Grundrisse es interpretado
dentro de una perspectiva de progresiva fetichizacién y por tanto de cri-
tica del fetichismo, la hipétesis de la insostenibilidad del capitalismo en
su maximo nivel debe ser leida como fetichismo del desarrollo neutro de
las fuerzas productivas (racionalidad, plan): “La objetivacién tal como
se manifiesta en la férmula trinitaria, a la luz de estos desarrollos, aparece
como una forma bastante menos perfeccionada de lo que le parecia a
Marx [...] la tarea de la economia apologética se ve facilitada [...] ocurre
asi que al pensamiento marxista se le escapaba, en general, la caracte-
ristica fundamental del capitalismo moderno, que se sita en la recupe-
racion de la expresién fundamental de la ley del plusvalor, el plan, del
nivel de la fibrica al nivel social” (Quaderni Rossi nim. 4, pp. 286 y
288). Panzieri sefiala también en una nota el problema del pasaje directo

[195]
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a la relacién misma Yy esencial para la comprensién y 12 critica del
modo de producién capitalista en su totalidad; al mismo tiempo,
una lectura que tenga por tema ¢l fragmento desde el punto de
vista de la critica del fetichismo haciendo asi surgir de €l algu-

nos elementos ambiguos.?

En el Fragmento, como s€ sabe, tal relacién (base para Marx
de las relaciones de produccion capitalistas) ¥ tal contradiccién
(que se da histéricamente CcOmo tendencia)® son impulsadas al
Jimite méximo por el desarrollo capitalista, asi lo pensaba Marx,
hasta encontrar las caracteristicas de la transformacion global
de la sociedad del capital en sociedad comunista. El tema del co-
munismo halla aqui su presentacién de mayor relieve: el pro-
blema necesidad-libertad, punto central a su vez de una nota de
pagina del libro tercero de El capital, sobre la cual el marxismo
occidental ha discutido ampliamente.‘ Pienso que para una valo-
racién critica del Fragmento €s preciso partir justamente de este
altimo lugar en el cual, en 4ltima instancia, creo que s€ puede
hallar una efectiva ambigiiedad y no solo imputable al hecho
de que sea una ripida nota de pie de péagina. El Fragmento

del capitalismo al comunismo sugerido por el Fragmento, con relacién a
diversas soluciones presentes en El capital y en Critica del programa de
Gotha: €l proyectado ntmero de los Quaderni sobre este tema no fue
publicado nunca.

* pPara el planteamiento del anilisis de la critica del fetichismo refiero
al lector a mi ensayo publicado en Aut Aut nam. 126. Respecto del tema
de la critica del fetichismo en los Grundrisse véase el cap. 1v de mi libro
Critica e scientificitd in Marx, Milan, Feltrinelli, 1973.

s «;Qué es lo que significa entonces la realizacién de Ja tendencia
para Marx? ¢Es tal vez este realizarse la simple emergencia de una nece
sidad ineluctable? :O es, por el contrario, una regla histérica privada de
contenido determinado, una norma de paso de culturas envejecidas? Ni
lo uno ni lo otro. El realizarse de ]a tendencia es en Marx el surgimiento
de una necesidad masiva de las subjetividades agentes, articulada en las
determinaciones especificas que el desarrollo capitalista esta obligado —e€n
esta relacibn— a esCOBEr [...] ahora bien, la tendencia no es en ningan
caso una ley que recorre, necesaria € ineluctable, la realidad [.-.] La
tendencia es la explicitacion practico-tebrica del punto de vista sobre una
época determinada. En este sentido, plantear la tendencia, describirla,
define sus contradicciones en un camino opuesto al que recorre el deter-
minismo econémico” (Antonio Negri, Crisi dello stato-piano comunismo €
organizzazione rivoluzionaria, CLUSF, Firenze 1972, PP- 145 y 161).

+ Véase El capital cit., m/8, p- 933. El tema, ya central en el joven
Lukécs, se mantiene presente sobre todo por la escuela de Francfort. En
13 reflexién de Marcuse €3 un motivo constante, desde el ensayo de 1933
sobre el concepto de trabajo hasta i

I el reciente Counter-revolution and
Revolt (Beacon Press, Boston, 1972, trad. ital. Milén, Mondadori, 1973).
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resulta sin duda muy uti i "
g b am}}uy atil para intentar la eliminacién o la
2 S | n;g;xedad, pero ¢€él mismo estad privado de :fo >
el o ma an:pho, Marx logra en los Grundrisse :.
e tOdgram mteres'de esta obra con relacién a El capitag
i uieo con relacién al rflarxismo CcOmo Ccuerpo te()ricc:
;s 1?0 _ra (;]ue sea se ha venido constituyendo y consolidan-
A ﬂe 1 esarfczl}ar el. tema del comunismo evitando las
- nammlismz?plc‘):c:;)sr; ;liﬁtwlsm’ ‘zaposicién que al final cae
? no puede ser si j
E:z;:i c?:dli xl-edﬁﬁzlén del tema del fomunismosf:m??ggzn dI:els;.
oy necesid:,d i rtla;‘ —el comunismo como liberacién del reino
o m"tumlise ragmento despliega una critica precisa. La
i dta al plano.de las fuerzas productivas y al nivel
s c_:;m e las necesidades materiales, con la consiguien-
ke rr:;: tr: de la.. forma social al grado de desarrollo de las
cisale ps : ‘Z-F:j arcrlusmals, o sea al grado de desarrollo de la
diccifm, orid Vi eramente el momento central de la contra-
e ,y ueento que }denuhca. las relaciones de produccién capi-
. luegC'qeg !::aracbgnza su especifica modalidad de desarrollo
gt ke ecesario \:alorar. hasta qué punto Marx hace avan:
o i y en qué medida la posicién objetiva se vuelve a
i ami:,,gu ;d :Eenc;g:o;) ;zj :ld:;)ri:f:pto m;smo de contradiccién.
. ibro m de El : i
f:rie UI;;I]?“E] introduciendo la_ idea de progreso C:P:;:’ ;:s;g:oﬁgl
ol olia o a poner en crisis su modelo antropolégico de ur’x
e e unlcomunt:o de hombres definidos por un lado, mate
recam]aio, cpc:tr la nece.mdad como necesidad de un deterx,ninad(;
S la(;r:) el exterior .(Ja naturaleza como materia total), y
pes oieg ad porr;la libertad como posibilidad de colocarse ;Jor
P dnaltu eza en un Ambito de realizacién ideal: de he-
. ela 'r:;ces:dad se expande y hay un aumento cuanti-
k. conce;:;&::lis al:llzs,dlzor lo cual (})1 bien resulta contradictorio
- _ progreso hablar de i6
ﬁ;ce::iad,no bien es indispensable introducir un?p;t?i?sg ?r?telra
ube,-tadm bertad y necesidad de manera que, por ejemplo, la
tad se transforme en una modalidad de regulacién de 1 ’
pagsx(m oge la necesidad y no el resultado del proceso P
s - -
e set laoi I::ta::src;;res::(:o. C%lzolz rl;:ert?.d represente el resultado, sea
encia por i
Seued; hallarsai: una salida dentro del Iz:ar:)a ltlezz:i’c: Oalpzz?quue
refiere aqui, marco —quiero subrayar— que es pertinente ::;{1
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ominante de su pensamiento Iil?séflco y t:lx :Il‘a :;il

licitan, ademés de la hipoteca de la ideologia _e‘:) 1 n;
e it ’amralistas y evolucionistas. No parece posible u
105. hmm:; . turalismo de las fuerzas productivas: nec&fldad y
s?hda & forman de hecho en conceptos pertenecientes 2
s ie iz;mgi lo social y de la naturaleza hacia 1? cual cierta-
umﬂ:;‘;n;: (i)rgxclina Marx en El capital, tornando _pracucabtlzl 1:: I:)t?g;
racién de quien pretende re.c’onstelim{fl :11:“ Ee;s:;‘g:;lto S:nnos e

¢ i i n !

oveniiby IUtTSesc:férlll u;:a:imes:tos conceptos, junto 2 otros €como
emxmcesn:l atraba'o fin, y en general hombre y sociedad, pueden
Pm‘:e;’o fuzdamerftc: na::uralista de una critica que tenga comlo
i rincipal justamente el naturalismo de la 1de013g1a inoa;
naturaligacién estructural de lo social mismo. .g.s cuan :; r:;te s

ta reduccién (que segn mi opiniéon comp :
o tilo marxista” desde Engels al propio Mao) no res
de la critica efectivamente desplegada 1_};1' Ii:x
sobre el modo de produccién capita.!ista. Pero nod‘:;i I:c:sxu eela e
ver el problema suprimiéndolo sencillamente, es_6 l?e e gt
tica no tiene necesidad de ninguna fundar.nenta;; ar;x ch;da g
siguiente estamos autorizados a no seg;ur a.'ﬁca e
parece IMOVeErse fuera del espacio c;l,e a crl y
mente a desgajarlo de su “filosofia”.

la estructura d

objeto

claro |
toda la “filosofia
tituye el sentido

L
UNA OBSERVACION DE METODO

un retorno al andlisis concretof es
sari i arxi ansfor-
absolutamente nece ia para evitar que ell Iil X :nlll(:; gs:e t; stor
i i ia: decir que la teorl :
41 mismo en ideologia: €S ue e
v di:ncialmente y de hecho, un poder de control y de dmmula;; o
s cto de la realidad. Sin embargo, €l analisis concreto e(;1:.:» e
respe : : o
serpuna via para rehuir enfrentarse al interrogante tres e
fondo: por el contrario, €l es €l medio para t:m'nstr;nrre p:tas :
vAlidas a esos interrogantes ¥y para construir nueva pregu
i ion. )
nuevos modos de interrogact _ ) .
Fl analisis concreto que Marx realiza sobre la_ so::)m;l:dlm -
trial de su tiempo da respuestas sobre el conismsm Aol
ductores asociados y por tanto sobre la relacién entre & -
nlalt:uraleza., sobre el sentido de la historia y de la “m]meda{asé =
analisis concreto que s€ esth realizando en la ac

La indicacién metodolégica de

S ——— ___’.-—..__‘._

e g———
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desarrollo del capitalismo (de la que 1968 ha sido un hito im-
portante como impulso para captar tebricamente lo especifico)
plantea nuevos interrogantes sobre el sujeto revolucionario, sobre
la posibilidad y el significado del comunismo y tiende a dar nue-
vas respuestas sobre el papel de la ciencia y sobre la relacién
entre individuo y sociedad. Sin esos interrogantes y esas respuestas
el anilisis concreto quedaria teéricamente mudo, o més correcta-
mente no podria darse un anélisis concreto. De hecho se da,
pero no siempre explicita su propio nivel tedrico.

Las consideraciones precedentes me parecen importantes para
leer el Fragmento fuera de la actitud abstracta que separa en Marx
el anilisis concreto de la “digresién” filos6fica. De ello se impo-
ne un ulterior elemento de método: leer en Marx un doble pla-
no tedrico, el que se explicita en el naturalismo de la teoria del
progreso (por ej., necesidad y libertad) y el (te6éricamente mas
a menudo implicito) de la critica del fetichismo, que conlleva so-
luciones que en otro lugar he llamado fenomenolégicas en contra-
posicién a las ontolégicas y objetivistas, no es una exigencia de
pura “reconstruccién”, sino que pertenece a los interrogantes te-
ricos que surgen de nuestro concreto, tipificado en una situacién
social —de capitalismo avanzado— entendida como modelo, aun
cuando sea tendencial y caracterizada por una extensién de las
relaciones de produccién a todo el 4mbito de lo social mismo con
la complicacién de estratos antes solo indirectamente ligados a la
produccién y reproduccién capitalista.

La teoria del progreso es absorbida, por una parte, por el mis-
mo desarrollo capitalista en el momento que estid realmente en
condiciones de satisfacer y desbordar los limites de la necesidad
de la gran mayorifa de los individuos que estin subsumidos, y por
otra parte, por el modo de realizacién del socialismo que en el
nivel actual se presenta como un modelo inadecuado y en ciertos
aspectos desviado respecto del interrogante de un salto revolucio-
nario cualitativo, por lo cual no parece paradéjico decir que el
sujeto revolucionario encuentra una referencia de sentido no
menos en los paises socialistas que en los de capitalismo avanza-
do. Por consiguiente debemos considerar la teoria del progreso
como una hipétesis que no nos restituye més el sentido de la pro-

puesta marxista, del mismo modo en que se advierte cada vez con
mas fuerza la exigencia de una lectura critica de Marx contra la
reduccién en la que el marxismo ha incurrido preferentemen-
te. En el nivel actual la teoria del progreso, y con referencia al
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4lisis concreto, no esta ya en condiciones de desarrollar con
anélisis €O , 1O i
to la critica de la ideologia.

TEORIA DEL PROGRESO Y FETICHISMO

: : )
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fase de transicién caracterizada por el desarrollo del capital cons-
tante y sélo se trata de “reconocer” esta situacién para realizar
la conversién del capital constante en “vinculo de naturaleza hu-
manizada”.” En uno y otro caso la envoltura ideolégica consiste

vasta escala: esto es la posibilidad del consumo opulento a nivel de sis-
tema. La realizacién de esta posibilidad da lugar a una perspectiva ex-
traordinariamente amplia de desarrollo del proceso productivo. De lo que
se sigue que, si es verdad que las posibilidades de obtencién de tiempo
libre nacido por obra del capital no son luego en rigor por el capital mis-
mo realizadas, no es por otra parte verdad que esta falta de realizacién
sea un clemento de crisis objetiva”. (Claudio Napoleoni, Smith, Ricardo,
Marx, Turin, Boringhieri, 1970.) Toda la posicién de Napoleoni es signi-
ficativa en ese aspecto; véase cémo entiende la relacién entre alienacién
y explotacién y cémo intenta aqui desvincular el concepto de capital
de su naturaleza de relacién social. Esta posicién no me parece que sufra
una crisis en los {ltimos escritos e intervenciones de Napoleoni en torno
al problema del trabajo abstracto (cf. ademés de las Lezioni sul capitolo
sesto inedito di Marx, Turin, Boringhieri, 1972 [hay traduccién en es-
pafiol], la participacién en el Coloquio Gramsci de octubre de 1971
ahora publicada en Il marxismo italiano degli anni sessanta, Roma, Edi-
tori Riuniti, 1972 [hay edic. en espafiol]). Para un anélisis completo del
nivel ideolégico de tal posicién véanse los ensayos de Francesco Ciafaloni,
“L’ideologia della sinistra cattolica in Italia (La Rivista Trimestrale)”
(Quaderni Piacentini, nGtm. 43, 1971) y de Andrea Ginzburg, “Del capi-
talismo borghese al capitalismo proletario” (Quaderni Piacentini nim. 44-
45, 1971).

? “El Marx maduro no teoriza méis el consumo total subjetivo de la
riqueza social enajenada, antes bien estructura teéricamente la delimitacién
del capital constante como segunda naturaleza y como cuerpo organico
social. .. La libertad no es por lo tanto la reabsorcién del mundo objetivo,
sino el control racional del vinculo protectivo... la libertad no se cons-
truye a costa del mundo objetivo” [...] “El comunismo en efecto no es,
como se ha sostenido, la absorcién dentro de la subjetividad de las condi-
ciones objetivas reificadas, tampoco es, como igualmente se ha dicho, una
disolucién de los elementos formales dentro de una estructura dada y por
Gltimo no es sélo la experiencia critica de los limites y de las irracionali-
dades de la sociedad burguesa. Es, en cambio, la separacién de una esfera
de la necesidad de otra de la libertad, tales que las dos esferas resultan-
tes separadas se convierten inmediatamente visibles a los agentes sociales”
(Nicola Badaloni, Per il comunismo, Turin, Einaudi, 1972, pp. 169 y
175-176). Es significativo que tal andlisis de Badaloni haya sido presen-
tado como el centro teérico del reciente Coloquio Gramsci sobre el
marxismo de los afios sesenta (cf. las actas citadas): el comunismo, sos-
tiene Badaloni, es el rellenamiento racional de las lagunas que se forman
gracias al aflojamiento del caricter unitario de las relaciones capitalistas.
Tal racionalidad consiste en¥ la separacién de la necesidad y en la autono-
mizacién del capital constante para la “humanizacién” del vinculo de natu-
raleza asi aislada, separacién y humanizacién son las fases de un mismo

proyecto y la separacién es ya el caricter objetivo de la transicién (cf.
pp. 203 y 204).
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Por lo tanto la teoria del progreso es atacable sélo desde el
punto de vista de la subsuncién, apropiable a su vez mediante una
critica del fetichismo del mismo capital constante. Desde el pun-
to de vista de la subsuncién, es decir de las relaciones de produc-
cibn, el intelecto colectivo cientifico se presenta como la aliena-
cién méxima de las relaciones sociales. Cuando Marx habla de in-
dividuo social en el contexto mismo del Fragmento asume concre-
tamente el punto de vista del sujeto histérico (y, teéricamente,
el de la critica del fetichismo).

El “general intellect” es el momento de méixima fetichizacién
en cuanto que méxima disimulacién de la relacién de produccién
coincidente con su méixima extensién, el caricter fetichista se ad-
vierte en las divergencias entre desarrollo cientifico y desarrollo de
las relaciones sociales, para el cual los segundos son resultados
cuantitativos del primero y en la completa despersonalizacién de
la relacién misma. No es verdad que en el otro polo respecto al
saber social encontremos al trabajador colectivo ya constituido
en sujeto colectivo. Pero en cambio es verdad que encontramos
la maxima divisién del trabajo y la mixima des-socializacién en
tanto el poder social se ha transferido totalmente de parte del
capital como momento més avanzado o acabado de la subsuncién
originaria.?

Resta atin el hecho de que la ausencia de una critica explicita
del fetichismo en el Fragmento puede dejar en pie la ambigiie-
dad; en efecto, sin derribar la barrera fetichistica de las relacio-
nes sociales de produccién, es impensable una subversién de la
alienacién en liberacién, en la medida en que el fetichismo es el
darse fenoménico de la alienacién, por tanto el desarrollo de la
contradiccién no puede presentarse nunca como superacién de
la contradiccién interna al trabajo abstracto mismo (trabajo-

relaciones de produccién es sélo una posicién del problema, y por lo de-
més una posicién ya fuertemente comprometida. En consecuencia un ani-
lisis “ortodoxo”, como el que Lelio Basso utiliza en su ensayo “Sviluppo
capitalistico e rivoluzione socialista” (Problemi del socialismo, nim. 43,
1969) corre el peligro de ser una respuesta teérica insuficiente a los in-
terrogantes propuestos por el capitalismo avanzado. Para un marco de
orientacién con vistas a una respuesta coherente cf. el ensayo de Paolo
Gambazzi, “Le forze produttive e il concetto di capitale” (Aut Aut,
nums. 123-124, 1971).

® Para una verificacién concreta en lo que hace a la situacién italiana
de los problemas planteados por la gran industria, cf. Ugo Pipitone,

“Note su grande industria e divisione del lavoro” (Quaderni Piacentini,
ntim. 47, 1972).
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forma del trabajo) hacia una contradiccién 4nicamente subjetiva
en el seno de las fuerzas productivas (disminucién del trabajo
necesario). En sintesis, Marx no puede no tener en cuenta esto y
hacia el final del Fragmento debe decir que la condicién de la
subversién es que el tiempo disponible no se convierta mas en
plusvalor y que, en consecuencia, cese de tener una “existencia
antitética”. Para que esto ocurra, la masa obrera, el trabajador
colectivo, debe apropiarse de su plustrabajo. Y Marx continfa:
“Una vez que lo haga —y con ello €l tiempo disponible cesara
de tener una existencia antitética—, por una parte el tiempo
de trabajo necesario encontrara su medida en las necesidades del
individuo social y por otra el desarrollo de la fuerza productiva
social sera tan rapido que, aunque ahora la produccién se calcula
en funcién de la riqueza comtn, crecera el tiempo disponible de
todos. Ya que la riqueza real es la fuerza productiva desarrollada
de todos los individuos. Ya no es entonces, €n modo alguno, el
tiempo de trabajo, la medida de la riqueza, sino el tiempo dis-
ponible. .

Esta claro entonces que Marx no piensa que la creacién de tiem-
po disponible por parte del capital quiebre en lo més minimo el
fundamento de las relaciones de produccién que consiste en la
reduccién de la actividad humana a fuerza de trabajo y en su
cada vez més intensiva explotacion. Tomando como tema las re-
laciones de produccién parece que el desarrollo lleva consigo la
maximizacién de la explotacion, paralela a la extensién de las
relaciones mismas en el espacio de lo social y en el uso de la cien-
cia como fuerza productiva social al servicio del capital.

Advierto que sobre la firmacién de que “Con ello se desploma
la produccién fundada en el valor de cambio”, 1! se trata de valorar
el significado de este “Con ello”: la explotacién ya no aparece
més mensurable simplemente por el empleo cuantitativo de la
fuerza de trabajo (tiempo de trabajo), y por tanto —en tal sen-
tido— es preciso profundizar el analisis. Si el robo del tiempo
de trabajo ajeno aparece como una base “mensurable” respecto
a la nueva base creada por el desarrollo de la gran industria, es
porque la explotacién debe medirse en funcion de la relacién de
dependencia en su conjunto que precede a la constitucién de la
fuerza de trabajo, tanto singular como colectiva, e implica la re-
consideracién de la génesis ¥ constitucién de la actividad subjetiva

1 Narx, Elementos, vol. m, p- 232.
n Ipid., p. 229.
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o st re?a.;%’:xv:;sséu :;1 términos especificos, la reconsidera-
vy s g ks trabajo productivo y trabajo improductivo
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- 74 endo fi 1
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:;1; lzagte, .el capital se ra.cionaliza ygprep;r; i:{sar;n‘ill;zo?lz: : I;g
s dz ;::in(})ﬁzd:c ‘lz necesidad, pero por otra, desenvuelve el I}))ro-
e c ;1 n hasta el val de la apropiacién de la pro-
e g;mer. , hasta el vaciamiento del agente productivo
g unciones de -control “junto al proceso de produc-
invali.da eslpect;] a la pégma. del libro m de El capital, aqui se
e uanlalSl§ en términos de simple necesidad e la mhe-
s esq u: necesidad natural (o también histérico-natural)
S exa?tge lpu.-.c‘:e ser cubierta por el capital; por el con-
plustr:zbajo o de 11 ’;i‘z:zﬁii s:rf:lf'tideri‘(rlaclla sl i
r ‘ ética del tiempo di i
enﬁil l;:Il1 :Laime;zt? c{scﬂa entre dos tipos de argump e;igg?;::-
gt o ‘etlchlsmo derivado de la teoria del progreso ,
o supresién de la rlleoesidad (naturalizada) y la criticz
b i ismo como exigencia para desenmascarar la relacién d
: peb- ncia desar.rollada y reconstituir, sélo por este ino,
a su jtlztwldad _socnal._ A la primera argumentacién podemocmmno’
I:ie:;;ax; ai lnt:’.n:nrz:f:leracx_ones sobre la diferencia entre trabajz arce?:lrzz
funciénpde > ;i:I‘aC(-‘.'lén y la potencia del proceso’ productivo. La
e cg ancia y control es descrita en términos de una
tropolo onsciente en la que el hombre y la naturaleza so
polos y el medio ya no es mas el hegeliano objeto natural moclit'iIj

2
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i :n c::l ?;Eef:o; de génesis y constitucién la referencia mas signifi
st B ito de la teoria del conocimiento, es la fcnomen!glm *
pus d.‘aucéco,' pmlza:'tlcnuéa;r:'nmir; tlg;;: Thao, fenomcnologfa y mateorizlgiis?

i n es también el surgimi
it delTl:xl'P ccllel marxismo, como el caso de Han:r.-Ji.irg%::::l lfinr:;llde g
publicado en el niim. 133 de Aut Aut (especialmente el, ﬁclft 5
1Mo

parédgrafo) y en general el ituti
e 191-?1)‘.: volumen Konstitution und Klassenkampf (Franc-



PIER ALDO ROVATTI
206

i da-
“En esta transformacién lo que aparece como et;lﬂ}:}l:;xioﬁil:m e
tal de la produccién y de la riqueza no es ni s g
gfe?o eiecutado por el hombre m el tiempo que éste a;t 531 ,com-
I;aaprcapiacibn de su propia fuerza }?roguclt;va 'ﬁrgr;du o

prensién de la naturaleza y su dominio de {a mt

del
existencia como cuerpo social; en una palabra, el desarrollo

soated s 18 e
mﬁl[}vr:dsl:;tosc:;:l-el hecho de que la exclusién (¢o auto-exclusién?)

ibili de real
del proceso de produccién es presentada como poml:ﬂ;;i:ﬂo ;emm
desminia m0C R X natural?i f(:;.cmu:l s:':agmento resulta
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de ll: pzmgic:;:? que describe simultineamente :::1 m?(:r:mcn‘::)l
?}Zticgulﬁsta) de automatizacion ﬁlel proceso de P déu;c;:: g ;oder
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intersubjetivo se entrecruzan y p;rec?s::ococ;x:;;nglrs;p ad};rocama i
igiiedad, que como se ha Vi .
1_:a Zziblgruogmo c:e traduce en la mcapztc.ldad de Magc t;:r; es:z
nit 1 depexiﬁbir’un fundamento de la critica, una .dla b.etg’ ©
::]::'.tituya las condiciones subjetivas Yy las condiciones 0D]
en un movimiento intencional.

COMUNISMO Y CON‘!‘RADICCI()N FUNDAMENTAL

i la contradiccién fun-

Pl e temf?sandfxlnc‘]})?p“e‘lllg:;s}irvsl ec:le la critica de]: fetich‘is-
Ay i:;s:rr:dpeen la idea que Marx tiene de la dialéctica esém(-)

m:ezar?::e gver a la luz de las consideraciones precedentes, cOm

3

:eest:in desarrollados en el Fragmento. T
En cuanto al comunismo ya hicimos alguz:las 1: D ot e
en el nivel de la teoria del progreso. }"uer:l e b e eado
presenta el plano intencional' de 1?. critica, 'dney:le e
entre teoria y praxis revolucionaria. Una (;a.l a;axi Ry
lidad quiere decir para Marx ruptura de da lpt s e
do total, en términos fenomentfloglcos el telos, y sl
e d la.’ raxis misma. Més precisamente, cuando el mole :
5101;1 easufnido dentro de una teoria privadf:. dt_a} telos de comu
ek tiene un doble proceso de absolutizacién de la teoria y
ey Un ejemplo sumamente indicativo de esto nos €s
(;Zdl.: ;?c:‘:xll:- interpretacién marcusiana del soviet marxism como

3 Marx, Elementos, 1, P- 228.
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hipostatizacién del interés real (respecto al interés presente) en
funcién de una praxis distanciada de su fundamento en los su-
jetos del proceso. Y desde esta perspectiva creo que pueden ser
comprendidas todas las formas de marxismo automitico y cienti-
fico,'* de los cuales el de Althusser me parece una expresién li-
mite y en tal sentido significativa.

La pérdida del telos del comunismo se constituye en las con-
diciones del sujeto histérico y en su nivel concreto de conciencia.
Por otro lado este telos debe ser criticamente reconstituido den-
tro de las condiciones especificas, esto es, debe ser continuamente
fundado en el nivel de la subjetividad. El telos no soporta relle-
namientos fijos de contenido especifico, sea en la determinacién
concreta del tipo de sociedad, sea en la determinacién abstracta
del tipo de humanidad, que se proponga en un sentido categorial,
es decir ya constituido. Se nos exige en este punto determinar qué
permanece v qué varia en la critica, si lo que permanece es la acti-
tud, la posicién metodolégica, la disposiciébn en las confronta-
ciones con la realidad capitalista; lo que varia es esta realidad
misma. Pero la critica implica también el lado del sujeto, la rea-
lidad capitalista varia en su movimiento y por tanto varia el ni-
vel de subjetividad alcanzado por la clase en la fase especifica
y con relacién a la continua recomposicién, varia por Gltimo el
telos mismo cuyos contenidos estin en funcién de tal nivel.

Sin embargo, esta respuesta no aclara a fondo la relacién entre
constancia y variaciéon: ;por qué la actitud permanece constante,
qué garantia tiene esta afirmacién? Es aqui donde se revela el
nexo necesario entre critica y fundacién y por tanto entre critica,
fundacién y telos. El fundamento aparece s6lo de parte del su-
jeto, manifestindose s6lo en la conciencia de clase, pero no queda
como un dato subjetivo sino como conjunto subjetivo y objetivo.
La estructura del modo de produccién capitalista es cuestionada
del lado del sujeto constitutivo, como ya el joven Lukacs lo aclara
estudiando el concepto de conciencia de clase. Asi entendido, el
fundamento esti siempre en el objeto en cuanto él representa la
realidad, el nivel Gltimo de lo concreto; pero al mismo tiempo el
fundamento no puede no ser subjetivo porque sélo dentro de un

" El andlisis marcusiano del marxismo soviético (Soviet marxism, Nue-
va York, 1958; hay edic. en espafiol) es uno de los textos bésicos del
marxismo critico en los Estados Unidos contra el marxismo “automé-
tico”. Cfr. los anales de la revista Telos (aparecida en Bufalo en 1968)

y en particular las tesis sostenidas por Paul Piccone en el ensayo Relevant
Marxism.
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rovecto de totalizacién subjetiva este concreto rtfsulta. funlc-lesaﬁ::
A " __que Sartre, por ejemplo, no ha visto —se T
> pmblen'lggdo por estructura aquella estructura paﬂwulag,
vetrfcl:?u:aon; de por si contradiccion vi?:'ente entre el;meg:::; s‘:)utr;
itivo y elemento obje ivo, entre operaciones y resultado. o
] ada intento de aislar el concepto de mtnfctuﬁ. cor -
s exién de sistemas (Althusser, Gode!ler), asi com
cada ir t:;:;rete que tiende 2 leer la contradiccién como presu;
cad?dtc:nfiloséﬁco (material y ontolégico: véase el propio art::esaafm
1t;::esl\dao sobre la contradiccién), recae €n 1?. c;tego;;aci i e
de totalidad destotalizada, o sea de una totalida 1 :nrazén ko
salteado el nexo entre educando y gducadlor ); polguckestrn s
completamente de parte del objeto (de las iu
ObJI?:;::;?'entonces afirmar que la critica tiene ur}dprzcec:::;leg;
to al mismo tiempo regresivo y Progresivo, ola péfci; aa ese ity
los dos aspectos y la del sentido' de la critica mis 3:1 higires
apertura de un vacio entre teoria y praxis (que ;eﬁén S
una detencién del proceso revolucionario). La. ;e poxsiorbg ol
aqui post festum, DO puede no tener una t:;lunc; aﬁtemg:m; x fiood
dicacién intencional para l_a praxis. E.n1 ;;1 B s
cto regresivo es 1a operacién mediante la cu oo
o debajo del objeto aparente —es decir € 10
tom'a;.l'por dado asi como se presenta— la contra(-ilccxcm que
e lSta_ | aspecto progresivo equivale en cambio a la recons-
Scito & 1 a.rtirr)e'del nivel de la contradiccién, de un pro'yecto
v I:fle un significado o telos de comunismo. Esto s6lo es
alte-bl‘;llatl\’o, lo interno de la contradiccién y por su cat:{mter espe-
p{.fﬁl : enr ue el sujeto es la contradiccién en el sentido en qzi
‘l:a, ‘;?Je?s?éz entre vivo y muerto, entre presente y .gasa(;i: ge ;po
entre libertad y necesidad (por ejemplo en el sn;nt: olaciones PO
libre y tiempo de trabajo) constituye de hec}'lo as re el
ciales y por tanto las relaciones de produccién capitalistas, pe

izaci Ja estructura conticne tam-
i inibn esta autonomizacién de : ) g
:‘ E;.n mlsic(;g;mtcérica de fondo de Bettelheim, para qmen.e:zs dr:l apro-
]1:1:3“ d: ll::oducci6n se constituyen —como en Althui;erq—ue s:::l B
Ao : -
se cae, si bien menos ingenuam ey
b deejq;i proceso sin sujeto). Tales objeciones sm:l_llevad(a:‘s ﬁ::,l I]IIT.‘a,
?hhp‘g:erl::s trotskistas de Critique de l’éconamaf‘cﬁ;‘o:;;gu;e uelhei-m %
Y j - allemagne, |
trabajo de Jean-Luc D agne. -
lll’gj 2)£ifi(::fa;ﬁ§n des -‘::ontraires” y de K. Nair, _G.ha:iles Bettt)e“il::-xn;alista d
: e: la science”’, en los que Bettelheim es criticado com
Vers: s

negador del analisis historico.
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lo constituye de un modo tal que el desarrollo de las relaciones
corresponde a un reconocimiento, si bien contradictorio, del ele-
mento subjetivo y viviente en la forma de su poder intersubjetivo
y por consiguiente social en el sentido subjetivo (contrapuesto a
social en su significado de relacién fetichista, relacién social en-
tre cosas). Y se puede agregar: esta lectura del fenémeno es el
empirismo més radical.

La conciencia del nivel de contradiccién es entonces el reco-
nocimiento del nivel de subjetividad, real para el capital, poten-
cial para el comunismo; es decir, objetivamente explotada por el
capital (por ejemplo en la forma del intelecto colectivo) y sub-
jetivamente constituida como poder de la praxis revolucionaria
y por ello como significado del comunismo. Pero entre esta poten-
cialidad y esta realidad se da coincidencia por un lado y polari-
dad por el otro, la realizacién de la potencialidad pasa a través
del derrocamiento de la polaridad, derrocamiento del grueso or-
ganizado de la dependencia. El esquema dialéctico antitesis-sinte-
sis, del cual el mismo Marx se reclama, tiene en este punto una
declarada funcién ideolégica. °

En conclusién: fundamento y telos cambian con relacién al
contenido, pero permanecen relativos segin las modalidades con
las que la critica constituye y se reconstituye a si misma. Por
cierto que hay un ambito de posibilidad objetiva, sin la cual el
marxismo cae en la utopia, pero esta posibilidad objetiva no es
la posibilidad que tiene el capital mismo de superar el reino de la
necesidad (o, en otros términos, de la rareté) sino, teniendo pre-
sente los presupuestos mas arriba hallados, se trata de la posibili-
dad fundada en la estructura misma del modo de produccién
capitalista y por lo tanto sobre la comprobacién de que el proceso
de fetichizacién, de autonomizacién del capital, es un proceso
no realizable. En consecuencia, el descubrimiento de Marx del

doble caricter del trabajo es efectivamente decisivo pero se trata

de ver qué es lo que significa;1® el sentido de este descubrimineto,

® Sobre el doble caricter del trabajo y la naturaleza del trabajo abs-
tracto el anilisis m4s interesante ha sido desarrollado, en mi opinién, por
Tronti en el ensayo “Marx, forza, lavoro, classe operaia” (en Operai e capi-
tale, Turin, Einaudi, 1971). Alli indica la génesis y funcién del trabajo
abstracto (en relacién también a Ricardo y a Hegel) partiendo de la
indicacién del Doppelcharakter del trabajo representado en las mercan-
cias, alcanza a particularizar la doble naturaleza de la clase obrera (lu-
cha contra el capital, lucha contra si misma en tanto capital). Hacia el fin
del ensayo sin embargo Tronti se encuentra frente a un problema entre
cambio del tipo de la actividad (rechazo del trabajo) y trabajo como
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que implica la necesidad de que el fenémeno capitalista resulte
desdoblado en una dimensién aparente y en una real, puede ser
segin mi opinién sintetizado en la afirmacién de que el fetichis-
mo es ya en si mismo contradictorio (en tanto, por ejemplo, no
puede darse un proceso de valorizacién auténomo) y revela la
contradiccién de fondo implicita en la insostenible reduccién de
la actividad subjetiva total en el trabajo a actividad abstracta,
es decir, a trabajo abstracto.

Al trabajo abstracto, a la mercancia fuerza de trabajo que cons-
tituye la clase obrera en si, se acompaifia siempre un residuo sub-
jetivo que el capital puede limitarse a ocultar, pero que no pue-
de eliminar. El trabajo —este €S el descubrimiento de Marx—
es siempre actividad concreta y trabajo abstracto (en el modo de
produccién capitalista) ; decir que es solo trabajo abstracto ©
més bien que es solo trabajo concreto significa dar dos respuestas,
distintas, pero ambas ideolégicas. Es preciso, sin embargo, rein-
terpretar este descubrimiento de Marx en lo que respecta al tra-
bajo concreto. Marx lo entiende a menudo —en las definiciones
mas que en los analisis concretos— como trabajo concreto indi-
vidual sobre la base de un capitalismo no desarrollado todavia.
El desarrollo del capitalismo no implica la falsificacién del con-
cepto de trabajo concreto, sino su asuncién fundada mas como
actividad concreta subjetiva cuyo poder social se despliega siem-
pre mas alld de los Jimites puestos por el trabajo capitalista (abs-
tracto, dirigido).

Hacer de esta actividad concreta subjetiva el tema con relacién
al trabajo abstracto y dividido, dentro del trabajo abstracto y di-
vidido, quiere decir lograr penetrar la corteza del fetichismo que
el Fragmento muestra (tendencialmente) cada vez mas consisten-

primera necesidad de la vida. La pregunta: ‘“‘ipor este camino, respecto
de Marx, el punto de vista obrero no llegard al parricidio?”, refleja una
efectiva oscilacién en Marx entre afirmacién y negacién del trabajo. Pero
Tronti en este punto, el punto del comunismo, no parece satisfecho; me
parece sobre todo que no interroga en tal sentido el doble carécter del
trabajo y pierde de vista el trabajo concreto como actividad subjetiva.
Todo el andlisis se resuelve en considerar el trabajo abstracto dejando
en un segundo plano o ain eliminando el otro aspecto, de modo que,
en definitiva, el capitalismo sblo sea la superacibn del trabajo concreto
por parte del trabajo abstracto. Lo que es verdad y permite comprender
la fundacién de la clase en el capital, pero también es verdad que el as-
pecto concreto del trabajo se conserva como aspecto de la contradiccion,
y es sblo sobre la reapropiacién de este aspecto que parece posible fundar
el nuevo tipo de la actividad. Sin esta aclaracién, la férmula del rechazo
del trabajo se me ocurre ficilmente incomprensible.
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te . :
e pe:d el: dT:?::i?vii;:; c?::c ie:l capital parece concentrar en si todo
:encii_alidad revolucionaria. E,lth csl:l;r:esgflct: ;2:;:‘1%:;1:.: nalr:’)::trpo-
r:;lu::raza u:;a;orf;f,ygaér;;hddf traba;'o dividido, ]':ero noa:e

reduc - g o del capitalismo se i
;ndmc'.lufn. social que intenciona nuevasp necesidacslesa::lﬂ;::g:ig OHCIIO
a posibilidad objetiva de desarrollarlas. n e
. :E‘.l tema-t de la contradiccién conlleva, sin embargo, un rechazo
die::'%l:la]za Cf:;:;? trabajo cap}talista, una critica radical de la
e 2; ‘s:? de{s trabajo, pero al mismo tiempo implica
un \m':l xcacl; n lde la act:\f1'dad concreta subjetiva que
el vigees e y I.0 S]O re la prod'uccmn. En el terreno teérico se
iz perar e sentido _mismo de la critica recuperando
l concepto marxiano de trabajo concreto, recuperarlo quiere d

t;; llberar_lf) de la hipoteca naturalista que surge Ca.d;l vez :e-:
) esa;xdlo tf;]la)tat.:omo tal o como valor de uso o también como ;:lro—
b e 1]:,tey c}m:l clorrequnde a la ambigiiedad observada a
o sub'eﬁv(:gad el progreso. Sin esta base, que es la dimen-
o jetividad camino de su socxal}zacién en el interior del
ollo capitalista, toda hipétesis de sujeto se vuelve necesaria-

mente hip6tesis subjetivi
X jetivista nuevam i :
shiindan. y ente teorla y praxis se

exgg;c;aéﬁtoé;zsdﬁto; cllue se pueden observar en el curso de la
que se puede seﬁal:r cz éfr?fg 1?30 s dolblde ot 7
e ntiaiokin 00 & T st S G

; ; : jetiva como ten-
33:(;;; ii.csc:;az rigir:ntzilgi;:tgenlzaffm disponiob;lle y plusvalor, en cu-
! . fuerzas producti 1
ser vinculado a la apropiacién de plustrzbajo aj‘;?lsonfapt::::ti :;{ﬂs
cién aparece interna sélo a las cosas y puede enton::es conve:tirl':;
:;1 el tema de una teoria t::)!;al de la realidad aunque manteniendo
punto de partida especifico, es decir el contraste entre fuer:
produc.nvas y relaciones de produccién. Por otro lado, el temar(zij
;:;)mumsmo, separado de su fundamento, corre el rie;go de trans-
rmarse en un tema utopista:

. “Desarrollo libre de las individualidades, y por ende no red
mé-n d?l tiempo de trabajo necesario con miras a poner plzst‘:-;:
b.ajo, sino en general reduccién del trabajo necesario de la so
c1ec’la<_:i a un minimo, al cual corresponde entonces la formaci'x-l
artistica, cientifica, etc. de los individuos gracias al tiempo qu .
ha vuelto libre y a los medios creadores para todos.” 1'}) e

¥ Marx, Elementos, m, p. 229.
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Sin la fundacién del nuevo tipo de la actividad mediante la
transformacién del trabajo en un modo subjetivo (o “personal”,
en el lenguaje de la I deologia alemana) de actividad, el salto —o
la separacién— entre necesidad y libertad se reafirma. Encontra-
mos un ejemplo en todo el planteamiento de Marcuse y en par-
ticular en los Gltimos escritos, la separacién entre principio de la
realidad y principio del placer confluyen en un analisis del comu-
nismo como necesidad alternativa en relacién con el complejo
todo de relaciones naturales-sociedad.’® Se deduce que todas las

1 Resumo aqui sumariamente la posicibn de Marcuse a partir de
1968. En su intervencién en el coloquio de Koréula de ese mismo afio
(“El reino de la libertad y el reino de la necesidad”, trad. en Problemi
del socialismo, nim. 41, 1969) Marcuse parece subestimar el texto de los
Grundrisse no obstante conocerlos, y prefiere referirse a El capital formu-
lando las dos hipétesis de la extensién de la necesidad y de la extension de
la libertad. La primera corresponderia al modelo de progreso americano,
mientras la segunda comportaria la creacién de un nuevo tipo de hom-
bre “libre de las necesidades agresivas y represivas, de los deseos y acti-
tudes propios de una sociedad clasista, seres humanos capaces de crear
solidariamente y por su propia iniciativa su ambiente, su Lebenswelt, su
‘propiedad’ ” (ef. p. 759). De este modo, bajo el impulso del mayo fran-
cés, Marcuse formula la idea de libertad como nueva sensibilidad, nuevo
modo de vida, y en definitiva hombre nuevo (en tal sentido habla de
humanismo). Esta idea es retomada y desarrollada en los escritos posterio-
res; en el Un ensayo sobre la liberacién de 1969 es el tema central (por ¢j.
los capitulos “¢Una base biolégica para el socialismo?” y “La nueva sen-
sibilidad”); su desenvolvimiento implica la critica tanto del ejemplo proto-
marxiano del individuo total como a la indicacién madura de un subsistir
de la necesidad junto a la libertad y la conclusién es que Marx “rechaza
la idea que el trabajo pueda convertirse en un juego algin dia” (edic. ital.,
p. 33). En el breve escrito “Marxisme et liberté” (en L’Homme et la société,
nGm. 19, 1971), Marcuse recupera las sugestiones de los Grundrisse sobre
el individuo libre y sobre la disminucién del tiempo necesario: la liber-
tad es “el libre juego de las facultades humanas”, por lo cual Marx
tiene razén en definir al comunismo como el momento en el cual en la
sociedad la riqueza estd constituida por el tiempo libre. En el Gltimo libro,
el ya citado Counter-revolution and Revolt, intenta fundar en un anAlisis
més articulado del capitalismo desarrollado la revolucién de la nueva sen-
sibilidad (el libro estd constituido por un largo ensayo sobre la nueva
izquierda y por dos escritos: ‘“Naturaleza y revolucién” y “Arte y revolu-
cién”). De este anélisis resulta la ilusién de una revuelta ideolégica que no
trastorne la estructura de poder y la necesidad de construir un renovado
proceso de conciencia, una nueva racionalidad que no se deje fagocitar
por la contrarrevolucién. El nivel de racionalidad ya adquirido por la
oposicién radical consiste en haber hecho entrar en la lucha politica
“a1 reino de las necesidades no materiales (de autodeterminaciones, rela-
ciones humanas no alienadas) y la dimensién fisiolégica de la existencia,
el reino de la naturaleza” (p. 129 de la edicién americana).
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g}ilc:.(g;ﬂ, :rls bue:1i importantes y sus_ceptibles de desarrollo, liga-
e Separazénpcclc \l: no logran des.hac.erse de la idea inicial de
T Kol e ] necemdade§ 'cua!xtativas de aquellas mate-
= ) @ que .sgnalar una modificacién global de la actividad
a légica reductiva necesidad-libertad es aceptada apenas se :
sitia en la perspectiva de la superacién del trabajop et

Pero Marx sabe que el libre desarrollo de las inciividua]ida.d
pasa a través del desarrollo de las relaciones sociales ue ;
ll!tlma son s6lo medios para el capital y mucho maés gty
pital desarrollado: ke

Las fuc?rzas productivas y las relaciones sociales —unas y otras
aspectos dl\fersos del desarrollo del individuo social— se leya are-
cen al capital {inicamente como medios, y no son para élpmés
que medios para producir fundindose en su mezquina base. In
fact, empero, constituyen las condiciones materiales para h.
saltar a esa base por los aires.” 1° 4 e

},a uto!)ia del libre desarrollo de las individualidades ya

mas tal si el comunismo es considerado como cambio razic;lod:
mo«:.'lo de producir, si se pasa —mediante una ruptura revolucio-
naria— de la produccién de mercancias a la produccién de nuevas

relaciones sociales, considerado el individuo social mismo ¢

el produ.ctf) de una actividad que tiene un objeto y un fin tc?tm 1o

mente distintos. El error utopista estad en separar el fin del ob':t-

y creer que e} fin puede darse y realizarse fuera de la roducc';é %
.Consradlcmén capitalista y comunismo son lados dE la misma i

dlalé-ctlca.- A:si si por una parte es correcto, para escapar al ri

utopista, insistir en el hecho de que la contradiccién fundamee:glc;
entre obreros y capital es el objeto principal de la critica, por
otra parte este tema mismo implica un anlisis intenciona,l del

Comunismo para no recaer a su vez en el objetivismo. La sol

cién puede pasar, como lo vio Negri,?® a través de !.a relacic;lr;

: g[arx, Elementos, m, p. 229.
" : ;;1 lg:;t;;z:ﬁde temas que ::]ontiene el ensayo citado de Negri (véa-
ones entre tendencia, sujeto i
de mayor interés teéri e s
¢ co, el antagonismo de la situacié
gido en el contraste entre “volu i Ao lua, S0 Fees
ntad comunista de | i i
; € as masas direccién
s:bjiﬂfir;:; dip'u- 163) ]dondedla voluntad comunista es el h:rizonte de
ntro de la tendencia, la respuesta totali
obrera a la totalizacién del capital. * minilos mng bl - o
_ pital. “Nuevamente, en efecto, 1 i
cién revela a la clase obrer j i . O e
a como sujeto histérico de la tendenci
muestra no sélo como actividad ant i e
. agbnica, como posibilidad d
e goni e subver-
!:lir; la :!:n;estra como ,:mmdo y subjetividad nueva que se construye de
o social, comunista” (p. 151). La lectura que Negri hace del Frag-
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- T -
entre contradiccion en el nivel actual y r.eapropmcu?in sgby;{t;zar
En esta perspectiva el rechazo del trabft]o no’ pue e ;1gnnueva
fas que reasuncion intencional del trabajo en termutl)os ea i
actividad productiva, que s€ constituya ella rlmsfna sobre ;;:s o

i i ichi El tema de las relaciones soci
cién social no fetichizada. 1 I
j i desenmascarar el equiv
arece el mejor camino para nma .
:;Il:; 1i'entre nivel material y nivel cualitativo, entre necesidad y

i ignificado no erréneo
i torgar en consecuencia un sigmiicaco - rronec
Ebr;tiipte}:ia:‘:: ge rlglam, “libre desarrollo de la individualidad™.

mento (que segun mi opinién su‘l')est'!
en evidencia precisamente la constituci o
apropiacién de la producm‘ndz}d ¥ ?'l consigui
duo social como individuo “universal”: 4
por tanto no s€ presenta tampoco como tm.l ajn;c o
integral de la actividad mism.a, en la cu;al a::c s
forma inmediata ha desaparecido porque la m

i neces
ts?;:adgolrasu?::caidades histéricas (s.obfe las que
pasajes de los Gmn_driuc) Yl%\tﬁﬁ:ﬁﬁ?ﬁl
‘;?gt%r?:;fl t(:l:gn?i;f;nzznz::lly politico la contradiccién se transforma

)

en antagonismo.

sino como desarro

ma los elementos ambiguof) pone
6n de la subjetividad med:apte.]_a
e desarrollo del mt'im-
“e] trabajo de esta individuahdzﬁd
o
dad natural en su
natural es substi-
i istéri ducida” (p. 172). La expan-
idad histéricamente produc A L ks
de un nuevo concepto de tra-
afloramiento del nuevo sujeto

KARL MARX

FRAGMENTO SOBRE LAS MAQUINAS

El capital fixe, o capital que se consume en el proceso mismo de
produccién, es, en un sentido riguroso, medio de produccién. En
un sentido mas amplio todo el proceso de produccién y cada
momento del mismo, asi como la -circulacién —en la medida en
que se lo considera desde un punto de vista material— no es mas
que medio de produccién para el capital, para el cual sélo el va-
lor existe como fin en si mismo. Desde el punto de vista material
la materia prima es medio de produccién para el producto, etc.

Pero la determinacién del valor de uso del capital fixe como aque-
llo que se consume en el proceso de produccién mismo se identifica
con el hecho de que en ese proceso sélo se le emplea como me-
dio, y que incluso existe meramente como agente para la transfor-
macién de la materia prima en producto. En esa calidad suya
de medio de produccién su valor de uso puede consistir en el
hecho de ser sélo condicién tecnolégica para el efectuarse del pro-
ceso (los lugares en los que ocurre el proceso de produccién), asi
como en el caso de los edificios, etc.; o en que es una condicién
inmediata para el operar del verdadero medio de produccién,
como todas las materias instrumentales. Ambos, a su vez, son
solamente supuestos materiales para el efectuarse del proceso de
produccién en general, o para la aplicacién y conservacién del
medio de trabajo. Este, empero, en sentido estricto, sélo presta ser-
vicios dentro de la produccién y para la produccién, y no tiene
ningn otro valor de uso.

En un principio, cuando considerabamos la transformacién del
valor en capital, se incluyé sencillamente el proceso de trabajo
en el capital y, con arreglo a sus condiciones materiales, con arre-
glo a su existencia material, el capital se presenté6 como la tota-
lidad de las condiciones de este proceso y se escindidé, conforme
a éste, en ciertas porciones cualitativamente diferentes: material
de trabajo (es ésta, no materia prima, la expresién correcta y
conceptual), medios de trabajo y trabajo vivo. Por una parte el

[215]
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capital, conforme a su existencia material, se fraccionaba en esos
tres elementos; por el otro, la unidad dinimica de los mismos
constitufa el proceso de trabajo (o la incorporacién conjunta de
esos elementos en el proceso), la unidad estitica constituia el
producto. En esta forma los elementos materiales —material de
trabajo, medios de trabajo y trabajo vivo— se presentan Gnica-
mente como los momentos esenciales del proceso mismo de tra-
bajo, de los cuales se apropia el capital. Pero este aspecto material
— o su determinacién en cuanto valor de uso y proceso real— se
separa totalmente de su determinacién formal. En ésta,

1] los tres elementos en los cuales se presenta el capital pre-
viamente al intercambio con la capacidad de trabajo, antes del
proceso efectivo, aparecian solo como porciones del capital cuanti-
tativamente distintas, como cuantos de valor cuya unidad la cons-
tituye el capital mismo en calidad de suma. La forma material del
valor de uso, bajo la cual existen esas porciones diversas, nada
modifica en la homogeneidad de esta determinacién. Con arreglo
a la determinacién formal, se presentaban tan sélo como si el
capital se escindiera cuantitativamente en porciones;

2] dentro del proceso mismo, desde el punto de vista de la for-
ma, los elementos del trabajo y los otros dos elementos sélo se dis-
tinguian-en que los unos estaban determinados como valores cons-
tantes, y el otro como lo que pone valor. La diversidad en cuanto
valores de uso, o sea el aspecto material, en la medida en que entra
en escena, lo hace sin embargo quedando por entero al margen
de la determinacién formal del capital. Ahora, en cambio, en la
diferencia entre capital circulante (materia prima y producto) y
capital fixe (medios de trabajo), la diferencia entre los .elementos
en cuanto valores de uso esti puesta al propio tiempo como dife-
rencia del capital en cuanto capital, en su determinacién formal.
La relacién reciproca de los factores, que s6lo era cuantitativa, se
presenta ahora como diferencia cualitativa del capital mismo vy
como determinante de su movimiento total (rotacién). El mate-
rial de trabajo y el producto del trabajo, el precipitado neutro
del proceso laboral, en cuanto materia prima y producto, tampoco
estin ya materialmente determinados como material y producto
del trabajo, sino como el valor de uso del capital mismo en fases
diversas.

Mientras el medio de trabajo en la verdadera acepcién de la
palabra se mantiene como medio de trabajo, tal como ocurre cuan-
do el capital lo incluye inmediata, histéricamente en su proceso
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de valorizacién, experimenta una modificaci (ani
en cuanto pasa a aparecer no sélo como mggi:o;? ati'al't;z{?mm'te
su aspecto .material, sino a la vez como modo especial dej ex?:tgelrlln
cia determinado por el proceso global del capital: como capita;
fixe. Pt‘..l‘o una vez inserto en el proceso de produccién del capital
:ll Tedlo de trabajo experimenta diversas metamorfosis, la ﬁﬁ;ma’,
,: as cuz.des es la mdquina o més bien un sistema aut:)ma'tico de
laa?mnana (sistema de la maquinaria; lo automdtico no es sino
forma mis plena y adecuada de la misma, y transforma por
primera vez a la maquinaria en un sistema) puesto en movimieﬁ‘t)
por un autémata, por fuerza motriz que se mueve a si mis _C-'
fst:u:lutémata se compone de muchos 6rganos mecénicos e iﬁltz-’
;cmad es, de tal 'modo que los obreros mismos s6lo estin deter-
i c:. urclomg3 miembros cor-xscie.n'tes de tal sistema. En la maqui-
. ’m);di o ;ntr !:.:_ la maquinaria en cuanto sistema automatico,
el madie. abajo _esté. fransforn.lado —conforme a su valor de
. ¥ ecir a su existencia material— en una existencia adecua-
331 al capxtz.:.l fixe y al capital en general, y la forma bajo la
cual el medio de trabajo, en cuanto medio inmediato de trabajo
ls;: .mcluye en el proceso de produccién del -capital, es superada;
I;go una form.a puesta por el capital y a él correspondiente. La
quina en .mngfm aspecto aparece como medio de trabajo del
obrero individual. Su differentia specifica en modo a]gmjm
;:omo en el caso del medio de trabajo, la de trasmitir al objeiz
a actividad del obrero, sino que mas bien esta actividad se halla
puesta de tal manera que no hace mis que trasmitir a la materi
prima el trabajo o accién de la méquina, [a la] que vigila rea
serva de averias. No es.como en el caso del instrumento ::; pu-
e! obrero anima, como a un érgano, con su propia destnez; .'ajt;:tie
vidad, y cuyo manejo depende por tanto de la virtuosidfad d;
agt-xél._ Sino que la méquina, duefia en lugar del obrero de la ha
b{hdad y la fuerza, es ella misma la virtuosa, posee un alma ro:
pia presente en las leyes mecanicas que operan en ella, y asi cgmo
el ob.rero consume comestibles, ella consume carbén ’ aceite, etc
(matiéres instrumentales) con vistas a su automovir.:liento (’:onti:
nuo. La actividad del obrero, reducida a una mera abstraccién de
la actn‘nd:ad, esta determinada y regulada en todos los aspectos por
el I.nowxmento de la maquinaria, y no a la inversa. La ciencia pue
obliga a los miembros inanimados de la miquina —merced ,aqsu
constr.uccién—- a operar como un autémata, conforme a un fin
no existe en la conciencia del obrero, sino que opera a través de la,
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méAquina, como poder ajeno, como poder de la méquina misma,
sobre aquél. La apropiaciéon del trabajo vivo a través del trabajo
objetivado —de la fuerza o actividad valorizadora a través del
valor que es para si mismo—, implicita en el concepto del capi-
tal, est4, en la produccién fundada en la maquinaria, puesta como
carhcter del proceso de produccion mismo también desde el pun-
to de vista de sus elementos y de sus movimientos materiales. El
proceso de produccién ha cesado de ser proceso de trabajo en el
sentido de ser controlado por el trabajo como unidad dominante.
El trabajo se presenta, antes bien, solamente como érgano cons-
ciente, disperso bajo la forma de diversos obreros vivos presentes
en muchos puntos del sistema mecénico, y subsumido en el pro-
ceso total de la maquinaria misma, sélo como un miembro del
sistema cuya unidad no existe en los obreros vivos, sino en la ma-
quinaria viva (activa), la cual se presenta frente al obrero, frente
a la actividad individual e insignificante de éste, como un pode-
roso organismo. En la maquinaria el trabajo objetivado se le pre-
senta al trabajo vivo, dentro del proceso laboral mismo, como el
poder que lo domina y en el que consiste el capital —segun su
forma— en cuanto apropiacién del trabajo vivo. La insercién
del proceso laboral como mero momento del proceso de valori-
zacién del capital es puesta también desde el punto de vista ma-
terial, por la transformacién del medio de trabajo en maquinaria
y del trabajo vivo en mero accesorio vivo de esa maquinaria, en
medio para la accién de ésta. Tal como hemos visto, el aumento
de la fuerza productiva del trabajo y la maxima negacién del
trabajo necesario son la tendencia necesaria del capital. La reali-
zacién de esta tendencia es la transformacién del medio de tra-
bajo en maquinaria. En la maquinaria el trabajo objetivado se
enfrenta materialmente al trabajo vivo como poder que lo domi-
na y como subsunci6n activa del segundo bajo el primero, no por
la apropiacién del trabajo vivo, sino en el mismo proceso real
de produccién; en el capital fijo que existe como maquinaria, la
relacién del capital como el valor que se apropia de la actividad
valorizadora, esta puesta a la vez como la relacién del valor de uso
del capital con el valor de uso de la capacidad laboral; el valor
objetivado en la maquinaria se presenta ademis como supuesto
frente al cual la fuerza valorizadora de la capacidad laboral indi-
vidual desaparece como algo infinitamente pequefio; merced a la
produccién en enormes masas, la cual queda puesta con la ma-
quinaria, desaparece igualmente en el producto toda relacién con

FRAGMENTO SOBRE LAS MAQUINAS
219

la necesidad -imnediata del productor y por consiguiente
valon: de uso.mmediato ; en la forma en que se produce el rocgn "
y bajo las circunstancias en que se produce, esti ya pul;sto uc‘tlg
sélo se le produce en cuanto portador de valor y que su valorqde
uso no es més que una condicién para ello. En la maquinaria, el
trabajo objetivado ya no se presenta directamente sélo bajo laai;or
ma del- producto o del producto empleado como medio de tra-
bajo, sino bajo_la forma de la fuerza productiva misma. El des:
arrollq del r-nedxo de trabajo como maquinaria no es fortuito para
el .capltal, sino que es la metamorfosis histérica del medio deptra-
ba_]c.) legado por la tradicién, transformado en adecuado para el
capital. -La acumulacién del saber y de la destreza, de las rt"-.m:rza
productivas generales del cerebro social, es absorbic,la asi, con rez:
pecto al trabaj?, por el capital y se presenta por ende c,omo pro-
g‘l:{gad del ca'pztalo, y mas precisamente del capital fixe, en la me-
ida en que éste ingresa como verdadero medio de produccién al
proceso productivo. La maquinaria, pues, se presenta como la for-
ma mas adecuada del capital fixe y el capital fixe— en cuanto
se considera al capital en su relacién consigo mismo— como la
form-a mds adecuada del capital en general. Por otra parte, en la
medida en que el capital fixe estA inmovilizado en su exi’stencia
como valor de uso determinado, no corresponde al concepto del
ca-pltal, que en cuanto valor es indiferente a toda forma deter-
minada del valor de uso y puede asumir o abandonar cualquiera
de ellas como encarnacién indiferente. Desde este punto de vista
el de la relacién del capital hacia afuera, el capital circulante apa:
Z;:ef i:z.mo la forma adecuada del capital, con respecto al capi-
I.-":)r cuanto la maquinaria, ademas, se desarrolla con la acumu-
lacién de la ciencia social, de la fuerza productiva en general
no es en el obrero sino en el capital donde esti representado ei
traba:jo generalmente social. La fuerza productiva de la sociedad
se mide por el capital fixe, existe en él en forma objetiva y, a la
inversa, la fuerza productiva del capital se desarrolla cm: este
progreso general, del que el capital se apropia gratuitamente. No
es éste el lugar para abordar en detalle el desarrollo de la maquina-
ria, sino s6lo desde un punto de vista general; en aquello en que
en el capital fixe el medio de trabajo, en su aspecto material
pler.de su forma inmediata y se contrapone materialmente comc’;
capital, al obrero. En la maquinaria, la ciencia se le pres;nta al

obrero como algo ajeno y externo, y el trabajo vivo aparece sub-
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i j ietivado, que opera de manera auténoma. .El
Z‘LT;?: s:: ?:eszlntgbizt:nv:iupgrﬂuo I:l la medida en que su accién
no esta condicionada por la necesidad [de capital]. ) : B

El pleno desarrollo del capital, pues, tan sélo tiene ug;r " o
el capital tan sélo ha puesto el modo de' produccién a €l 2 '?-
cuado— cuando el medio de trabajo estd determinado no solo
formalmente como capital fixe, sino superado en su forma mrrcxle-l
diata y el capital fixe se presenta frente al trabajo, dentro t e
proceso de produccién, en calidad de méquina; 1;:1 proc.esc; erll (:-0
de produccién, empero, no aparece como Isul?sumldo bay? a da l1-
lidad directa del obrero, sino como aphcac:_én 't?cnolbglca eda
ciencia. Darle a la produccién un caracter c1ef1t1f1co es, por ende,
la tendencia del capital, y se reduce al trabajo a mero mc;mex;to
de ese proceso. Asi como ocurre con la tra.nsf?rmauén del valor
en capital, en un anilisis més preciso del capital se aprem: qlue
éste por un lado presupone un desarrollo determinado de las
fuerzas productivas, histéricamente dado —y entre m&::i ful:rze_l;
productivas también la ciencia— y por otro lado lo impulsa haci
adgfl\lrt:l.umen cuantitativo y la eficacia (inter'tsidafi) con los que
el capital se ha desarrollado en cuanto capital fixe, u}d:can por ello
en general el grado en que el capital en cuanto capital, en t:}:‘:lanto
poder sobre el trabajo vivo, se ha desarrollado y ha sometido al
si mismo el proceso de produccién en general. También en e
sentido de que ello expresa la acumulacién fie la.vf f'uerz:as gro—
ductivas objetivadas e igualmente c.lel 'trabajo objetwad(:l. ero
si bien el capital tan s6lo en la maquinaria y otras formas de exis-
tencia materiales del capital fijo, como ferrocarriles, etc. (a las que
volveremos mis adelante) se confiere su forma adecuada como
valor de uso dentro del proceso de produccién, el'lo en absoi.uto
significa que ese valor de uso —la nolaquina‘\ria en si— sea f:aplta'l,
0 que su existencia como maquinaria sea 1dént1cz-1 a su existencia
como capital; del mismo modo que el oro no dejaria de.tenf:r su
valor de uso como oro si cesara de ser dinero. La maquinaria no
perderia su valor de uso cuando dejara de ser capital. De que lz:
magquinaria sea la forma méas adecuada del valor de uso propio %e
capital fixe, no se desprende, en modo alguno, que la subsuncx- n
de la relacién social del capital sea la més adecuada y mejor
relacién social de produccién para el empleo de la. maquinaria.

En la misma medida en que el tiempo de trabf:t]? —el mero

cuanto de trabajo— es puesto por el capital como tinico elemento
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determinante, desaparecen el trabajo inmediato y su cantidad
como principio determinante de la produccién —de la creacién
de valores de uso—; en la misma medida, el trabajo inmediato
se ve reducido cuantitativamente a una proporcién mdas exigua,
y cualitativamente a un momento sin duda imprescindible, pero
subalterno frente al trabajo cientifico general, a la aplicacién tec-
nolégica de las ciencias naturales por un lado, y por otro frente
a la fuerza productiva general resultante de la estructuracién so-
cial de la produccién global, fuerza productiva que aparece como
don natural del trabajo social (aunque [sea, en realidad, un] pro-
ducto histérico). El capital trabaja, asi, en favor de su propia di-
solucién como forma dominante de la produccién.

Si bien, por un lado, la transformacién del proceso produc-
tivo a partir del proceso simple de trabajo en un proceso cientifi-
co —que pone a su servicio las fuerzas naturales y, de esta suer-
te, las obliga a operar al servicio de las necesidades humanas— se
presenta como cualidad del capital fixe frente al trabajo vivo;
si bien el trabajo individual en cuanto tal cesa en general de apa-
recer como productivo, y méis bien sblo es productivo en los tra-
bajos colectivos que subordinan las fuerzas naturales a si mismos,
y este ascenso del trabajo inmediato a trabajo social aparece como
reduccién del trabajo individual al desamparo frente a la colecti-
vidad representada, concentrada en el capital; por otra parte, la
conservacién del trabajo en una rama de la produccién en virtud
del co-existing labour en otra rama, aparece ahora como cualidad
del capital circulant. En la pequena circulacién el capital adelanta
el salario al obrero, que éste intercambia por productos necesarios
para su consumo. El dinero recibido por el obrero tiene ese poder
sélo porque simultineamente se trabaja al lado de él; y es sélo
porque el capital se ha apropiado de su trabajo, que puede darle
al obrero, con el dinero, una asignacién sobre trabajo ajeno. Este
intercambio del trabajo propio por el ajeno no se presenta aqui
mediado y condicionado por la coexistencia simultinea del tra-
bajo de los demds, sino por el adelanto que hace el capital. El
hecho de que el obrero, durante la produccién, pueda llevar a
cabo el intercambio de sustancias necesario para su consumo, apa-
rece como una cualidad de aquella parte del circulating capital
entregada al obrero, y del circulating capital en general. No apa-
rece como intercambio material por parte de las fuerzas de tra-
bajo simultineas, sino como intercambio material por parte del
capital. De este modo, todas las fuerzas del trabajo aparecen
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traspuestas en fuerzas del capital; en el capital fixe, la fuerza pro-
ductiva del trabajo (que esta puesta efctemame.nte a éste y ccimo-s:
existiera (a la manera de una cosa) mdependxentemented de mm-l
mo) ; y en el capital circulant, por un lado, el hecho de que ;
obrero mismo haya establecido como supuesto las condlmcznes e
su trabajo, y por otro el que el intercambio de este trabajod suyclo
estd mediado por el trabajo coexistente de otros, aparecen e ta
suerte como si el capital por un lado le hiciera ade!antos y por
otro pusiera la simultaneidad de las ramas de trabajo. (Las d(le
4ltimas determinaciones corresponde tratal"las, en realidad, en la
acumulacién.) Como mediador entre 1105 dwci:rsc:s labourers, el ca-
i e bajo la forma de capital circulan s
plt;‘,ll i::;:}:l fixej, en su determinacién como medio de produccion
cuya forma mas adecuada es la maquinaria, produce valor, esto
es, aumenta el valor del producto s6lo en flos aspectos: 1] en la
medida en que tiene valor, esto es, €s el mismo Hroducto del tr:it-
bajo, cierto cuanto de trabajo en .forma. objetivada; 2]' en a;
medida en que aumenta la proporc161:1 entre el plustrabajo y c;:
trabajo necesario, capacitando al trabajo, 2 través del aumento de
su fuerza productiva, a crear en un tiempo m_és. breve una masa
mayor de productos necesarios para el mantenimiento de la capa-
cidad viva de trabajo. Es pues, una frase burguesa extremadamente
absurda, la que afirma que el obrero comparte algo con el capi-
talista porque éste, mediante el capital flxe.(que por lo de':mas. no
es él mismo més que un producto del tral:ta.]o, y s6lo tr_abajo ajeno
que el capitalista se ha apropiado) le facilita 1?1 trabajo (por n(;e—
dio de la mAquina més bien, despoja al trabajo ?le toda su in e-l
pendencia y caracter atractivo) o reduce su'trabajo. Antes blen,'e
capital sélo emplea la mAquina en la medida en que le permite
al obrero trabajar para el capital durante una parte mayor de su
tiempo, relacionarse con una mayor parte de su tiempo como con
tiempo que no le pertenece, trabajar méas prolongadamente para
otro. A través de este proceso, efectivamente, se redfxce a un
minimo el cuanto de trabajo necesario para la produccién de un
objeto dado, pero sélo para que un méaximo de trabajo-se valorice
en el maximo de tales objetos El primer aspecto es lmpc-)rtante,
porque aqui el capital —de manera totalmente unpremedxtada}—
reduce a un minimo el trabajo humano, el gasto de energias.
Esto redundari en beneficio del trabajo emancipado y es la con-
dicién de su emancipacién. De lo dicho se desp}'ende. el absurdo
de Lauderdale cuando quiere convertir al capital fixe en una
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fuente del valor, independizada del tiempo de trabajo. Es tal fuen-
te, sélo por cuanto él mismo es tiempo de trabajo objetivado y por
cuanto pone tiempo de plustrabajo. La maquinaria misma presu-
pone histéricamente para su empleo, brazos excedentes (véase
Ravenstone, arriba). S6lo donde existe la profusién de fuerzas
laborales hace su aparicién la maquinaria para emplazar trabajo.
Sélo en la imaginacién de los economistas acude en ayuda del obre-
ro individual. No puede operar si no es con una masa de obreros,
cuya concentracién frente al capital es, como hemos visto, uno
de sus supuestos histéricos. No entra en escena para sustituir
fuerza de trabajo faltante, sino para reducir a su medida necesaria
la que ya existe masivamente. La maquinaria s6lo se introduce
alli donde la capacidad laboral existe en masa. (Volver sobre
este punto.)

Lauderdale cree haber hecho un gran descubrimiento cuando
afirma que la maquinaria no aumenta la fuerza productiva del
trabajo, ya que més bien sustituye o hace aquello que el trabajo
no puede efectuar con sus fuerzas. Forma parte del concepto del
capital, que la acrecentada fuerza productiva del trabajo esté
puesta més bien como aumento de una fuerza exterior al trabajo
y como el propio debilitamiento de éste. El medio de trabajo
vuelve auténomo al trabajador, lo pone como propietario. La
maquinaria —en cuanto capital fixe— lo pone como no auténo-
mo, como objeto de la apropiacién. Este efecto de la maquinaria
solo se produce en la medida en que esti determinada como capi-
tal fixe, y estd determinada en cuanto tal sélo porque el obrero

se relaciona con ella como asalariado, y el individuo activo en
general como mero obrero.

Mientras que hasta aqui el capital fixe y el circulant se presenta-
ban meramente como diversas determinaciones transitorias del ca-
pital, ahora se han cristalizado en modos de existencia especiales
de aquél, y junto al capital fixe aparece el capital circulant. Exis-
ten ahora dos tipos especiales de capital. En la medida en que se
considera un capital en determinada rama de la produccién,
aquél se presenta dividido en esas dos porciones o se escinde, en
determinada p[roplorcién, en esos dos tipos de capital.

La diferencia[cién] dentro del proceso productivo, originaria-
mente entre medio de trabajo y material de trabajo, y a la postre
producto de trabajo, se presenta ahora como capital circulant (los
dos primeros) y capital fixe. La diferenciacién del capital en lo
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tocante a su aspecto puramente material, es. retomada al presente
en su forma misma y 2 como diferenc:énfl?lo.

Para la tesis que, como Lauderdale, etc, quisiera hacer que el
capital en cuanto tal, separado del trabajo, creara valor, y por
tanto también plusvalor (o beneficio), el capital f:xe. —particular-
mente aquel cuya existencia o valor de uso material e3.1a ma-

uinaria— es todavia la forma que confiere més apariencia a sus
superficiales fallacies. Contra ellos [se sostiene], por e;e_mplo en
Labour Defended, que ciertamente el constructor de caminos El‘ue-
rria compartir algo con el usuario de los caminos, pero no el “ca-
mino” mismo. '

Una vez presupuesto que el capital circulant recorre efectiva-
mente sus diversas fases, la disminucién o aumento, la brevadafi
o prolongacién del tiempo de circulacién, el transito m{tf. expedi-
to o mas penoso por los diversos estadios de Ia' c_u‘culacxc!n, origi-
nan una reduccién del plusvalor que, de no existir estas interrup-
ciones, podria crearse en un lapso dado, ya sea porque merma la
cantidad de las reproducciones o porque se contrae el cuanto del
capital constantemente empeiiado en el proceso de produccozén. En
ambos casos no estamos ante una reduccién del valox: p.revlamente
puesto, sino ante una velocidad reducida de su crecimiento. Pero
no bien el capital fixe se ha desarrollado hasta cierto punto (y
ese punto es, como sefialaramos, el indice del desarrollo de la gran
industria en general; el capital fixe aumenta por tanto en pro-
porcién al desarrollo de las fuerzas productivas de aquélla y .é‘.l
mismo es la objetivacién de esas fuerzas productivas, es ellas mis-
mas en cuanto producto presupuesto), a partir .de ese momento
toda interrupcién del proceso productivo opera directamente como
merma del capital mismo, de su valor previamente puesto. El
valor del capital fijo sélo se reproduce en la medida en que se le
consume en el proceso de produccién. Si no se le utiliza pierde
su valor de uso sin que su valor se transfiera al producto. Por con-
siguiente, cuanto mayor sea la escala en que se desarrolla el capi-
tal fixe —en la acepcién con que aqui lo analizamos— tanto mas
la continuidad del proceso de produccién o el flujo constante de
la reproduccién se vuelve una condicién extrinsecamente forzosa
del modo de produccién fundado sobre el capital. _

La apropiacién del trabajo vivo por el capital ?dqmc.re en la
maquinaria, también en este sentido, una realidad mm'edlata. Por
un lado, lo que permite a las méquinas ejecui.;a.r el mlsmo.trap'a-
jo que antes efectuaba el obrero, es el anilisis y la aplicacion
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—que dimanan directamente de la ciencia— de leyes mecénicas y
quimicas. El desarrollo de la maquinaria por esta via, sin embar-
go, sblo se verifica cuando la gran industria ha alcanzado ya un
nivel superior y el capital ha capturado y puesto a su servicio
todas las ciencias; por otra parte, la misma maquinaria existente
brinda ya grandes recursos. Las invenciones se convierten entonces
en rama de la actividad econémica y la aplicacién de la ciencia
a la produccién inmediata misma se torna en un criterio que
determina e incita a ésta. No es a lo largo de esta via, empero,
que ha surgido en general la maquinaria, y menos aun la via que
sigue en detalle la misma, durante su progresiéon. Ese camino es
el andlisis a través de la divisién del trabajo, la cual transforma
ya en mecénicas las operaciones de los obreros, cada vez mas, de
tal suerte que en cierto punto el mecanismo puede introducirse en
lugar de ellos. (Ad economy of power.) El modo determinado de
trabajo pues, se presenta aqui directamente transferido del obrero
al capital bajo la forma de la maquina, y en virtud de esta trans-
posicién, “se desvaloriza su propia capacidad de trabajo. De ahi
la lucha de los obreros contra las maquinas. Lo que era actividad
del obrero vivo, se convierte en actividad de la maquina. De este
modo la apropiacién del trabajo por el capital, el capital en cuanto
aquello que absorbe en si trabajo vivo —“cual si tuviera dentro

del cuerpo el amor”— se contrapone al obrero de manera brutal-
mente palmaria.

El intercambio de trabajo vivo, por trabajo objetivado, es decir
el poner el trabajo social bajo la forma de la antitesis entre el ca-
pital y el trabajo, es el ultimo desarrollo de la relacion de valor
y de la produccién fundada en el valor. El supuesto de esta pro-
duccién es, y sigue siendo, la magnitud de tiempo inmediato de
trabajo, el cuanto de trabajo empleado como el factor decisivo
en la produccién de la riqueza. En la medida, sin embargo, en
que la gran industria se desarrolla, la creacién de la riqueza efec-
tiva se vuelve menos dependiente del tiempo de trabajo y del
cuanto de trabajo empleados, que del poder de los agentes pues-
tos en movimiento durante el tiempo de trabajo, poder que a su
vez —su powerful effectiveness— no guarda relacién alguna con
el tiempo de trabajo inmediato que cuesta su produccién, sino
que depende mas bien del estado general de la ciencia y del pro-
greso de la tecnologia, o de la aplicaciéon de esta ciencia a la pro-
duccién. (El desarrollo de esta ciencia, esencialmente de la ciencia
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natural y con ella de todas las demés, estd a su vez en relacién con
el desarrollo de la produccién material.) La agncu}tura, por ejem-
plo se transforma en mera aplicacién de la ciencia que se ocupa
del intercambio material de sustancias, de cémo regularlo _de la
manera mis ventajosa para el cuerpo social entero. La riqueza
efectiva se manifiesta mas bien —y esto lo rev:?la la gran indus-
tria— en la enorme desproporcién entre el tiempo de tl:ab?.]o
empleado y su producto, asi como en la d&sprop.o’mlén cuahtan\:a
entre el trabajo, reducido a una pura abstraccion, y el. poderio
del proceso de produccién vigilado por aquél. El tr.aba.)o_ ya no
aparece tanto como recluido en el proceso de ?roducmén, sino que
més bien el hombre se comporta como Supervisor y regulador con
respecto al proceso de produccién mismo. (I.Jo dicho sobﬁ la
maquinaria es vélido también para la combinacién de las actx}nda-
des humanas y el desarrollo del comercio humano.) El trabajadfor
ya no introduce el objeto natural modificac_lo, como eslabén in-
termedio, entre la cosa y si mismo, sino que inserta el proceso na-
tural, al que transforma en industrial, como rf:edm entre si mis-
mo y la naturaleza inorginica, a la que domina. Se presenta z}l
lado del proceso de produccién, en lugar de ser su agente princi-
pal. En esta transformacién lo que aparece como el p11a§- f-fmda-
mental de la produccién y de la riqueza no es ni el trabajo inme-
diato ejecutado por el hombre ni el tiempo que éste trabaja, sino
la apropiacién de su propia fuerza productiva general, su com-
prensién de la naturaleza y su dominio de la misma gracias a su
existencia como cuerpo social; en una palabra, el desarrollo del

individuo social. El robo de tiempo de trabajo ajeno, sobre el cual.

se funda la riqueza actual, aparece como una base miserable com-
parado con este fundamento, recién desarrollado, creado por la
gran industria misma. Tan pronto como el trabajo en su ‘forma
inmediata ha cesado de ser la gran fuente de la riqueza, el tiempo
de trabajo deja, y tiene que dejar, de ser su medida y por tanto
el valor de cambio [deja de ser la medida] del valor de uso. El
plustrabajo de la masa ha dejado de ser condicién para el des-
arrollo de la riqueza social, asi como el no-trabajo de unos pocos
ha cesado de serlo para el desarrollo de los poderes generales del
intelecto humano. Con ello se desploma la produccién fundada
en el valor de cambio, y al proceso de produccién material inme-
diato se le quita la forma de la necesidad apremiante y el anta-
gonismo. Desarrollo libre de las individualidades, y por ende no
reduccién del tiempo de trabajo necesario con mras a poner
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plustrabajo, sino en general reduccién del trabajo necesario de la
sociedad a un minimo, al cual corresponde entonces la formacién
artistica, cientifica, etc., de los individuos gracias al tiempo que
se ha vuelto libre y a los medios creados para todos. El capital
mismo es la contradiccién en proceso, [por el hecho de] que tiende
a reducir a un minimo el tiempo de trabajo, mientras que por otra
parte pone al tiempo de trabajo como nica medida y fuente de la
riqueza. Disminuye, pues, el tiempo de trabajo en la forma de
tiempo de trabajo necesario, para aumentarlo en la forma del
trabajo excedente; pone por tanto, en medida creciente, el trabajo
excedente como condicién —question de vie et de mort— del ne-
cesario. Por un lado despierta a la vida todos los poderes de la
ciencia y de la naturaleza, asi como de la cooperacién y del inter-
cambio sociales, para hacer que la creacién de la riqueza sea (re-
lativamente) independiente del tiempo de trabajo empleado en
ella. Por el otro lado se propone medir con el tiempo de trabajo esas
gigantescas fuerzas sociales creadas de esta suerte y reducirlas a
los limites requeridos para que el valor ya creado se conserve
como valor. Las fuerzas productivas y las relaciones sociales —unas.
y otras aspectos diversos del desarrollo del individuo social— se le
aparecen al capital tinicamente como medios, y no son para é€l
més que medios para producir fundiandose en su mezquina base.
In fact, empero, constituyen las condiciones materiales para hacer
saltar a esa base por los aires. “Una nacién es verdaderamente
rica cuando en vez de 12 horas se trabajan 6. Wealth no es dis-
posicién de tiempo de plustrabajo” (riqueza efectiva), ‘“sino dis-
posable time, aparte el usado en la produccién inmediata, para
cada individuo y toda la sociedad”. [The Source and Remedy,
etc., 1821, p. 6.]

La naturaleza no construye maquinas, ni locomotoras, ferroca-
rriles, electric telegraphs, selfacting mules, etc. Son éstos, produc-
tos de la industria humana: material natural, transformado en
6rganos de la voluntad humana sobre la naturaleza o de su ac-
tuacién en la naturaleza. Son drganos del cerebro humano creados
por la mano humana; fuerza objetivada del conocimiento. El des-
arrollo del capital fixe revela hasta qué punto el conocimiento o
knowledge social general se ha convertido en fuerza productiva
inmediata, y, por lo tanto, hasta qué punto las condiciones del
proceso de la vida social misma han entrado bajo los controles
del general intellect y remodeladas conforme al mismo. Hasta qué
punto las fuerzas productivas sociales son producidas no sélo en
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la forma del conocimiento, sino como &rganos inmediatos de la

practica social, del proceso vital real.

la critica de
mado de Karl Marx, Elementos fundamentales para ‘
la r:coonomfa politica (Grundrisse) 1857-1858, vol, 2, México. Siglo XXI,
1972, pp. 216-230. Traduccién del alemin de Pedro Scaron.]
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