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tehdi sinne koko Eteld Amerikkaa
ja myrskyista ja vaarallista Magel-
lan salmea kiertden, tai Europaa ja
Suezin kanavan kautta, jota tietd
nykyisin etupdidssa kiytetaan. Yh-
dysvaltain kaupalle tulee se mer-
kitsemain paljo. Nykyiin on siel-

14 Englanti kaupan herrana, sen
vienti Peruun ja Chileen tekee
lihes kaksi kertaa niin paljo kuin
Yhdysvaltain. “Amerika ameri-
kalaisille” saattaa silloin vasta to-
teutua tiydellisesti.

BE&EBE

Sinihappo ja formaliini

Bengt Lindforssin luonnontieteellisisti tarinoista 8ikenille snomentanut -s -8

Malaijin arkipelaagin saarilla
kasvaa erds korkea lehtipuu, Pan-
gium edule, jonka 6ljyrikkaita péh-
kingitd alkuasukkaat mielelliin
nauttivat, mutta vasta sitten kun
niitd on joko kuumennettu tai pi-
temman aikaa vedessd liuvotettu,
silli luonnollisessa tilassaan sisil-
tivat pahkinit kiivaasti vaikutta-
vaa myrkkyéd. Kiitos yllamainitun
ominaisunden,alkuasukkaat kaytti-
viit Pangiumpihkinditd siilytysvi.
lineind, varsinkin séilyttiissiin ka-
loja, jotka estyvdt mitinem3sts,
jos raakoja pahkinditd pistetddn
kalan sisdlmyksiin; keitettaissa tai
paistettaissa hividi myrkky, joka
on estanyt matinemisitididen ke-
hittymisen, ja kala voidaan vaonrat-
ta sy6da. Mybskin puun kaarna si-
siltad myrkyllistd ainetta, jopa niin
runsaassa miirdssi, etti se tappaa
kalat, jos sitd hienonnettuna siro-
tetaan veteen ; niinikdan on havait-
tu kuolettavia myrkyttymistapauk-
sia elidinten joukossa, jotka ovat
sybneet Pangiumipuun lehtid.

Jo 1850 luvulla esitti eriis rans-
kalainen [d3kiri olettamuksen, ettd
Pangiumimyrkky, joka kaikesta
piittien oli veteen liukenevaa ja
helposti haihtuvaa ainetta, itse asi-

assa olisi sinihappoa. Tamd oletta-
mus on mydhemmin, kiitos hollan-
tilaisen Greshoifin tutkimusten, o-
sottautunut aivan oikeaksi: Pan-
giumipuun siemenissa, lehdissa,
kaarnassa ja hedelmissi 1oytyy si-
nihappoa, vielipi niin runsaasti,
etti yksi ainoa puu, mikili Gres-
hoffin tutkimuksista ilmenee, sisal-
tii noin 350 grammaa mainittua
myrkkya, toisin sanoen annoksen,
joka riittdisi ottamaan hengilta yli
seitsemiin tuhannen ihmisen.
Elivissd solnissa ei sinihappoa
tapaa tdydelleen eristettyni, vaan
on se heikosti yhdistetty eraaseen
sokerimaiseen aineeseen; timi yh-
distelmd hajoaa kuitenkin helposti,
jonka jilestd sinihappo heti vaikut-
taa tdydelld myrkytysvoimallaan,
Ajatellessa lihinni sitid hydtya, jo-
ta kasveille yleisesti tuottavat myr-
kyt, joita ne kudoksissaan sailytta-
vat, voisimme olla taipuvaiset ki-
sittimiin sinihapon suojelusvili-
neeksi kasvisydjid eldimia vastaan,
samallaiseksi kuin ovat nahkahap-
po ja eteriset 8ljyt, joiden suojele-
va ominaisuus nyttemmin on yli-
puolla kaiken epdilyn. Mutta jo se
seikka, ettd Pangiumipuun sinihap-
popitoisuus kyllikin myrkyttda e-
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liimii, mutta ei kuitenkaan pe-
loita heitd Pangiumipuun lehtid
sybmisti, osoittaa, etti sinihappo
ei ainakaan tissi tapauksessa ole
mikdin varma suojelusviline. Ti-
min lisiksi on huomattava, etti si-
nihapon sijoitus kasvissa on aivan
toinen kuin niiden ainesten, jotka,
kuten nahkahappo ja eteriset 6ljyt,
auttavat tekemidn kasvin vasten-
mieliseksi eldimille: kun viimeksi
mainitut — hyvin Kisitettdvistd
syista — avat sijoitetut kasvin ul-
koneviin osiin, oksien kaarnaan ja
lehtien piillispeitteceseen, esiintyy
sinihappo sitdvastoin paidasiallisesti
johtouomissa ja lehdissé erityisissa
midrityissi soluissa. Ja syksyla,
kun lehdisté kellastuu ja arvok-
kaammat ravintoaineet vaeltavat
lehdisti runkoon, seuraa sinihappo
mukana, niin etti varisseet Pangiu-
mipuun lehdet ovat miltei kemialli-
sestl vapaat sinihaposta,

Ottaen timin tunnetun ominai-
suuden lahtékohdakseen on eris
hollantilainen kasvitieteilija, Melc-
hior Treub, vuosikausia harjotta-
nut tutkimuksia padstikseen selvil-
le siiti osasta, jota sinihappo esit-
tid Pangiumipuun climissi. Ja tu-
los hinen monivuotisista ja huolek-
kaasti toimitetuista tutkimuksis-
taan voidaan lyhyesti lausuz siten,
etti sinihappo Pangiumipuussa on
vialiaste munavalkuaisneiden muo-
dostumisessa melkein samantapai-
sesti kuin sokeri on viliasteena
tirkkelyksen muodostumiselle leh-
distdssa. Sinihapon kokoomus on
sangen vksinkertainen, jokainen si-
nihappomolekyyli jakaantuu yh-
teen atomiin vetyi, yhteen atoomiin
hiiltd ja yhteen atoomiin typpea;
munavalkuaisnekset sisdltivat pait
nesosaa, ei kasvi voi ottaa ilmasta,
si yllimainittuja alknaineita my®s-
kin happea ja hyvin pienen hinkka-
sen tulikived. Typped, jota muna-
valkuaisaineissa on noin 15 sadan-

silld sen vapaa typpi on taydellises-
ti kelvotonta; kaiken typpitarpeen-
sa tayttdd kasvi ottamalla maasta
salpietarihappoisia suoloja (kalk-
kia ja kalisuoloja y. m.}, jotka sit-
ten veteen liuenneina juurista nou-
sevat ylos lehtiin, jossa ne kehitty-
vit munavalkuaisaineiksi, Tailla
— viherididen solujen tyShuonees-
sa — yhtyy nimittiin maasta otet-
tu salpictarihappo ilmasta virtaa-
vaan hiilihappoon, joka viimeksi-
mainittu auringonvalon vaikutuk-
sesta muuttuu sokeriksi, ja ensi-
maisena raaka-aineena sokerin ja
salpietarihapon yhtymisesta val-
mistuu_ tilloin — Pangiumipuun
lehdissa — simthappo, joka sittem-
min tiivistyneeng, tulikiveen y, m.
yhtyneen3, synnyttii erittdin mo-
niyhteisti munavalkuaisainetta.
Téman kisityksen puolesta puhun
kokonainen sarja tosiasioita, joita
Treubin kokeilut ovat saattaneet
piivin valoon: sinihappo muodos-
tuy — samoinkuin tirkelysaine —
lehdistdssa pdivisin, mutta vihenee
ja katoaa 6isin; katkaistut lehdet
voivat muodostaa sinthappoa pime-
issd, jos niiden annetaan imei sal-
pictaria ja sokeria; paivan kulues-
sa muodostettu sinihappo vaeltaa
yon kuluessa puun runkoon kiytti-
en samoja teita, joita mydten muna-
valknaisneet kulkevat ; syksylla va-
risseet lehdet ovat miltei kemialli-
sesti vapaat sinihaposta jne, Kai-
ken kaikkiaan nidyttavit tihelliset
tosiasiat puhuvat sen puolesta, etti
Treubin kisitys osasta, jota sini-
happo esittia Pangiumipuun eli-
missa, on aivan oikea, ja me niko-
jian olemme asetetut sellaisen ih-
mecllisen vastakohdan eteen, etti
elavin materian emaaines tdssa ta-
pauksessa on kuolettavaa myrkkyi
— sinihappo, elimin alku ja ela-
min vihollinen,

Toinen kysymys on, missi mai-
rin Pangiumipuussa havaituilla o~
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minaisuuksilla on yleisempii pite-
vyyttd. Tihin kysymykseen voi-
daan vastata sekid mydntavisti et-
ti kieltivasti, Viime vuosina on
nimittidin, varsinkin kuumissa mais
sa, tavattu kasveja, jotka sisdltavit
melkoisia madriad sinihappoa lievas-
ti yhdistetyssi muodossa, muuta-
mat ndistd, kuten esimerkiksi niin-
kutsuttu kuupapu (Phaseolus luna-
tus), yhtd runsaasti kuin Pangin-
mipuu. Mutta niitd sinihappopi-
toisia lajeja vastaan 18ytyy valtava
enemmistd kasveja, joissa ei ole
voitu havaita hituistakaan sinihap-
poa, ja ndin ollen ndyttida sangen
uskottavalta, etti munavalkuaisai-
neen muodostuminen tapahtuu niis-
si erilaisen jarjestyksen mukaisesti
kuin Pangiumipuussa. Toiselta puo
len voidaan mydskin ottaa lukuun
mahdollisuus, ettd sinihappo ndis-
sakin tapauksissa kylld muodostuu,
muttz samalla muuttuu niin nope-
aan, etti sen olemassaoloa ei voida
kemiallisilla koevilineilli osoittaa,

Yhdensuuntaisuutta jalkimiisen
vaihtoehdon kanssa niyttii — ai-
nakin jossain madirin — todellakin
sovellutetun kaytdntddn erddssi
toisessa, kasville yhtd tirkelssi e-
liméntoiminnassa, nimittdin siing,
kun lehdissd 1ytyvit vihreit solut
valon myotivaikutuksella muutta-
vat veden ja hiilihapon sokeriksi,
joka sittemmin yhi tiivistyy tirk-
kelykseksi, Munavalkuaisaineiden
ollessa erittdin moniyhteisii suu-
ruuksia -— yksi ainoa monavalku-
aismolekyyli muodostuu, kuten sa-
notaan, useammasta atoomista kuin
miti me voimme nahdi tahtii tai-
vaanlaella kirkkaana ybni — on
sokerin yhdistelmi verrattain yk-
sinkertainen, silld yhteen sokerimo-
lekyyliin sisiltyy 12 atoomia vetyd
6 atoomia happea ja 6 atoomia hiil-
ti, Verrattunz veteen ja hiilihap-
poon on sokeri kuitenkin monimut
kainen yhdistelmi, ja siksipd ndyt-

tii vihemmin luultavalta, etti hii-
lihappo ja vesi, happikaasun tultua
eristettyd, heti valittémisti muut-
tuisi sokeriksi. Siksipid lausuikin
tunnettu kemisti Bayer jo useita
vuosia takaperin sen olettamuksen,
ettd sokerin edeltijand luultavasti
kehittyy jokn aine, joka mucdostuu
ainoastaan yhdestd atoomista hiil-
td, yhdesta atoomista happea ja
kahdesta atoomista vetyd, joka ai-
ne sittemmin kuuden molekyylin
tilvistyessi synnyttdisi sokerin.
Timi Bayerin esittima viliaste on
kuitenkin, samoinkuin sinihappo,
erittiin voimakasta myrkkyd, ni-
mittiin vaikuttava osuus forma-
liinissa, jota kemistien kielelli ni-
mitetddn formaldehydiksi, ja jota
haihtuvaisuutensa ja myrkyllisyy-
tensi vuoksi nykyian suuressa mii
rin kiytetain desinfektionivilinee-
ni. Niin ollen saisi siis tuo suopea
ja ravitseva sokurikin lahinni al-
kunsa yhdesti voimakkaimmasta
myrkystd, mitd me tunnemme !
Itse asiassa se ndin ndyttii ole-
vankin; joka tapauksessa niyttii
vleinen késitys titi nykyi olevan
taipuvainen kannattamaan Bayerin
kisitystapaa. Ensinnikin on suu-
ressa madridssi kasveja voitu osoit-
taa 16ytyvin formaldehydia — to-
sin kylld hyvin pienissi erissi —
kasvien viheridissi lehdissd. Toi-
sekseen, ja tAimi on kyllikin tirke-
ampi todiste, on itdvaltalainen tut-
kija, Viktor Grafe, dskettiin todis-
tanut, ettd kasvit, joita kasvatetaan
hiilihaposta vapaassa ilmassa, ja
jotka niin ollen ovat eristetyt luon-
nallisesta hiililahteestiin, kasvavat
ja kehittyvit aivan mainiosti, jos
ilma jossa ne kasvavat, hiilihapon
sijasta sisdltdd formaldehydikaa-
sua. Samoin on Grafe voinut osoit-
taa, etti formaldehydisti muodos-
tuu sokeria, toisten tutkijain mil-
tei samaan aikaan todistaessa, ettd
formaldehydi myéskin eldinelimis-
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tossa vol tiivistyd erdiksi tirkkely-
pitoiseksi aineeksi  (glukogen).
Mielenkiintoinen on myéskin Gra-
fen tekemi havainto, etti samalla
kuin formaldehydi, kuten aikaisem-
min oli tunnettua, on erittiin voi-
makasta myrkkya eliville soluilie
yleisesti, sitivastoin viheridt klo-
rofyllipitoiset solut ovat erinomai-
sen vastustuskykyisii mainitulle ai-
neelle; timi osoittaisi mydskin si-
ta, etti formaldehydilli on osansa
siini kehitystydssa joka auringon-
valon vaikutuksesta luonnollisella
tavalla tapahtuu kasvien klorofyl-
lihiukkasissa.

Niyttdd siis siltd kuin tdytyisi
elottornan materian, typen, veden
ja hiilihapon, ensin muuttua myr-
kvksi, voidakseen myShemmin ra-

kennuskivien tavoin joutua kiytin
téon siind taidokkaassa rakentees-
sa, joka on elamin kannattajana.
IThmeellinen tie — yhtd ihmeellinen
kuin se, ettd elién kuoltua sokeri ja
munavalkuaisaineet muunttuvat mi-
dannaisyyden 16yhkidaviksi ja myr-
kyllisiksi tuotteiksi, ennenkuin ne

vihdoin hajoavat alkuperidiseen
kaaokseen., Ensin kaaos, sitten
myrkkyd, sitten elimdi — sitten

taasen myrkkyd ja jalleen kaaosta,
siinid kiertokulku, johon materia
nayttid tuomitun maapallollamme.
Surkuteltava materia — tuntuu mel
kein rauhoittavalta tietdd, ettd sen
olemus perusteeltaan on yhti ar-
voituksellinen kuin itsensd Juma-
lan,
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Aiti oli oikeassa

(Jatk. edelliseen numeroon)

Rouva Brawn tyttirensi Edithin
kanssa elj sievoista elimid, Heil-
1 oli aistikkaasti ja mukavasti si-
sustettu vuokrakoeti. B:n kaupun-
gin laidassa, josta olivat kauniit
nakoalat monelle taholle. Brawn-
vainaja eldissidn oli sen jo vuok-
rannut ja olivat he siini jo asuneet
kolmattakymmentid wvuotta. Silld
ajalla oli se pieni sievi talo ehtinyt
asujamilleen muuttua rakkaaksi ja
kodikkaaksi. Siind oli rva Brawn
miehensi kanssa viettdnyt elamén-
sa onnellisimmat hetket ja siing oli
Edith leikkinyt lapsuutensa leikit.
Kohta naimisiin menonsa jilkeen
oli musiikinopettaja Brawn saanut
vakinaisen paikan eridissi korkea-
koulussa ja sen jilkeen ei aineellis-

takaan puutetta perheen tarvinnut
kirsid, Tulot eivdt tosin olleet suu-
ret, mutta kun ei kovin vaateliaita
oltu, niin elettiin niilla kylld, Her-
ra Brawn oli kaikin puolin mies-
ten miehid ja piti hin perheensi
toimeentulosta hyvin huolen. Nai-
misiin menon jilkeen ei Helenan
— se oli rouva Brawnin etunimi —
tarvinnut endi huolehtia ansaitse-
misesta mitdin, kyll herra Brawn
asiat niin jirjesti, ettq toimeen tul-
tiiln, Niin muodoin saikin hin,
Helena, kohdistaa kaiken toimeli-
aisitensa kodin sulostamiseen. Ja
sithen olikin hiin epiilematti pys-
tyvimpid, sen huomasi jokainen,
*joka hinen puuhiaan seurasi, Ta-
Io tuli verrattain mukavasti ja ais-



