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Aistiemme valloitukset

Bengt Lidforssin Luonnontieteelligisti tarinoista
Sakenille suomentannt —s —8,

1.

Vanhan kreikkalaisen viisaustie-
teilijin lempilause ettd taistelu on
kaikkien oleitten fiti, on pateva
mydskin ihmissieluun nahden. Bio
logiselta nakékannalta katsoen on
koko meidan intelligenssimme ai-
noastaan ase taistelussa olemassa
olon puolesta, tai jos vertaamme
elimistéimme hyvin jarjestettyyn
armeijaan, piimaja, jossa neuvotel
laan ja jaetaan kiskyjd; ja meidin
aistimme ; nikd, kuulo, tunto, haju,
maku, eivit ole mitian muuta kuin
tiedustelijoita, jotka kiyvit vakoi-
lemassa ja ilmoittavat pidamajaan
mistapain vaara ubkaa ja missa ra-
vintoa on saatavissa. Alituisessa
levottomassa taistelussa olcmassa-
olon puolesta ovat meidin aistim-
me saavnttaneet sen kehityksen ja
terivyyden, jonka ne nykydin o-
maavat; mutta toiselta puolen on
timd sotilasluokasta polveutumi-
nen ja jatkuva kehitys sotaisia tar-
koituksia varten antanut meidin
aisteillemme suppeuden, joka ai-
kaansaa sen, ettd me voimme kisit-
tii ainoastaan sellajsia vaikutel
mia ulkopuolisesta mailmasta, jot-
ka suorastaan vahingoittavat tai
hyddyttivit meidin olemassaolo-
amme, Meilli on esimerkiksi erit-
tain herkka aisti saintilaa varten;
se onkin valttimitontd, silli muu-
ten me voisimme, ilman etti sitid
ehkes aavistaisimmekaan, helposti
menehtyd kylmin tai kuuman vai-
kutuksesta. Meilld on hyvin kehit-
tynyt aisti valoa varten, me saam-
me timin kautta nopean ja varman
tiedon niisti esineisti, jotka meitd
yiparoivit ja voivat tuottaa meil-
le hydtyd tai vahinkoa. Mutta
meilld ei ole mitidn aistia sahkod

varten, ja vaikkakin meilli on erdi-
ti omituisia yleistunteita ukkosen-
ilman edelld ja sen vallitessa, niin
meill3 ei ole laisinkaan sellaista ais-
tia, joka saattaisi meidit vilttd-
maan sellaistakaan paikkaa, johon
salama seuraavassa silminripayk-
sessi iskee, Ihmiskunnalle koko-
naisuudessaan, toisin sancen ihmi-
selle erityiseni lajina, on nimittiin
aivan yhdentekevd vaikka vuosit-
tain joku tuhatkunts ihmisii jou-
tuukin salaman uhriksi; mutta jos
tami vaara uhkaisi jokaista yksi-
104 joka pdivi, niin olisi varmaan-
kin se alkuperdinen sihkotuntoi-
suus, jonka todistettavasti erdit al-
haisimmat eldinlajit omaavat, ke-
hittynyt edelleen, ja me ihmiset oli-
simme varustetut sihkéaistilla, jo-
ka suojeleisi meitd salaman iskuil-
ta samalla tavalla kuin meidin s3i-
aistimme pakoittaa meitd vilitd-
mian sellaisia limpo- ja kylmyys
asteita, jotka vahingoittavat mei-
dan elimistéimme,

Se on siis jotakuinkin hajanai-
nen kuva ulkomailmasta, jonka me
aistimicmme avulla saamme, ja se,
etti me nykyiin olemme verraten
hyvin tutustuneet sihkdon, johtuu,
kuten kuuluisa luonnontutkija Ni-
geli huomauttaa, osaksi aivan sat-
tumasta. Me voimme mnimittiin
varsin hyvin kuvitella itsellemme
maapallomme ilmekehdn ilman sa-
lamaa ja ukkosen jyrindd, mutta
juuri namit voimakkaat sihkéiset
purkaukset meiti ovat opastaneet
tieteelliseen sihkdoppiin, Jos ndi-
ta ilmiditd el olisi ollut olemassa,
ja jollei sattumalta olisi tehty ha-
vaintoja erdistd ominaisuuksista
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hierotuissa esineissa, niin meilld
mahdollisesti tanipdivina ei olisi
aavistustakaan- siitd voimasta, jo-
ka luonnossa todenndkbisesti esit-
tid suurempaa osaa kuin mikédin
muu energiamuoto,

Mutta nekin aistit, joita me to-
della omaamme, ovat sovellutetnt
ainoastaan meidan Juonnollisten
tarpeittemme mukaan ja siksi nii-
den terdvyys ei yleti ylipuolelle
mairittyd rajaa, joka useassa ta-
pauksessa on sangen matalalla,
Meidin lmpdaistimme esimerkik-
s1 saattaa meidit eroittamaan lim-
mbnmuutoksia, jotka . vaihtelevat
noin !'/; Celciusta vaan ei vahem-
pad; tama riittdidkin meille luon-
nonolijoina, elijéini katsottuna.
Mutta silli korkeammalla tasolla,
jossa me stvistysihmiset elostelem-
me, ja jota Spencer nimittdd yli-
elimelliseksi, ilmestyy myos-
kin toisia vaatimuksia, joita teolli-
suus, tiede, taide, y. m. kehittdvit
ja jotka kiytdnndssd johtavat mei-
dan aistiemme hienostumiseen ja
koko meidin aistimailmamme laa-
jentumiseen. Tami tapahtuu sil-
loin, kun meidin luonnolliset ais-
timme tiydennetdin tieteellisten
instrumenttien avulla, jotka saatta-
vat meidiat tutusturnaan ulkomail-
massa 16ytyviin alothin, jonne mei-
didn uskaliaammat mielikuvituk-
semmekaan eivét omin piinsi olisi
kyenneet tunkeutumaan.

Jos palaamme lampadaistiin, niin
miten karkea eikd se olekin meidan
hienompiin 1impdmittareihin ver-
rattuna, ja miten ahtaasti rajoitettu
eikd ole sen ulottuvaisuus, Ruu-
miinlimpémme ylipuolelle kohoa-
vien limpoasteiden tuottaessa meil
le sietimittomid tuskia, ja jadty-
mispisteen alapuolella olevien kyl-
myysasteiden  tehdessa meidin
kylmyysaistimme tunteettomaksi
lisiintyvai kylmettymisti vastaan,
voimme elohopealimpdmittarin a-

vulla laskea lampoasteita aina elo-
hopean kichumapisteeseen  asti
(3u5° Celciusta) ja jos elchopean
kiehuminen estetdin sulkemalla
lampomittarin putkeen pingotettua
typpikaasua tai hiilihappoa, niin
voimme médritelld lampBasteita
aing 3350° Celciusta. Painvastoin
voimme kayttamalli alkoholia elo-
hopean asemesta madrita kylmyys-
asteita, jotka ovat hyvin matkan
alapuolella elohopean jaatymispis-
tetti.

Taten voimme instrumenttien a-
vulla, joiden muutokset ovat mei-
din ndkdéaistimme ulottuvil-
la, tarkastella limpdasteikkoa, jos-
ta ainoastaan katoavan suppea osa
on meiddn lampdaistimme avulla
storanaisesti havaittavissa. Mutta
vielgkin suuremmaksi muuttuy ins-
trumenttien etevimmyys, kun on

kysymyksessd lammonvaihdosten
eroittaminen. Tilldin meidin lam-

poaistimme pettdd heti kun tulee
kysymykseen !/; Celciusta pienem-
mit lammonvaihdokset; sitivas-
toin voidaan niiden hienojen lam-
pomittarien avulla, joita Langley
ja Pashen ovat keksineet, mairita
liammodnvaihdoksia, jotka ovat hie-
nompia kuin miljoonasosa yhdesti
Celciusasteesta !

Samoin on meidin painoaistim-
me, toisin sanven kykymme tuntea
koneellista painoa, sangen karkea
ja epitaydellinen verrattuna samaa
tarkoitusta varten keksittyihin ins-
trumentteihin. Jos meilla esimer-
kiksi on kiddessimme 100 gram-
mag; niin emme tunne vihintikaén
painoneroitusta 5, 10 eli 20 gram-
maa tdstd madristd vahennettiissi
~— vasta 30 gramman vahenniykses-
ta tunnemme kevennysti; jos sen
sijaan meilld on kidessimme 1,000
grammaa, niin tiytyy tisti mia-
rastd vihentdi 300 grammaa jotta
voisimine tuntea painoeroitusta. Me
voimme siis kidellimme arvioida
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ainoastaan sellaisia painovaihdok-
sia, jotka vahintdin nousevat 30
sadannesosaan. Jos tihin ver
taamme parhaimpia tarkkuusvaa-
kojamme, niin huomaamme etti
nimi, molempien vaakalautojen
ollessa kuormitettuna kilon pai-
nolla, antavat osoituksen yhden
milligramman  painolisiyksesti;
painoeroituksiin nihden ovat nima
mstrumentit ndinollen kaksikym-
mentid miljoonaa kertaa herkem-
mit kuin meidin oma ruumiimme.
Jos meilld ihmisilli olisi yhti hie-
no tunte kuin tillaisella instrumen-
tilla, niin me voisimme tuntea
kuinka painovoima vihenee ylem-
pani, nostamalla kitemme 2 cen-
timetrii ylds korkeuteen samoin-
kuin tillainen vaaka osoittaa sen,
jos vazkalaudat ovat kahden cen-
timetrin viliselld eri korkeusas-
teella, Jos maan pinnan alapuo-
lella jossakin noin metrin syvyy-
dessi makaisi kultamohkile arvi-
olta noin 33 centimetrid lipileika-
ten, niin me timin kohdan ylitse
kulkiessamme tuntisimme ruumiin-
painomme melkoisesti lisidntyvin
kullan joukkovetovoiman johdos-
ta. Meidin kykymme kisittid
painoa on erilainen ruumiimme eri
osissa, vaihdellen yhden gramman
ja yhden milligramman valillg,
toisin sanoen pienempia painomaa-
rii me emme saata tuntea; mutta
herkimmit vaa’at antavat osoituk-
sen jo kymmentuhannesosasta mil-
ligrammaa, ovat siis kymmenentu-
hatta kertaa tunteellisemmat kuin
arin kohta meidén jhostamme.

Kaikissa ndissd tapauksissa on
kuitenkin kysymys ainoastaan sel-
laisesta painosta,-joka vaikuttaa
maarattyyn kohtaan meiddn ruu-
miissamme ; kaikenpuolista painoa,
sellaista kum 1lmanpa1no, emme yli-
paansa voi lkisittaa valittdmasti
laisinkaan,

Siksi tapahtuikin jo suuri edis-

tysaskel, kun Toricelli keksi elo-
hopeailmapuntarin, jonka avulla
voimme valittdmaisti laskea ilman-
paineen muutoksia.  Elohopeail-
mapuntari on kuitenkin verrattain
karkeatekoinen instrumentti, joka
osoittaa  ainoastaan  suurempia
muutoksia ilmanpaineessa; mutta
vaihtamalla elohopean xyloliin, jo-
ka on noin 16 kertaa keveimpia ja
asettamalla ilmapuntarin putken,
ei pystysuoraan vaan vihin nojaa-
vaan asentoon, on saatu aikaan
instrumentti, joka osoittaa paine-
vaihdoksia, joiden mairi ei ole suu-
rempi kuin 1/100.000.000 osa yh-
desta atmosfadrista.  Tallainen
koje tuntee, siindkin tapauksessa
ettd koje on sijoitettu suljeftuun
huoneeseen, ilmanpaneen eroituk-
sen  joka syntyy, etddlli olevaa
ovea avattaissa tai jonkun henkilén
kidydessd avatun oven livitse jos-
san liheisyydessii.

Puhyessamme inhimillisten ais-
tien herkkyydestd, emme kniten-
kaan saa unhoittaa, etti timi usein-
kin osoittaa sangen suuria eroavai
suuksia eri henkildihin nihden. Ai-
kili nyttemmin varmasti tiedetiin,
ei ajatustenlukijain taito perustu
mihinkdin himaraperaiseen ajatus-
tensiirteon, vaan hinen erinomai-
sen voimakkaasti kehittyneeseen
kosketustuntoonsa joka saattaa ha-
net tuntemaan koehenkilon kidessa
ilmenevit itsetiedottomat viriyk-
set, jotka ilmaantuvat asianomai-
sen keskittdissi ajatuksensa maa-
rittyyn sanaan tai esineeseen,

Taitavimmankin ajatustenluki-
jan esitykset voittaa kuitenkin eris
koje, jonka sielutieteiliji Sommer
on keksinyt ja joka tekee mahdolli-
seksi kaikkien niiden huomaamat-
tomien vireilyjen rekisterdimisen,
joita (ndkdjadn) lepadva kisi tai
jalka tekevit. Jos annetaan koe-
henkilon valita sadasta sanasta yh-
den jota hin erityisesti “ajattelee”,
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ja jos sitten Juetellaan kaikki ni-
mi sata sanaa asianomaiselle hen-
kilolle, niin voidaan kojeen piirti-
mistd kierteista, ilman muuta lu-
kea, miti sanaa hin on ajatellut,
syystéi kun yksistiin tamin sanan
Jausurninen aiheuttaa itsetiedotto-
man ja useimmille henkiléille huo-
maamattoman virihdyksen ruu-
niissa, joka heti tekee itsensd tun-
netuksi syvinia kulmana kierteiden
sarjassa. Etupddssi kiytetdin ti-
ta kojetta hermosairauksien erityis-
ilmigita tutkittaessa, ja tilléin on
voitu todistaa, etti alkoholistien
viarihdykset ovat aina toista laa-
tua kuin hermotautisten. Aisti, jon
ka avulta ajatustenlukijat toimeen-
panee ihmeellisii esityksidan on
kuitenkin vaan erityisen kor-
kealle  kehittynyt  panotuntoi-
suus, ja Sommerin kojeen kek-
siminen merkitsee siis ainoastaan
edistysaskelta aistimisalalla jonka
me ja etukiiteen omzamme, Toisin
on asianlaita, kun tulee kysymyk-
seen meidan  suhtautumisemme
sihkoodn ; sitd varten meilld el ole
aistia laisinkaan, mutta kyllikin
instrumentteja, jotka erittiin vai-
kuttavalla tavalla tiyttivat timin
puntteen.  Yksi tdllainen instru-
mentti on niinkutsutty galvanomit
tari.  Saadaksemme kisityksen
herkkyydestd, jonka nimi instru-
mentit voivat ilmaista, on paras
ettdi yksikkdni arvioidessamme
kiytdimme arvoa jota {vsikassa
merkitiin sanalla Erg, toisin sa-
noen tydmiirai joka tarvitaan ko-
hotettaissa milligramman suuruista
painoa sentimetrin korkeuteen. Erg
on niinollen sangen pieni suurre;
yksi ainoa silman rdpyttiminen
kuluttaa yli sata Lrgid. Meidin
paincaistimme Arsytysporras —
jolla ymmarretiin sen pienimméan
voiman arvoa, joka vaaditaan tun-
tohuomiota heritettiissi — on
noin 1710000 Ergid, mutta herkin
vaa'an 1,/100,000,000,000 rgid,

-sen mielenkiinnon

korvalla ja similla on jotenkin sa-
manarvoinen herkkyys, yllimaini-

_tulla mitalla merkittyni,

\Iutta herkin galwanom:ttan

‘joka tdhin asti on onnistuttu kek-

sid, antaa osotuksen jo yhdelle bil-
joonaosalle Ergisti; se on siis
kymmenen tuhatta kertaa herkem-
p1 kuin meidin silmdmme tai kor-
vamme, Se tyd jonka me toimi-
tamme kohottaissamme silmaluo-
miamme yhden ainoan kerran, riit-
tiisi sataan biljoonaan pieneen oso-
tukseen mainitussa instrumentissa.
Galvanomittarissa on meilld
niinollen aistinelin sihk6a varten,
joka paljastaa meille salaisuuksia,
joita emme muutoin milloinkaan
olisi kyenneet loytimaan. Tarkas-
taissamme ihmisruumista mainitun
instrumentin avnlla, tulemme huo-
maamaan ettd kaikista tyynimieli-
sinkin kanssaihmisemme on sah-
kollA varustettu; tarvitsee ainoas-
taan yhdistia galvanomittarin na-
vat kahteen eri kohtaan ihmisruu-
miista saadakseen merkittivii osoi-
tuksia. Viela enemmin: mydskin
ihmisen sicluntilat, tai oikeammin
sihkdiset ilmiot, jotka niiti seu-
raavat, voidaan tarkoein tutkia gal-
vanomittarin avulla. Jos nimit-
tiin yhdistdd galvanomittarin nto-
lemmat navat saman kiden ulko-
ja sisdpuoleen, niin instrumentin
lipi virtaa sihkdvirta, joka muut-
tun jos koehenkildd kutltetaan tai
asetetaan lemuavien aineiden vai-
kutusten, tai dkkin&isten \alo- tat
kuulovaikutelmain alaiseksi, ja ta-
mi kaikki tapahtuu ilman etta min-
kaanlaista huomattavaa vireilyd
voidaan hunomata kokeilunalaisessa
kadessi. Vielipd galvanomittari
oscilustensa kautta voi méairitell
miirin, jota
koehenkild tuntee jonkun huudetun
nimen kantajaa kohtaa, ja osoittaa
josko tamid mielenkiinto on ollut
miellyttivad tai hylkividid laatua.

(Jatk.).



