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Miten tuli saadaan syntyméain

Tulen teko on ihmiskunnan van-
himpia keksint6jd. Sen keksintd
on niin vanha, ettei ole siilynyt
luotettavia todistuksia ainoasta-
kaan himisheimosta, joka ei olisi
tuntenut tulen kayttod, Ei ole mi-
kiin mahdoton otaksua, etti sel-
lainen heimo on saattanut joskus
olla clemassa, mutta mitddn todis-
teita tdmin otaksuman tukemisek-
si ei ole olemassa. On muistettava,
ettd ihmisen on taytynyt olla teke-
misissd tulen tai tuli-ilmididen
kanssa jo ennen kun hin oppi itse
tulta tekemidin., Voidaan ndet hy-
villi perusteilla olettaa, etti sala-
mat ja tuliperiiset purkaukset ovat
aina olleet yhteni maapallolla il-
meneviin elimin piirteend. Niitd
silloin tilldin esiintyvii tulenilma-
uksia lukuunottamatta on alku-
ajan ihmisen sitdpaitsi tiytynyt jo-
nakin paivani tulla keksineeksi
keinon, miten synnyttia tulta kiy-
tettivissiiin  olevilla  tavallisilla
apukeinoilla,

Lukija voi mielessian kuvitella
sen himmistyksen ja riemun, eh-
kapa saikihdyksenkin, mika valta-
si ensimaisen ihmisen, jonka on-
nistui tehdi tulta omin piin, sa-
matenkuin niidenkin, jotka my6-
hemmin omintakeisesti keksivit
saman asian. Me voimme ainoas-
taan arvailla, miten timi todella
tapahtui, mutta tutkimalla niita
menettelytapoja, miti luonnonkan-
nalla olevat kansat vield suhteelli-
sesti myobhaisinid atkoina ovat tul-
ta lehdessain kiyttineet, voimme
me kuitenkin saada asiasta kuta-
kuinkin oikean kisityksen,

Vanhalla ajalla ratkaistiin kysy-
mys tulen alkuperiisesti keksimi-
sestdi hyvin yksinkertaisella, jos-
kaan ei milliin nykyisen kahden-
nenkymmenennen vuosisadan tie-

teellisii vaatimuksia tyydyttavalla
tavalla. Sen ajan ihmiset otaksui-
vat, ettd tulen oli taivaasta varas-
tanut Promotheus, kuljettaen sen
sieltd ontossa putkessa; toisen ker-
tomuksen mukaan taas hin sai sen
pitimillg sauvaansa lihelli aurin-
koa, Tillaisella yksinkertaisella
selitykselli vanhanajan ihmiset si-
vuuttivat koko kysymyksen.

Kaikki kemialliset tulensynnyt-
timistavat, ne nimittiin, joita ny-
kyidn kaytetdin, ovat tulleet tun-
netuiksi verrattain myoéhdin ja ai-
na viime vuosisadan alkwun saak-
ka kiytettiin tihin tarkoitukseen
yksinomaan keingja, joita voisim-
me nimittda koneellisiksi eli me-
kaanisiksi. Hankaus eli (kitka
esim., kuten jokainen tietdad, syn-
nyttii limpod ja yksi vanhimpia
tulentekokeinoja olikin  hangata
kahta puukapplaetta toisiinsa, kun-
nes pun syttyl. Joidenkin luonnon-
kansojen keskuudessa tdma tapah-
tui siten, etti puista kapulaa tyon-
nettiin edestakaisin puupdlkkyyn
kaiverrettua uurretta myoten; jas-
kus taas kiytettiin samanlaista
kapulaaz kairana, jota nopeasti
pyoritettiin kiintedan puutukkiin
leikatussa reidssi.

Todistuksen siiti, miten erin-
omaisella taitavuudella villit voi-
vat kiyttad naita tulentekokapu-
loitaan, antaa kapteeni Cookin ku-
vaus tulenteosta eriiden australia-
laisten  heimojen  keskuwudessa.
Cook kirjoittaa: “Tulentekoa var-
ten he ottavat kaksi palasta kui-
vaa, pehmeita puuta; toinen niisti
paloista on noin 8—9 tuuman mit-
tainen pydrei kapula, toinen taas
litted, Pydrein kapulan he muo-
vailevat toisesta paasti tylpaksi ja
painamalla sitd tuota toista puu-
kappaletta vastaan, he pyorittivit
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sita kiivaasti kdsiensi vilissi,
usein vield siittien kitensi kapu-
lan ylapaahan ja sitte antaen nii-
den vihitellen luistaa alas pitkin
kapulan vartta, siten lisatakseen
panetta niin paljon kuin suinkin.
Talla tavoin he saavat tulen syn-
tymiin vihemmissi kuin kahdes-
sa minuutissa ja pienimmaéstid ki-
pindsti he osaavat saada sen li-
sadintymain suurella nopeudella ja
taitavuudelia,” — Kuinkahan me
murisisimmekaan tyytymattémyy-
destd, jos meidin nykyisin olisi
pakko tehdi kovaa tyotd kahden
minutin ajan, saadaksemme tulta!
On hyvin mahdollista, etti jos koe-
tukselle jouduttaisiin, niin sivisty-
nyt ei tissd touhussa villille piisai-
sikaan, ja meiltd nykyajan ihmisil-
ti ottaisi luultavasti paljon enem-
min kuin kaksi minuttia tulen te-
koon tillaisilla alkuperiisilli veh-
keilld.

Toinen alkeellinen tulentekokei-
no on isked yhteen piitd ja terdsti,
antamalla siten syntyvien kipindi-
den lentai johonkin helposti sytty-
vdan aineeseen, kuten esim. tau-
laan. Taula ei talléin suorastaan
syty palamaan, vaan kipina jai sii-
na kytemdin ja tillaisesta kytevis-
ta taulasta voidaan sitte tarvittaes-
sa saada tuli esim. rikkiin kastettu-
jen puusialeiden avulla.

Jo kreikkalaiset ja roomalaiset
tunsivat tulenteon piin ja teriksen
avulla ja kayttivat sita taloudessa
ja muihin tarkoituksiin. Timi sa-
ma tulentekotapa oli yleisesti kiy-
tinnossi useimmissa maissa aina
kahdeksannentoista vuosisadan
loppuun saakka. Niinkin syrjdisen
ja yksindisen paikan kuin Tuli-
maan asukkaat ovat vuosikausia
tottuneet saamaan tulensa tilld ta-
valla, silla eroituksella vain ettd he
teraksen sijaan kiyttivit rikkikii-
sua (pyriittii), erasti randan ja ri-
kin yhdistysti. Niayttdd todella
siltd, etta tama mineraali on saa-

nut nimensi tdsti sen varhaisim-
masta kaytinnésti. Seki piitd et-
ta rikkikisua nimitettiin kreikaksi
“pyrites”, joka merkitsee “tuliki-
ved”,

Muuan toinen omituinen laite,
jota voidaan kiyttai tulentekoon,
perustuu siihen seikkaan, etti jos
ilmaa dkkid puristetzan, niin syn-
tyy limpéd. Tieteellisten aparaat-
tien joukossa tavataan kaupassa
vksinkertainen  koje, nimeltiin
pneumaattinea taulaputki, jossa
timi ajatus on toteutettu. Se on
molemmista piistain messinkisilld
“hatuilla”  varunstettu  lasiputki,
jossa liikkun toisen messinkihatun
lipi pistetty mdinti. Jos putken
toiseen pAihin pannaan pieni pa-
lanen taulaa ja putkessa olevaa il-
maa puristetaan lykkidimilld min-
tai akkii alaspain, niin taula syt-
tyy palamaan. Samantapainen
koje, silla eroituksella vain, ettd
putki lasin sijaan on tehty kovasta
puusta tai norsurluulstz, on tavat-
tu kiytannéssa Burmassa.

Koneellisten eli mekaanisten tu-
lentekotapojen joukossa ei meidin
tule unohtaa polttolasia (suuren-
nuslasia), jonka avulia auringon
sateet voidaan kohdistaa yhteen
pisteeseen. Palavat aineet, jotka
eivit syttyisi pelkastiian auringon-
paistecseen asetettuna, syttyvit he-
ti kun ne pannaan paikkaan, johon
auringonsiteet on silli tavoin
(politolasin  avulla}  keskitetty.
Polttolasin tunsivat jo kreikkalai-
set ja kiinalaisten kesken on se yhi
vielakin yleisesti kaytinndssi. Jot-
kut lukijoista muistanevat kerto-
muksen, jonka mukaan Archime-
des Syracusan piirityksen aikana
sytytti roomalaisen laivaston tu-
leen suurten jittildispolttolasien
avulla. Kertomus haiskahtaa us-
komattomalta, eivatki historioitsi-
jatkaan ole sitd vahvistaneet, mut-
ta se on ainakin omiaan osoitta-
maan, etti polttolasin kiyttd tulen
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synnyttimiseen oli tunnettu jo
vanhanajan kansoille.

Kaikki edellamainitut tulenteko-
tavat ovat fysikaalisia eli mekaa-
nisia ja vasta vuomna 1805 tehtiin
ensimainen yritys kayttdd kemiaal-
lisia keinoja tahin tarkoitukseen.
Mainittuna vuonna eriis ranskalai-
nen naytti, ettd rikilla paallystetyt
ja kaliumkloraatin ja sokerin liu-
okseen kastetut puusileet syttyi-
vit, kun ne saatettiin yhteytcen
rikkihapon kanssa. Sitd kemiaal-
lista ainemuutosta, joka tassi it-
sestddn tapahtuu hapon, kalinm-
kloraatin ja sokerin kesken, seuraa
niin suuri limmonkehitys, ettd en-
sin rikki ja sitten puu syttyy ilmi-
liekkiin,

Ensimaiset todella kidytinndlli-
set tulitikut valmistettiin Fnglan-
nissa noin vuouna 1827. Ne oli-
vat rikilla paallystettyja puusiléja
tai pahvitikkuja, jotka oli kastettu
antimonisulfiidia, kalinmkloraatia
ja kumia siséltiiviiiin seokseen. Ne
sytytettiin vetimilld niitd kahden
tiukasti yhteen puserretun lasipa-
perilevyn vilitse; palanen tallaista
paperia annettiin jokaisen tulitik-
kulaatikon mukana. Tallaiset ti-
kut syttydkseen vaativat melkoi-
sen kovaa puristusta ja kun niistd
talldin helposti saattoi lentda kipi-
nditd, vaativat ne huolellista ki-
sittelyd. 834 tulitikkua sisaltdva
laatikko maksoi  shillingin (235
senttid) ja on mieltikiinnittavda
verrata tatd hintaa nykyiseen tuli-
tikkujen hintaan, jolloin niitd voi
saada neljakin sataa yhdelld pen-
nylla (2 sentilld).

Nykyaikaisen tulitikkuteollisuu-
den varsinainen kehittyminen al-
koi vasta sen jilkeen kun fosfori
otettiin  kiytantdon  tulitikkujen
teossa. Tami alkuaine oli jo kek-
sitty ja sen ominaisuudet tunnetut
paljoa aikaisemmin, mutta sen
kiyttiminen tulltlkkujen valmls—
tukseen alkoj vasta viime vuosisa-

dan kolmannella vuosikymmenel-

Fosfori on tavallisissa oloissa
vahankaltainen aine, joka sulaa
T11 asteessa [Fahrenheitia {44 as-
teessa Celsinsta) ja syttyy hyvin
helposti tuleen hieman ylipuolella
sulamispistettian. Juuri timi hel-
posti-syttyvaisyys tekeekin fosfo-
rin arvokkaaksi aineeksi tnlitikku-
teollisuudessa. Pieninkin hankans
saa sen syttymain tuleen ja sen-
vuoksi jos johonkin fosforia sisal-
tividn sekotukseen kastettua puu-
tikkua hangataan jotakin karkeata
pintaa — kuten esim, santapaperia
— wvastaan, niin se sytlyy heti,
Syttyminen kiy vield paljon hel-
pommaksi, jos fosfariin sckoite-
taan jotakin hapettavaa ainetta, s,
0. ainetta, joka osaltaan edistai
fosforin palamista, luovuttamalla
sille happeaan. Salpietari, kalium-
kloraatti ja monja, jotka kaikki
sisiltdviit korkean prosenttimii-
rin happea, ovat tahan tarkoituk-
seen padasiallisesti kidytetyt aincet.
Niaiden kahden tirkeimmin aine-
osan lisiksi on siind seoksessa,
johon tulitikkujen pdit kastetaan,
vieli my&skin jotakin kiinnitysai-
netta (tavall:smtl lilmaa), variai-
neita, kuten esim. ultramariini-
sinisti tal sinooperi-punasta scki
jotakin rakeista ainetta, kuten hie-
nojauheista lasia tai hienoa hick-
kaa, jonka tarkoituksena on lisdtd
seoksen hankausherkkyytta.

Jotta puusile varmasti S\ttylsl
silloin kun talitikkua rflap'nstaan
oli tapana kastaa tikku ensin rik-
kiin ennenkuin se kastettiin fosfo-
riseokseen.  Vilmemainitun pala-
minen kestdd ainoastaan hetken;
rikki taas palaa hitaasti ja antaa
siten hiukan enemmin aikaa puul-
le syttyidkseen. Rikkiinkastetut ti-
kut ovat nykyiin jo vanhanaikui-
sia ja niita tavataan enai ainoas-
taan halvemmissa lajelssa Rikin
sijaan kdytetddn usein paraffiinia;
se toimii samalla tavatla tulen tai
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syttymisen valittdjana tulitikun
pdassi olevan rdjahtivin seoksen
ja itse puntikun valilla.

Tavallisen (keltaisen) fosforin
kiytossi tulitikkujen valmistuk-
seen on kuitenkin useita varjopuo-
lia.  Tallaisten fosforitikkujen
vaarallisuudesta kertovat monet
sanomalchtiuutiset ja kertomukset
ja epdilemitti on niiden kdytdsti
johtunut monta tolipaloa. Timin
huonon puolen lisiksi tulee ottaa
hnomioon se seikka, etti fosfori
on myrkyllista. Tulitikkatehtais-
sa tyoskentelevat tyoldiset, jotka
ovat alttiina fosforihéyryille, voi-
vat siita saada tuskallisen ja usein
parantumattoman  feukaluutaudin
(fosforinekroosin). Fosforitikku-
teollisuuden alkuaikeina oli kuole-
vaistus tistd syysti melko ylei-
nen, mutta nyttemmin on havaittu,
etta jos fosforitikkutehtaissa pide-
tiin tarkkaa huolta ilmanvaihdos-
ta ja puhtaudesta, niin myrkytys-
vaara on sangen pieni.

Tavallisen fosforin  kivttami-
sen haitat voidaan kuitenkin vilt-
tij toisellakin tavalla. Omituista
kylld, on fosfori alkuaine, joka
esiintyy kahdessa muodossa. Aivan
samaten kuin niytteliji voi esittad
kahta eri osaa samassa niytelmis-
si, niin fosforikin toisinaan on
vaaleankeltaista, vahamaista kiin-
teai ainetta, joka syttyy hyvin hel-
pOStl ja on hyvin myrkyllinen, toi-
sinaan taas se on punalsta Jauhet-
ta, joka ei ole myrkyllisti ja joka
syttyy paljon vaikeammin. Pinta-
puolisella tarkastetulla nimi kaksi
ainetta nayttivat olevan kokonaan
ert ainetta, mutta todellisuudessa
ne ovat samaa alkuainetta eri muo-
doissa ja kemistit govatkin keksi-
neet keinon, miten muuttaa keltai-
sen fosforin punaiseksi tai pain-
vastoin.

Pian punaisen fosforin keksimi-
sen jialkeen esitettiin ajatus, ettd
tavallisen keltaisen fosforin tuliti-

kuissa kayttamisen aiheuttamat
epakohdat voitaisiin valttad kayt-
tamilld sen sijaan punaista fosfo-
ria, se kun ei ollut myrkyllisti ei-
ki niin helposti syttyvad. Niinpa
tehtiinkin yrityksia kastaa tulitik-
kujen piait punaista fosforia sisil-
tdvidn seokseen, mutta nama yri-
tykset eivit johtaneet toivottwihin
tuloksiin, Erias runotsalainen kui-
tenkin lopuksi ehdotti, ettd punais-
ta fosforta voitaisiin, sen sijaan et-
ta sitd yritettiin kiyttda tulitikko-
]en patssa, kenties kayttai siihen
pintaan, jola vastaan tulitkku sy-
tyttiessi raapaistiin. Timi ajatus
pantim  kiytintdon tiydellisella
menestyksella ja johti n. s. var-
muustulmkkn]en kiytantionotta-
miseen. Niami tikut eividt syty,
kun niitd hangataan tavallista kar-
keata pintaa vastaan, vaan ainoas-
taan tulitikkulaatikon kyljessa
olevaa, erikoisesti valmistettua pin-
taa vastaan, joka tavallisimmin si-
siltii punaista fosforia, kumia ja
lasijauhoa. 'Iullpalo»aaran yhi
cdelleen vihentimiseksi, kastetaan
varmuustulitikkujen varret usein
johonkin  kemiaalliseen aineeseen,
kuten esim. aluna- tai magnesium-
suliaattilivokseen, niin etti kun
tulitikku on puhatlettu sammuk-
siin, sen puuaine heti lakkaa heh-
kumasta. Tavallinen kuiva puu-
tikku taas jatkaa hehkumistaan
jonkin aikaa senkin jalkeen, kun se
on lakannut palamasta. Taman In-
kija saattaa helposti itse ottaa sel-
ville.

Nykyiin valmistettujen tulitik-
kujen lukumiira on tavaton. Yk-
sistidn Lnglannissa arvioidaan
tuotettavan paivissi noin 300 mil-
joonaa tikkua ja jokaista miljoo-
naa tikkua kohti lasketaan tarvit-
tavan naula fosfooria. ~ Se nelji-
kymmenti tai viisikymmenta ton-
ma fosfooria, mikid Englannissa
vuosittain kiytetidn tulitikkujen
valmistukseen, saadaan luista, jot-
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ka sisiltivdt suuren maarin kal-
kalkkia). Se, ettd nain tavaton
maira tikkuja voidaan tuottaa pai-
vassd, on kiynyt mahdolliscksi
ainoastaan ottamalla kiytantoén
nerokkaita tyétisddstivia koneita
eikd kukaan, joka ei ole ollut tilai-
suudessa kdymidn tulitikkuteh-
taassa, voi kisittid, kuinka paljon
tassii suhteessa todella on saatu ai-
kaan.

Eriin omituisen tulen synnytti-
miseksi tarkoitetun kojeen otti en-
si kerran kiytédntodn Débereiner
v. 1283, Kojetta nimitetddn kek-
sijansi mukaan Débereinerin lam-
puksi ja vaikka sitd ¢i endid nyky-
aiin kiiytetd, perustuu se siksi miel-
takiinnittivian ajatukseen, etti sii-
hen ansaitsee lihemmin tutustua.

Vety, joka (hapen chella) on
yhtena aineosana vedessi, on hel-
posti syttyva kaasu ja jos me
viemme tulta lihelle jonkun put-
ken sunta, josta virtaa vetykaasua,
niin vety syttyy palamaan, s, o. ve-
ty yhtyy tuossa korkeassa lim-
mossi ilman happeen, muodostaen
vesihdyryd., Tavallisessa limmds-
si sitavastoin vety ja happi eivit
yleensa osoita minkiinlaisia tai-
pumuksia yhtymién keskendin.
On kuitenkin olemassa yksi aine,
joka kykenee aikaansaamaan ve-
dyn ja hapen yhtymisen naissikin
olosuhteissa, nimittdin n. s, plati-
nasieni, joksi sanotaan hyvin hie-
nojakoisessa muodossa olevaa pla-
tinaz. Platina on tiivistd, valkois-
ta metallia, raskaampaa kuin kul-
ta, mutta erikoisen kemiallisen ki-
sittelyn avulla sitd voidaan saada
mustana, huokoisena jauheena ja
tassi tilassa se on tavattoman re-
aktsionikykyistd. Jos sen sijaan,
ettd lihennimme palavan liekin
putkiaukolle, josta virtaa vetykaa-
sua, pidimme tuossa kaasussa
hiukkasen platinasientd, niin me-
talli alkaa hehkua ja vidhin ajan
perdsti vety syttyy tuleen.

Tami vedyn syttyminen platina-
sienen vaikutuksesta on valaiseva
esimerkki n. s. katalyyttisestd vai-
kutuksesta. Tami nimitys tarkoit-
taa siti omituista vaikutusta, mi-
ki muutamilla aineilla on, ne kun
saavat aikaan kemiallisia aine-
muutoksia, itse silti ensinkidin
muuttumatta. Platina esim., joka
saa vedyn ja hapen yhtyméain kes-
kenddn neoin helposti, huomataan
tuon reaktsiotrin jalkeen itse jii-
neen muuttumatta ja ndin on laita
mybskin toisissa reaktsioneissa,
joissa hienojakoinen platina toimii
katalyyttisend vilittajind. Timi
platinan suhtautuminen on nihti-
vastikin joissakin tekemisissi sen
seikan kanssa, etta (nollaisessa
erittdin hienojakoisessa ja huokoi-
sessa muodossa silli on diretto-
min laaja pinta-ala, mutia mielipi-
teet eroavat sithen nihden, miten
timi on lihemnin selitettivd. Jot-
kut ovat siti mielta, etta nuo kaa-
sut tiivistyvat platinan pinnalla ja
tulevat siten saatetuiksi lahempain
yhteyteen, platinan pinta siten toi-
mien jonkunlaisena lentolevien
molekyylien luokseen houkutteli-
jana. Toiset taas ovat siti mieltd,
etti platina ensin anastaa happi-
molekyylit, muodostaen niiden
kanssa yhdistyksen, ja sitte luo-
vuttaa ne vaatimattomasti vedylle,
silli seurauksella, ettd vettd muo-
dostuu ja platina jad samaan ti-
laan, missi se oli reaktsionin alus-
sa, ilman ettid siind nikyisi mitdan
merkkeji siitd, ettd se on tuollai-
sen tyon suorittanut.

Vaikka Dobereinerin lamppu on-
kin joutunut pois kaytannostd
useammassa kuin yhdessi merki-
tyksessd, niin on olemassa muuta-
mia nykyaikaisiakin samalle peri-
aatteelle nojautuvia laitteita, Vie-
1a joitakuita aikoja takaperin oli
kiytanndssi hehkulamppuja, jois-
sa kaasuputken suulle oli aseteitlut
pieni palanen platinahohkaa, niin
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etti kun kaasuputken hana avat-
tiin, kaasu syttyi ilman tulitikua

apua. Tamj laite on jo joutunut
pois kaytinnostd, etupdidssi sen

vuoksi, ettd platinan katalyyitinen
vaikutuskyky nopeasti vahenece,
niin ettd se lopulta ei endi pysty-
kiain sytyttimain kaasua tuleen.

Toinen kojelaite, joka perustuu
samalle periaatteelle on nykyiin
varsinkin suurempien kaupunkien
sikaarimyymalGissd yleisest ikiy-
tinndssd oleva n, s. automaattinen
sikaarinsytyttdja. Timin muodos-
taa picni metalliastia, joka on va-
rustettu kannella, Astiassa on jo-
takin haihtuvaa nestetti ja sen
kanteen on kiinnitetty pient pala-
nen hyvin hienoa platinalankaa,
Kun titd platinalankaa pidetiin
tuon haihtuvan nesteen hoyryissi
samalla kun ilmalla on pdasy as-
tiaan, niin alkoholi yhtyy ilman
happeen platinan vaikutukszen alai-
sena ; reaktsionissa syntyy lampoa,
platina alkaa hehkua ja viimein al-
koholi syttyy liekkiin.

Edelli on juuri huomautettu,
etti platinalla on sangen suuri ka-
talyyttinen kyky silloin kun se on
hiencjakoisessa tilassa. Voidaan
sanoa, ettd hiengjakoinen aine
yleensikin suhtautun monessa suh-
teessa hyvin eri tavalla kuin sama
aine tiviissi tilassa. Niinpi esim,
on seurauksena maan vetovoiman
laista se, etti ilmassa olevat jih-
meit ainehiukkaset pian putoavat
maahan, mutta jos ne ovat &aret-
témin plenid, niin ne saattavat
kulkea pitkidkin matkoja ilmassa,
putoamatta maahan, Ninpd vuon-
na 18383 useissa Europan maissa
nihdyt kauniit iltaruskot selitet-
tiin johtuneen ilmassa leijailevasta
hienon hienosta tomusta ,joka oli
peraisin kokonaan toiselta puolel-
ta maapalloa (Krakatoan saarella)
tapahtuneesta tulivuorenpurkauk-

Myéskin palamiseen nihden hie.
nojakoisessa tilassa olevat aineet

suhtautuvat jonkunverran omitui-
sesti. Jokainen tietdd, etti rauta
ja lyijy ovat aineita, jotka ecivit
hevilla syty; kuitenkin on mah-
dollista valmistaa nditi aineita
niin hienojakoisessa tilassa, etti
kun ne heitetdin jostakin suljetus-
ta astiasta ilmaan, niin ne syttyvat
itsestdan palamaan. Hienojakoi-
sella aincella on suhteellisesti pal-
jon suurempi pinta-ala kuin tii-
viilli aineella ja sen ruostumis- eli
hapettumisnopeus lisddntyy tisti
syysti siind miirin, ettd syntyy
valeilmié; palamisilmio, joka ta-
vallisissa oloissa (niistd metalleis-
ta puhuen) on hidas, tapahtuu nyt
paljon nopeammin. llmidtad voi-
taisiin  sanoa “itsestddn tapahtu-
vaksi palamiseksi”, mutta lukijan
olisi selvdsti ymmirrettavi, cttd se
kemiallinen muutosilmis, joka ta-
pahtun kun hienojakocinen rauta
tai lyijy syttyy palamaan ilmassa,
on alvan sama kuin se miki tapah-
tuu niiden ruostuessa; ainoa ero-
tus on siini, ettd jilkimiisessi ta-
pauksessa tuo muutos tapahtun
paljoa hitaammin kuin edellisessi.

On muitakin  tapauksia, joissa
palaminen niyttdd tapahtuvan il-
man mitdin nakyvai syyta ja jois-
sa niin ollen voidaan puhuna “it-
sestaiintapahtuvasta” p-llamlsesta
ITeindru'ot eli suovat. syttyvit
joskus itsestidn palamaan ja o6l-
j¥yyn kastetuilla puuvillakangasti-
kuilla ja -jatteilli on usein huo-
mattu olevan sama taipumus, Mut-
ta miten “itsestdin tapahtuvalta”
tuo ilmig kulloinkin nayttineekin,
on jokaisessa tapauksessa aina ole-
massa taysin riittdva syy palaml-
seen. Edellisessi tapauksessa hei-
na on pantu suovaan, sen vield ol-
lessa kosteaa ja sellaisissa olosuh-
teissa se joutun kaymistilaan, Kiy-
minen tdssi merkitsee pienen-pien-
ten itididen lasndolon aikaansaa-
maa heindn aineosien kemiallista
muntiumista ja titdi muutosta seu-
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raa, samoinkuin useimpia muita-
kin kemuallisia  muutosilmidita,
lammon kehittyminen, Jos heind
olisi levitettyna ulkoilmassa ken-
tille, niin tami lampdé heti haih-
tuisi avaruuteen, mutt asuovan si-
sisti se ei piise haihtumaan niin
helposti; sitd kertyy yha enem-
min kdymisprosessin jatkuessa ja
lopulta limpomiiri nousee niin
korkealle, etti heiniit syttyvit tu-
leen,

Mita oljyisiin rdsyihin ja puu-
villavaunuun tulee, niin selitys nii-
hin nihden on toinen. Monet 5ljy-
lajit hapetiuvat helposti ilman ha-
pen vaikutuksesta ja kun sellainen
Oljy leviai rasyjen ja puuvillava-
nun pinnalla laajalle alalle, niin ta-
mi hapettuminen tapahtuu sangen
nopeaan. Kun risyt ja puuvilla-
vanu ovat huoncja limménjohta-
jia, niin hapettumisen synuyttimi
lampé nopeasti kerddntyy ja joh-
taa lopulta n. s. itsestidn tapahtu-
vaanvaan syttymiseen.

Kummassakin niissd edellimai-
nituissa tapauksissa on kysymyk-
sessi oleva kemiallinen muutos-
ilmié alussa hidasta palamista, jo-
ka lopuksi kiihty yainoastaan sii-
t dsyystd, ettd tuossa muutosil-
midssd  kehittynyt yimpd ¢i ole
voinut paidsti haihtumaan. Lam-
pomaidran  kohotessa kemiallinen
ainemuutos aina kiy nopeammak-
si; senvioksi lammon vhi keriin-
tyessi heindsuovaan tai puuvilla-
vavukasaan, kemialliset voimat
kiyvat yha kiivaimmiksi ja lo-
putta aihenttavat yleisen syttymis-
ilmién.  1lmis itse asiassa muis-
tuttaa rahan kerdantymisti sen
kasvaessa korkoa korolle.

Tavallinen ihminen kyllikiin ei
ole tilaisuudessa kokoilemaan hei-
nasuovilla, mutta on elemassa hy-
vin yksinkertainen esimerkki sii-
ti, miten hitaassa palamisessa ke~
hittyvd lampd voi kerdytyd. Jos
rautaviilajauhoja  sekotetaan sa-

hajauhoihin  ja seos kostutetaan
pienclld maarallid vettd, niin ndh-
dddn muuntaman tunnin  padsti
seoksesta nousevan hoyryi. Rau-
dan ruostumisessa kehittyvia lam-
poa ei tavallisissa oloissa voida
huomata, mutta tassi pienessi ko-
keess asahajauhot, jotka johtavat
huonosti lampod, vaikuttavat sen,
ettd lampoéa kokoontuu siing mai-
rin, ettd se pian voidaan aisteilla
huomata. s

lhmiset ovat aikoinaan usko-
neet eriaan toisenlaisenkin “itses-
tidn tapahtuvan” syttymisen mah-
dollisuuteen, nimittdin ihmisolen-
tojen. Uskottiin, ettid eliva ihmis-
ruumis  voisi joutua sisielimissi
itsessddn syttyvin tulen uhriksi.
Englannin  kuninkaallisen tiede-
esuran filosofisissa  julkaisuissa
vuodelta 1744 10ytyy esim. seuraa-
vanlainen tiedonanto: “Noin 17
vuotta sitten kolme aatelismiesta,
joiden nimiid en siddyllisyyden ni-
messd halua julkaista, joi vikevii
juomia ja kaksi heisti kuoli hei-
din vatsastaan purkautuvan tulen-
lieskan kiarventimini ja tukah-
duttamana,” Niin laajalle levia-
nyt oli usko ihmisclennoissa ta-
pahtuvan  itsestdin  syttymisen
mahdollisunteen, ettd itse suuri
kemisti Liebig katsoi kysymyksen
kasittelyn arvoiseksi ja katsoi
kannattavan merkitd siind kantan-
sa, ettd “vaikkakin lihava kuollut
ruumis, joka sisiltiil runsaasti al-
koholia, kenties saattaa itsestdaian
syttya palamaan, min elivi ruu-
mis, jossa verenkierto on kidynnis-
53, el voi syltyi itsestddn”. Juttn
tasta merkillisesta  késityksesta
osottaa, miten helposti ensiksikin
saatetaan tehdi vairia huowmioita
ja toiseksi, miten helposti voidaan
kiirehtid kayttimidn ensimiisti
mieleenjohtuvaa selitysta asian to-
dellisesta laidasta.

(Profevsorl J, G. Phllipin teoksesta ‘‘Ny-
krajkaisen kemian Ihmeet”, sovitellen suo-
mentarut Sever! Alanne.)



