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Luonnon polttoainevarasto

(Prof. J. C. Pailip'in teoksesta “Nykyaikaisen kemian ihmeet”
suomentanut 5. A -e.)

Tulenteon taito on jo kyllakin
hyva asia, mutta saavutuksemme
siinad stuhteessa eivat meitd paljoa-
kaan hyodyttiisi, jollei luonto va-
raisi meille ransaasti palavia ainei-
ta. Naitd Iuounossa tavattavia
palavia aineita nimitetiin yhteisel-
1d nimelld poiitoaineiksi, Palami-
sella ymmirretdin jonkun (pala-
van) aineen kemiallista vhtymisti
happeen, jota yhtymisti seuraza
lampé- ja valoilmido. Ua  paljon
aineita luonnossa, joita pelkistiin
tahin katsoen voitaisiin nimittidi
polttoaineiksi, mutta timin nimen
kiyttd rajotetaan kuitenkin taval-
lisesti sellaisiin palaviin aineisiin,
jotka sisdltivit kemiallista alkuai-
netta hiiltd jossakin muodossa ja
joita tavataan suurissa miirin jo-
ko maan pinnalla tai maan sisgssd.
— PPalamisilmié itsess3idn on eh-
ki tarkein kemiallinen muutosilnid
mitd tunnetaan, ja nykvmaailmal-
le, sen teollisuudelle, matkusteluil-
le ja yhteiskunnalliselle elimille
ovat tulen synnyttiminen ja sen
ylldpitiminen melkein yhti tirkei-
ta tekijoitd kuin ilma ja vesi ovat
ihmisrummiille.

Muutamissa tapauksissa ovat
luonnossa tavattavat politoaineet
iimisen kaytettivissi suorastaan,
ilman ettd siihen tarvittaisiin muu-
ta kuin yksinkertaisinta kisittelyi.
Puut ja turpeen esim. tarvitsee vain
hakata sopiviksi palasiksi ja kui-
vata, kelvatakseen polttoaineeksi;
kivihiileen nihden taas ainoa, mi-
ki tarvitaan, on sen palotteleminen
ja maan pinnalle nostaminen.

Nimi kolme polttoainetta: puu,
turve, ja kivihiili edustavat kolmea
eri kehitysastetta kasvimaailman
historiassa. Kasvava puu, lukuun-

ottamatia sitd snurta miardi kos-
teutta minka se sisdltaa, on ko-
koomukseltaan piaiasiallisesti sel-
lulosaa, erastd hiilen, vedyn ja ha-
pen kemiallista yhdistysti. Jos puu
kuolee ja jii makaamaan samaan
maaperaan, missi se on kasvanut-
kin, niin siind tapahtua huomatta-
va sarja kemiallisia muutcksia.
Monessa tapauksessa ovat mui-
naisten aikojen kaatuneet metsit
ja tiheikét joutuneet veden alle,
jossa e sitten ovat peittynect sa-
vi- ja hiekkakerroksiin, niin ettid
entinen runsas kasvimaailma on
hantantunut monen jalan syvyy-
teen,

Kun puu tai jokin muu sellulo-
sapitoinen kasviaine joutuu makaa-
maan veden alle tai kosteaan maa-
perzin, niin alkaa sellulosassa
olevan hiilen, vedyn ja hapen kes-
kindinen suhdemairi muuttva.
Sellulosa joutuu hajoamis- ja kiy-
mistilaan, vetvi irtantuu vahitel-
lex metaanin cli n. s. suokaasun
muodossa — timi suokaasu on
nman palava hiilen ja vedyn yh-
distys — sekid happea hiilidioksi-
din eli hiilihappokaasun muodossa.
Jos setsovaan lammikkoon tai he-
teikkoon, jonka pohjalla on maa-
tuvaa kasvullisuutta, pistetdan sei-
paalla, niin huomataan sen pinnal.
le nousevan kaasukuplia. Kemis-
tit ovat tutkineet naiden kuplien
laadun ja huomanneet, etti ne to-
della sisaltiviit hiilidioksidia ja
suokaasua.

Niiden hitaiden, pitkia ajanjak-
s0ja kestivien muutosten seurauk-
sena 09 se, ettd sellulosan sijaan
iad jaljelle hiilenpitoinen massa,
joka sisiltia paljon korkeamman
prosenttimairin hiiltd kuin mitd
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alkuperdinen puuaine sisilsi. Jos
hajaantumista on jatkunut hyvin
kauan ja verraten syvissi maan
sisalla, niin tuloksena on tiivisti
kivihiilia, joka sisiltid suhteelli-
sesti pienid@ miidrid vetyi ja hap-
pea. Mydhdisemmaltd ajalta perii-
sin oleva kasviaine ei luonnollises-
tikaan ole emnitiinyt hiiltyd sa-
massa mAarin: se on enniattinyt
joko n. s. ruskohiilen (brown coal)
tai ligniitin asteelle, Turve taas
on kasviainetta — phiasiallisesti
sammalta —— joka an ollut hajaan-
tumisen ja hiiltvmisen alaisena
vasta paljon lyhyemmin ajan ja
joka liahelld maan pintaa ollen ei
ole joutunut niin kovan paineen
alaiseksi kuin kivihiili ja sen
vioksi ei ole laheskdin niin 1ii-
vista.

Esitimme alempana taulukon,
joka osoltaa, miten vety- ja happi-
maird asteettain pienenee sitd
mydéten kuin siirrymme puusta sel-
laiseen kovaan kivihiililajiin kuin

antrasiitti. Tehdaksemme thmin
vihenemisen suhteellisuuden sil-

miinpistiviksi, merkitsemme hiili-
miarin kussakin tapauksessa 100:

lla. Titen saamme;

Hiiltd Vetyvii Happea

[r.~08. P.-08. P.~0s.
Puu ......... . 100 12 83
Turve ..,..... 100 9 56
Ligniitti ...... 100 8 42
ehmei kivihiill 100 [ 21
Kova hiili ... 100 6 2

Vastaten naiden polttoaineiden
kokoomuksessa tapahtuvaa asteet-
taista muutosta, tapahtuu saman-
lainen asteettainen muutos myds-
kin siina tavassa, jolla ne pala-
vat. Jos halutaan loistavaliekkis-
ta valkeaa. niin sithen on puu pa-
rasta, syysta ettd siiti kuumennet-
taessa irtautuu suuret mairat syt-
tyvid kaasva. Tastd samasta syys-
ti puu myds syttyy palamaan pal-
jon helpommin kuin muut jihmeit

polttoaineet ja sytyttyddn se palaa
suuremmalla liekilla, silld liekki ei
ole mitdfin muuta kuin palavaa
kaasua. Puusta kuumennettaessa
irtautuvat syttyvit kaasut ovat
suureksi osaksi n. s. hiilivetyjd —
s. 0. hiilen fa vedyn yhdistyksii.
Sen vuoksi puusta, joka on ollut
pitkid ajanjaksoja kestineen maa-
tumisen ja hiiltymisen alaisena ja
joka tdssd muuttumisprosessissa
01 menettdnyt suurimman osan ve-
dystdan, ei kuumennetiaessa eniid

irtaudu muuta kuin  vidhin tai
el ollenkaan kaasuja. Antra-
siitti el n. s, kova hiili esimer-

kiksi, jota saadaan Pennsylvanian
kivihiilikaivoksista, sisaltad kor-
kean prosenttimiarin hiilta ja hy-
vin vahin vetyd ja happea. Kuu-
~mennettagssa siiti el irtaannu-juu-
ri ensinkdin kaasuja ja siti on sen
vucksi vaikea saada syttymain;
samasta syysti se vieli sittenkin,
kun on onnistuttu saada se sytty-
miin, palaa hyvin pienelld lekil-
li ja symnyttid palaessaan vain
hyvin vahin savua. NiZma ominai-
suudet tekevit antrasiitin soveltu-
mattomaksi kotipolttoaineena, se
voidaan saada jatkuvasti palamaan
ainoastaan  voimakkaan vedon
avulla ja sen vuoksi sitii kiytetain-
kin piadasiallisesti vain hoyrvkat-
tilain lammitykseen.

Kaikkia niiti jihmeitd polttoai-
netta, mistd edelld on puhuttu, saa-
daan svoraan luonnosta ja tullaan
sielti yhi edelleenkin saamaan.
Yhdysvalloissa yksistian kaive-
taan nykvidin vuosittain lihes j00
miljoonaa tonnia kivihiiltid, Eng-
lannissa yli 200 miljoonaa fonnia
viodessa §. 1. e, Me voimme hy-
valla syylld kysyd, kuinka kauan
tati saattaa jatkua.  Riittaviitko
luonnonvarastot ijankaiken meidin
tyhjennettavaksemme? Olisiko jo
atka tuumia, mita olisi tehtavi sil-
loin, jos maailman kivihiilivarastot
kuluisivat loppuun?
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Funenkun yritdmme vastata nii-
hin kysymyksiin on meidin otetta~
va huomioon, cttd luonto antar
meille polttoainetla mydskin nes-
temaisessi muodossa, luwovuttaen
siti meille ilman ettd sitd varten
meidan  puoleltamme  tarvitaan
suurtakaan energian tullavsta. On
ollut jo kauan tunnettua, etti eriis-
54 maissa oli olemassa merkkeja
siitd, ettd maan kuoressa loytyi ol-
jya, mutta vasta 40—350 vuotta ta-
kaperin alettiin t&1a oljyd jarjes-
telmallisesti hakea. Noihin aikoi-
hin muuan amerikalainen insindé-
ri npotti rautaputkea maahan po-
rattun reikddn ja himmastyvksek-
seen huomasi, etta kun putki oli
upotetiu nein 34 jalan syvyyvteen,
niin  sithen noust 6ljyd me=ikein
maan pinnan tasalle saakka, Timi
oli ensimiinen 0ljylovtd. Se johti
uusiin - yrityksiin  paidsta  kisiksi
maanalaisiin 8ljyvarastoihin, silia
seuraunksella, ettd meidin piivi-
nimme tunnctaan kahdessa maas-
sa, Yhdysvalloissa ja \Vendjalla —
joiden osalle lankeaa ehdottomas-
ti suurin osa koko maailman oljy-
tuotannosta ~— kokonaisia suuria
piirikuntia 1ai alueita, joilla tuo-
tetaan oljya. Joskus timi o6ljy on
pumputtava maan pinnalle samal-
la tavalla kuin vesi, mutta toisissa
tapauksissa taas on se noissa maan-
alaisissa sdilidissiin kovan pai-
neen alazisena ja niin pian kun tuol-
laisesta siiliosti johdetaan reika
maan pinnalle, purspaa oljy siita
suurella voimalla.

Voidaan ajatella, ettd on helppo
asia koota naisti lahteista pursua-
va oljy, mutta tavallisesti se on

hyvinkin vaikea tehtiva, varsinkin’

silloin kun poraus on juuri vast’-
ikiiin toimitettu ja 6ljy pakkantun
ulos paineella.  Eras 6ljylahde
Bakussa, Venijilli, joka avattiin
v. 1880, alkol pursua oljyi sellai-
sella voimalla, etti koko lahisentu
joutui Oljytulvan valtaan. Joksi-

kin ajaksi ei Oljyn pulppuamista
voitu milldan estdld ja useita -
hansia tonneja &ljyid meni siten
hukkaan. Tallaisissa maanalaisis-
sa Gijysdilitissd joskus vallitsevaa
tavatonta painetta osottaa m. m.
se, kun joitakin kuukausia myd-
Lemmin erds toinen éljylihde au-
kesi niin suurclla voimalla, ettid
oljypatsas kohosi kokonaista 350
jalan korkeuteen; tissi tapaukses-
sa padsi niin paljon 6ljya virtaa-
maan maan pinnalle, etta se mito-
dosti laajan petroleumijarven, jo-
ka virtast yli dyriittensa Kasplan
mereen,

Amerikkalaisista taj vendliisisti
Oljylihteisti saatu raaka Oljy on
alistettava kemiallisen kisittelyn
alaiseksi, ennenkun se on valmis
myytavaksi. Se tislataan ja 8ljyn
haihtuvat osat erotetaan siten ras-
kaammista aineosista. Lukija ham-
mistyisi suuresti, saadessaan sel-
ville kuinka paljon eri aineita voi-
daan 1dlld tavoin, yksinkertaisen
tislausmenettelyn avulla, erottaa
luontaisesta petroleumista.

Petroleumin (raakadljyn) haih-
tuvimmista osista saadaan naftaa
ja gasoliinia, jolla viimemainitul-
la aineella on nykyidin suari ky-
synta automobiileja, moottoripyo-
rid ja moottoriveneiti varten. Vi-
hin korkeammassa lampomiiris-
si tislautuvaa osaa petroleumista
kivtetddn valaistustarkotuksiin ja
sturin osa amerikkalaista petroleu-
mia tulee markkinoille lopullisesti
tissd muodossa. Sen jilkeen kun
valaistukseen sopiva petroleumi
on tislattu erilleen, saadaan ensin
raskas o6ljymiinen osa, jota voi-
daan kayttaa polttoaineena tai ko-
neiden voitelutarkotuksiin ja sitte
viimeiseksi jid jate, josta voidaan
erottaa sellaisia hyodyllisia ainei-
ta kuin vaseliinia ja paraffiiniva-
haa, jota viimemainittua kiytetaan
suurissa maarin kvnttilain valmis-
tukseen,
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Pennsylvanian tai Bakun petro-
leumin laheinen sukulainen on n.
5. “luonnonkaasu”, joka itse asias-
sa usein esiintyykin yhdessa pet-
roleumin  kanssa.  Kemialliselta
nikskannalta katsottuna se on hy-
vin samanlaista kuin petrolewmi-
kin, sisiltien pddasiallisesti hiili-
vetyd; nami hiitivedyt ovat kui-
tenkin  vield haihtuvampia kuin
petroleumissa tavattavat hiilivedyt
ja eivirtkd ne niin ollen esiinny
nestemiisessi tilassa.

Yhdysvalloissa saadaan adirettd-
miat mairat luonnonkaasua, saa-
daanpa niinkin  suurissa méirin,
ettad useissa paikoin  valokaasun
keinotekomen valmistus kiy ko-
konaan tarpeettomaksi. Myoskin
lnglannissa on luonnonkaasua ta-
vatiy ainakin  yhdessd paikassa,
jossa sitd on kaytetty ldhimmin
ympiriston tarpeiksi valaistus- ja
lammitysaineena.

Kiinteiden polttoaineiden alku-
perd on jo edella selitetty ja siihen
niahden tuskin on olemassa mitian
epdilyksid, mutta paljon vaikeam-
paa on miaritella kaiken sen pet-
roleumin alkuperdd, jota viimeisen
neljinkymmenen vuoden kuluessa
on niin runsaissa mairin  saatu.
Jotkut tutkijat selittiviat sen ole-
van epdorgaanista alkuperfid ja
otaksuvat, ettd ne hiilivedyt, mitd
petroleumi sisdltad, ovat syntyneet
veden vaikutuksesia karbiideihin,
Nimid karbiidit taas ovat metalli-
en hiiliyhdistyksid, jotka veden
vaikutuksesta hajoavat siten, etta
katbiidissa oleva hiili muodostaa

veden aineosana olevan vedyn
kanssa uuden yhdistyksen — hii-
livedyn. Useat lukijat epailemit-

ti tuntevat ainakin yhden karbii-
din, joka on yleisesti kiytinndssd,
mimittiin kalsivmkarbiidin. Tistd
aineesta irtautuy, kun se joutuu
yhteyteen veden kanssa, asetyleeni-
kaasua, erfistd hiilivetyd, jolla va-
laistukseen kiytettyni kaasuna on

monia etuisuuksia,  Asetyleenid
poltetaan yleisesti esim. polkupyo-
rilyhdyissd; asetyleeni valmiste-
taan nissd siten, ettd annetaan ve-
den lyhdyssa tippua kalsiumkar-
biidimdhkileiden padlle. Voidaan
nain  ollen mydskin  otaksua,
ettd maankuoren halkeamien lipi
tunkeutuva vesi on vaikuttanut
kemiallisesti maanalaisiin - karbii-
dimassoihin, synnytiden petroleu-
mia,

Toinen selitys, jolla yleensi on
enemmin kannatusta, sanoo petro-
leumin olevan orgaanista {elimel-
listi) alkuperdd ja sellaisenakin
pikemmin eldin- kuin kasvikunnas-
ta periisin olevaa. Tamin kisi-
tyskatan mukaan ovat muinais-
ten aikojen eldin-jitteet joutuneet
muutoksen alaiscksi, jolloin kaik-
ki typenpitoiset ja muut aineet,
rasva-aineita Jukunnottamatta, o-
vat poistuneet. Nami rasva-aineet
sitte, joutuneina yhtyneen limmén
ja paineen tai yksinomaan paineen
vaikutuksen alaiseksi, synnyttivit
sen petroleumin, jota me saamme
noista maanalaisista lahteistd tini

paivani.
Niiden kaikkien polttoamevaras-
tojen — kivihiilen, petroleumin ja

luonnonkaasun — yhteydessi nou-
see mitd tiarkein kysymys, johon jo
on edelld viitattu, Me kiaytamme
paraikza niitd poltioaineita tavat-
tomissa miirin  eikd ole mitidin
syyta olettua, ettd noita varasicja
korvattaisiin liheskdin samassa
suhiteessa  kuin niitd  kulutetaan,
Tassad suhteessa me todellisuudes-
sa elimme piiomastamme ja piil-
lepaatteeksi vield emme edes tiedd
kuinka suuri tuo  kuluttamamme
pidoma on. On kyllikin tehty ar-
vipita siita, kuinka kauan kivihii-
livarastomme todenndkoisesti tule-
vat kestimaan. Mielipiteet siind
suhteessa jakautuvat, mutta yli-
paansd navirad siltd, etti voimme
laskea kivihiilivarastojemme kes-
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tavin noin 500 vuotta tai niille
vatheille, sittekin vaikka on otet-
tu huomioon mahdellinen lisiys
kulutuksessakin, On myoskin loh-
dutukseksi muistettava, etta yha
uusia kivihiilialucita keksitaan ai-
na silloin talldin,

Edellaolevan tapaiset arviet pe-
rustuvat loydettyjen kivihiilisuo-
nien todelliseen tarkastukseen, nii-
den paksuuteen ja laajuuteen, mut-
ta kuka on kyllin rohkea sanomaan,
kuinka kauan nuo maanalaiset sii-
lit antavat meille 6ljyd ja kaa-
sua’ Ihmissilma ¢i ole koskaan
nihnyt eiki ole koskaan nikevi,
mitd nidma salatut sailiot sisalti-
vit. Itse asiassa ¢l puutu merkke-
ji siitd, ettd petroleumi- ja luon-
nonkaasuvarastot alkavat vihetd.

Oljytuotanto kyllikin on lisddnty- -

missd, se on totta, mutta timi ei
johdu mistiin 6ljylahteiden anta-
masta luonnollisesta lisivksesta,
vaan kiytinnossi olevien 6ljylih-
teiden luvun lisidntymisesta. Ol-
jylihteet ovat yleensd hyvin lyhyt-
1kiisid ja kun uusia yhi avataan,
ntin saatavissa olevat nykyian
tunnetut oljykentat ovat pian ko-
konaan loppuun kulutetut.
Polttoainepiiomaamme arvioi-
dessamme ei mcidin ole myoskain
unhotettava maapallolla viela 16y-
tyvia tavattomia metsii eika mo-
nissa maissa tavattavia aarettoman
laajoia turvesuo-alueita.  Missid
madrin  sitte voimme pitag naita
luntettavina polttoaineiden saanti-
lihteind? Puuta luonnollisestikin
poltetaan monissa maissa, missd
on runsaasti metsid, mutta olisi
suorastaan  mieleténta  kuluttaa
kaikki metsit loppuun talla taval-
Iz. Maailman kasvullisuus on
eliinkunnan valttimattomani vas-
tineena ja kaikkien metsien hivit-
timinen vihitellen maan pinnalta
olisi samaa kuin itsemurha koko
eliinkunnalle. Sitipaitsi on olemas-
sa laaja kysynti puutavaralle ra-

kennustarkotuksiin ja asiain ny-
kyisillidnkin ollen ’ohjois-Ameri-
kan ija Europan metsat haviavat
vhati  lisaantyvalla  nopeudella,
Puut eivat kasva kovinkaan no-
peasti ja kun vanhat aarniometsit
kerran hakataan loppuun, niin
puutavaran tarpeen tyydyttdminen
istutettujen metsien avulla tuskin
kay painsa.

Enti turve? Irlannissa yksis-
tiin on yli miljoonan eekkerid tur-
vesoita, ja arvioidaan, etti jo kes-
kimaérin kahdeksankin jalan pak-
suisesta rahkasuosta pitdisi saada
noin 1250 tonnia kuivattua turvet-
ta eckkeriltd. Vendjilli on noin
100 miljoonaa eekkerii turvesoita,
jotenka turpeen muodossa luonnon
varastoissa taytyy olla sidilossa
sangen huomattavat mdadrit polt-
toainetta, I'ahimpana epikohtana
turpeen kayttda vastaan polttoai-
neena on sen sisidltdmi suuri kos-
teusmaidri. Tuoreelta kaivettuna
se saattaa sisaltia niinkin paljon
kuin 80—qgo prosenttia vettd ja
pulma on siind, miten saada tama
vesi poistetuksi ja saada turpeen
kuidut sellaiseen muotoon, jossa
ne paraiten palavat. Tavallinen il-
massaknivaamis-menettely  vaatii
paljon aikaa ja tilaa. Sitipaitsi
ofi turve hyvin suurta tilaa kysy-
vi polttoaine ja arvatenkin naistd
syisti el turpeen menekki olekaan
koskaan ollut paljea sen suurempi
kuin miti on tarvittu paikallisen
kysynndn tyydyttamiseksi. Viime
vuosina on kuitenkin turpeen kiyt-
toon niahden tehty suuria edistys-
askeleita. On kehitetty menettely-
tapeja  veden pusertamiseksi tur-
peesta mekaanisilla keinoilla ja pa-
lavien kuitujen puristamiseksi bri-
keterksi {tiilenmuotoisiksi tai py6-
reiksi kappaleiksi}; nimi briketit
eiviit ole ainoastaan tiiviimpia kuin
ilmassa kuivattu turve, vaan niil-
la on mydskin korkeampt limmi-
tysvoima.
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Onu ajateltavissa se mahdolli-
suus, ettd jolloinkin kaukaisessa
tulevaisuudessa maailman histori-
assa tulee aika, jolloin, metsia lu-
kuunottamatta, luonnon polttoaine-
varastot — kivihiili-, turve., pet-
roleumi- ja juonnonkaasuvarastot
— ovat tulleet tiydellisesti tai mel-
kein tdydellisesti tyhjennetyiksi.
Miki on silloin edessi?

Tarve on keksinnén aiti ja me
voimme olla varmoja siitd, etta
ennenkun asiat ovat kehittyneet
sellaiselle asteelle, ihmisily on kek-
siva keinon, milld pdasti pilki-
hista. Itse asiassa on jo olemassa
viittauksia, oireita sithen suuntaan,
etti alkoholi on oleva tulevaisuu-
den polttoaine. Sita kiytetiin jo
nykyaankin metylialkoholin muo-
dossa hyvin pienissd mairn, mut-
ta nayttia siltd, ettd se tulee jaa-
mian LkiytintGén polttoaineena
viela silloinkin kun kaikki muut
polttoaineet ovat jo hivinneet kiy-
tannasta.  Silloin kun joka ainca
oljylahde on kuivana, kun kivihii-
lenkappaleita on nihtdvissd endi
ainoastaan museoissa ja kun tur-
vespita el enai ole, silloin on al-
koholi, siind tapauksessa ettd mi-
tdan parempaa polttoainetta e¢i ole

—

keksitty silla vililla, paasevi oike-
uksiinsa polttoaineena.

“Vol niin olla”, saattaa tahin
lukija sanoa, “mutta miten voidaan
alkoholia valmistaa sellaisissa suu-
rissa maarin, joissa sitd tdytyy
saada, jos sitd kerran aiotaan
kiyttid polttoaineena?” Silli yk-
sinkertaisella  ja ikimuistoisista
ajoista kiytannossi olleella taval-
la, ettd viljellian perunoita, veh-
ndi, riisid, juurikkaita ja muita sa-
manlaisia kasveja, joista alkoho-
lia sitten saadaan kaymisprosessin
kautta. Niille, jotka epailevat si-
ti, tokko alkoholia voitaisiin
kiyttia polttoaineena, esim, konei-
den kayttamiseen. on paras vasta-
us se, etti niin jo tehdiin nyky-
aan. Kokeet ovat osottaneet, etti
alkoholia voidaan kiyttad tyydyt-
tavilla tuloksilla gasoliinin sijassa
ja on silla erdita maarattyji etui-
suttksia jalkimaisen rinnalla, ku-
ten esim. se, etti se on turvalli-
sempaa kasitelld. Nykyaan kun
luonnosta saatavia polttoaineita on
vield runsaasti saatavissa, on al-
kaholin suhteellisesti korkea hinta
esteeni sen yleiselle kiytdlle polt-
toaineena; mutta on ainakin loh-
duttavaa tietad, ettd meilli on sii-
na suhteessa jotakin lupaavaa va-
ralle,
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