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Aivojemme toiminta

Kirj., .

Aivoihin, sithen hermoston
osaan, joka on pdakopan sisdssd,
kuuluu sisempi valkoinen ja ulom-
pi harmaa aine, Edellisen muo-
dostavat hermosidikeet, jilkimaii-
sen hermosolut. Tassi harmaas-
sa paillysaineessa, cortexissa,
kaikki henkiset toimitukset tapah-
tuvat, Elinten toiminta taas, luten
ravinnon ottaminen, verenkierto,
ulostus, eritys, lilkunto — sanalla
sanoen kaikki elintoimitukset —
voivat tapahtua ilman aivojen “cor-
tex” osaa. Mutta dly ja siveelliset
kyvyt, mielenliikutuleset ja itsesdi-
Iytyksen valstot eivdt ilman sitd
ole mahdollisia. Kun vaan harmaa
aivoaines ei saa vikaa, niin jirjes-
telmin kaikki muut osat saavat sai-
rastua, taikka erikseen tulla hivite-
tyiksikin, vieldpd selkdydinkin va-
hingoittua, ilman ettd jdrien toi-
minta siitd kirsii vahinkoa, Tietys-
ti sydamen, pidennetyn ytimen tai
jonkun muun vilttimittdmin eli-
men vahingoittaminen aiheuttaa
kuoleman., Mutta jos toiselta puo-
len aivojen harmaa piillysaine
joutuu puristuksen alaiseksi, ylen-
maédrin kiihottuu, vahingoittuu tai
tulee hdvitetyksi, niin jirjen toi-
minta osaksi taikka kokonaan hii-
rivtyy, taikka aivan sammuu. Kun
aivojen paaltd puserrus poistetaan
— esim. aivokasvannainen tai péa-
kopanvika leikataan pois, suonen
halkeamisen kautta vuotanut veri
taikka mirka poistetaan, taikka
tulehdus saadaan asettumaan, —
niin tietoisuus ja ajattelemis- ja
tunnekyky palaavat, Me ajatte-

*} Tissi Xirlotuksessa kiisitellifin
ihmisten sieluelamiti yksinomaan fy-
gioloogiselta knnnalta. Sikenlen seu-
raavaan numeroan tulee kirjoltus, jos-
sa egitetiiin kysymyksen yhtelskunnal~
linen puoli.

Melandoer.®)

lemme ja tunnemrne, iloitsemme ja
itkemme, rakastamme ja vihaam-
me, toivomme ja pelk3imme, suin-
nittelemme ja hivitimme, luotam-
me ja epdilemme juuri harmaan
aivoaineen toiminnan kautta, Sen
solut kiinnittivat muistoon laikki
havainnot, mitd laatua ne sitten
lienevitkin, jotka joutuvat yksilon
huomiopiiriin, eikd ainoastaan sitd
dlyllistd tietoa, joka niistd on saa-
tavana, vaan myds ne mielenliiku-
tukset, jotka siitd aiheutuvat, ja ne
intohimot, joita ne synnyttivit.

Eliavien eldinten aivojen kiihoit-
taminen ja typistiminen — johon
nykyinen aivofysiologia suureksi
osaksi perustuy -— ei voi luoda
mitadn valoa thmisen hkenkisiin
kykyihin ja lahjoihin, eiki neu-
ronin eli aivosolun tarkinkaan tut-
kiminen voi selvittdi niitd ajatuk-
sia ja tunteita, jotka ovat sen toi-
mena, Aivojen tutkijalle ei riitd
se tieto aivojen rakenteesta (ana-
tomiasta) ja toiminnasta (fysiolo-
giasta), joka saadaan eldimii leik-
kaamalla. Hinelld tulee olla tdy-
dellinen ihmisluonteen tuntemus,
kokemus ihmisen jirjen ja luonteen
ilmaulksista kaikissa elimin olois-
sa, Anatomia ja fysiologia tutki-
vat aivojen rakennetta ja toimin-
taa, frenologia taas sitd voimaa,
joka niiden toimintaa elZhyttdd.
Frenologia eli aivo-oppi el kisitte-
le ainoastaan viettejd ja aistimuk-
sia vaan inhimillistd eldmdd. Freno-
logian tutkijain tulee olla oppinut
mies, Ne monenlaiset “professo-
rit”, jotka keinottelevat yleisdltd
rahaa muka ajatuksenlukemisella,
eivit ole muuta kuin silmink&dan-
tdjid,

Vaikka aivot voidaan kdsittdd
kokonaisuutena, niin ne siitd huoli-
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matta sisaltdvit lukemattomia kes-
kuksia, joilla kaikilla on eri toi-
mensa. Nimi keskukset kasittd-
viat elimellisesti kaikki tiedon ja
kokemuksen vidhimmitkin seikat.
Ne kiinnittivat jokaisen madrityn
huomion ja ajatuksen ja jokaisen
harkitsemuksen, joka yksilén ai-
voissa on milloinkaan tapahtunut,
Ne pitivat jokaisen aistimuksen
ja tunteen, jokaisen mielenkiihoi-
tuksen tai intohimon ja yleensi jo-
kaisen niisti mielentoimituksista,

vojen toiminnassa, ja aivojen ra-
kenne on sitd monimutkaisempi,
kuta suurempi kykyien ja taipu-
muksien luku on. Jos aivet olisivat
yksi ainog elin, niin kaikilla elii-
milld olisi samanlaiset vaistot ja
yhti monta vaistoa. Mutta todelli-
nen asianlaita onkin, etti henkiset
peruskyvyt samojenkin lajien yksi-
16issa, joilla ne ovat samat, kuiten-
kin ilmaantuvat eri tavalla, sen
mukaan missi midrdssd el aivo-
keskustat ovat eri tavalla kehitty-

AivolohKkojen ja piiiin plata-anlnn suhteet.

jotka tidydelliseen ihmisluonteeseen
kuuluvat. Kaikki sielullisen toi-
minnan peruslajit tapahtuvat enem-
man tai vidhemméin rajoitetuissa
aivo-osissa, Aivoissa on voimassa
juuri sama jirjestys kuin kaikis-
sa muissakin elimiss3, sama fysio-
loginen tyonjako kuin yleensi eli-
mistiissi,

Aivot tulevat siti monimutlkai-
simmiksi ja niitten poimut siti sel-
vemmiksi ja lukuisemmiksi, kuta
korkeammalle nousemme luoma-
kunnan portaita. Tarkeimmit eroa-
vaisuudet p#dn rakenteessa vas-
taavat selvid eroavaisuuksia ai-

neet, Niinpd semmoiset ihmiset,
joilla on jollain alalla ensi luo-
kan lahjat, joskus ovat aivan vi-
hdpitdisii kaikissa muissa suhteis-
sa. Nero on melkein joka tapauk-
sessa osittainen ja rajottun muuta-
main harvain henkisten kykyjen
liloittelemiseen. Mutta se ei olisi
mahdollista, jos hengen elin olisi
yksinkertainen rakenteeltaan. Th-
melapset ovat aivan yhtid lapselli-
sia kuin tavallinenkin lapsi kaikes-
sa muussa, paitsi tuon erityisen
lahjansa puolesta, joka niilli on.

Ei ole kahta kalloa eikd kaksia
aivoja, jotka olisivat rakenteensa
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puolesta aivan samanlaiset, IThmis-
ten luonne on erilainen ja tima
luonteen erilaisuus on heille omi-
nainen aina lapsuudesta saakka.
On todistettu, ettd vammat, jot-
ka  kohtaavat paatd, vaikuttavat
haitallisesti yhteen taikka useam-
paan henkiseen kykyyn semn mu-
kaan, mikd paikka on vamman kir-
sinyt, jota wvastoin henkild muissa
suhteissa ja3 aivan terveeksi, Ta-

saa takaisin henkiset kykynsa.
On niinikdin huomattu, ettd otsa-
solujen  kiihottaminen aiheuttaa
ymmarryskyvyn keskittymisen ja
heijastuksen jouduttamista, saa-
den siten aikaan nopean aatteitten
juoksun. Ja ettd taas samain aivo-
osain pehmeneminen saa aikaan
mielenvikaa, jota vastoin piilaen,
niskan ja ohimoiden seutujen kii-
hottaminen paaasiallisesti vaikut-

Thmisen aivet.

[ 1. Yummirtiimisen kyky. |r Ky
2. Harkintakyky.
Otsalohko 3. Siveelliset ytuynteet. L . .
4. Uskonnolliset tunteet. | Moraliset kiisitteet
B, ItsesHilytyavaisto, i
Ohimolohko ] 6. a, Keriimisvalsto. [
‘ 6. b, Salaamisvalsto. Taipumukset
Piidlaen lohko { 7. Pelon tunne. l
8. ltsekkyya.
Nlskalohko 9. Valkutteet.
Viihiit alvot 10. Sukupuolivietti.

selittaid ainoastaan sen
aivojen eri osilla on
eri tehtivit. Niinpa turmio, vam-
mat, joitten alaisiksi aivot joutu-
vat piilaen seudun alemmissa osis-
sa, saavat aikaan erilaista raskas-
mielisyytta, Ohimoitten keskiseu-
tuja  kohtaavat aivovammat sitd
vastoin synnyttivit kiokkuisuutta,
joka voi yltyi raivohulluudeksi j.
n, e. Kun vamman vaikutukset
poistetaan, siten etti joku vikaan-
tunut luu poistetaan, niin potilas

mé voidaan
kautta, etti

taa mielenliikutuksiin ja taipumuk-
siin, jittden jirjen usein aivan
koskematta. Muutamissa myrky-
tystapauksissa, kuten esim. lian
alkoholin kiyttimisessi — kor-
keimmat henkiset kyvyt ensimai-
seksi lamaantuvat, niin etti ihmi-
nen menettdd kyvyn hallita luon-
nollisia taipumuksiaan. Sen vuoksi
toiset humaltuessaan kayvit sarul-
lisiksi, toiset taas iloisiksi, toiset
puhuvat hullutuksia, toiset kiyvit
kaunopuheliaiksi. Toisten hywvin-
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tahtoisuus ei tieda mitddn rajoja,
toisissa kehittyy oikea surmaami-
sen himo, ja niin edespdin. Kaikki
rami seikat viittaavat siihen, ettd
harmaassa aivoaineessa on keskus-
yhdistelmii, ei ainoastaan dlyn toi-
mintaa, vaan myds mielenliikutulk-
sia ja taipumuksia varten.

Ettd aivoissa on eri keskustoita
saa vield tukea siitd seikasta, etid
aivojen etuosalla ja takaosalla on
eri verisuonensa. Lisiks{i monien
tutkijain huomiot osottavat, ettd
muutamat isojen aivojen seudut

tasta, niin on selvaid, ettd koska
aivoissa on kaksi puoliskea, niin
kukin keskusta on kahdenkertai-
nen, ja tdsti seikasta ehka riippu-
vat ne harvat tapaukset, joissa
joku erityinen keskusta on vahin-
goittunut tai tullut havitetyksi, il-
man etti henkisiin kykyihin on
ilmaantunut minkdénlaista heikke-
nemistd,

Kuta korkeammalle kehittyneet
henkiset kyvyt ovat, sitd ldheisem-
min aivojen erl osat liittyvat toi-
siinsa monimutkaisen kanavaver-

Huainks aivojen wimint joakantan,

melkoisesti eroavat toisista seu-
duista rakenteensa puolesta. Ra-
kenteen erilaisuuksiin epdilematta
liittyy erilainen aivotoiminta, Se
soluryhmd, jonka toiminta on pelk-
ki ymmirtaminen, ei voi olla ra-
kenteeltaan samanlainen kuin toi-
ren soluryhmi, jonka toiminta on

puhtaasti  mielenliikutuksellinen.
Molemmat voivat olla toisiinsa
yhdistetyt keskittymissikeitten

kautta, niin etti toinen voi herit-
tid toisen, mutta kummallakin so-
luryhmilld tiytyy olla eri tehtd-
viansi. Vaikka puhumme keskus-

kon kautta, niin etta niiden vililld
on mitd vapain yhteys. Vaikka
keskustat itse ovat erillidn, niin
ovat ne kuitenkin kaikki yhteydes-
sd toistensa kanssa ja kunkin toi-
minta perustuu sithen, mikd sen
suhde naapureihin on. On sen
vuoksi erehdys etsid pddltdi pain
kallesta aivoaineen kasvannaista
tai pahkaa.

Kuta enemmin aivoalnetta on,
siti suuremmat ovat henkiset ky-
vyt ja voimat, jos muut ehdot ovat
samat, Kaikki, miti olemme ih-
misisti ja eldimistd huomanneet,
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viittaa siihen, etta jonkun hermo-
keskustan voimakkuus aina on
syoranaisessa suhteessa sen suu-
ruuteen. Jokaisen ruumiineli-
men koko on sitd suurempi, kuta
enemman siti harjotetaan fysiolo-
gisen kykynsi rajoissa, ja tdmi pi-
taa aivoistakin paikkansa. Jos
henkinen tyo lisddntyy, niin ai-
votkin kasvavat sen mukaan.

Aivot voivat olla liian pienet.
Yleinen sdintd kuitenkin on, ettd
kun aivot ovat lilan pienet, niin
timid koon wvajaus el koske sa-
malla tavalla aivojen kaikkia osia,
vaan etupaissi esiotsan ja otsan
seutuja — niitdi osia siis, joissa
ihmisen aminaiset kyvyt ja tunteet
ilmenevdt, Aivojen taaemmat ja
alemmat osat sita vastoin — ne
osat joissa himot ja vietit sijaitse-
vat — ovat paljon vidhemmaian kér-
sineet. Siitd siis johtuu tuo omi-
tuinen eldimellinen katse, joka
muutamilla ihmisilli on.

Kun otammme huomicon, ettd ai-
vojen henkiset toimitukset eivit
kdsiti ainoastaan jarjen kykyjd ja
moralisia tunteita, vaan myds tun-
teet ja itsesdilytyksen wvaistot,
niin on selvai, ettei aivojen laa-
juus yksinddn vol osottaa ihmisen
henkisten kykyjen suuruuita. Oli-
pa pdid suuri tai pieni ja alvot
raskaat tai keveit, kokonaisuudes-
saan ne eivit anna minkainlaista
osviittaa siihen, minkZlaiset yksi-
16n henkiset voimat tai siveellinen
luonne ovat. On tullut kyvyistidn
ja opistaan kuuluisia miehid, joilla
on ollut harvinaisen suuri pia,
mutta on myods ollut toisia, joiden
padi on ollut harvinaisen pieni.
Voidaksemme tehdd johtopditok-
siia meiddn tulee verrata toisiinsa
eri seutujen suhteellista kehitystd
samoissa alvoissa, Tutkimukset
ovat osottaneet, etti jonkun eri-
tyisen aivoseudun korkeaan kehi-
tykseen aivojen muihin osiin ver-

raten liittyvit erityiset erinomaiset
hengen voimat, joilla on kysymyk-
sessd olevassa alvojen osassa si-
jansa. Ailvap samalla tavalla kuin
semmoisilla eldimilld, joilla on hy-
vin tarkka hajuaisti, on wverraten
suunnattomasti kehittyneet haju-
aistimukulat, samoin semmoisilla
ihmisilldkin, joitten tarkein luon-
teenomaisuus on erinomainen maai-
rd puhdasta jirjen voimaa, esiot-
san seudut ovat erittdin kehitty-
neet aivojen muihin osiin verraten.
Erotukset saman perheen jdsenten
henkisissd voimissa johtuvat tiy-
delleen siitd, missd mdarin eri ai-
vojen osat ovat kehittyneet. Kai-
killa normalisilla aivoilla on sa-
mat osat ja samat henkiset perus-
kyvyt, mutta niiden eri poimujen
kehitys vathtelee, Tidmi suhde on
suunnattoman vaihtelevainen, Siita
johtuu ihmisten luonteen suuri
eroavaisuus, hengen peruskykyjen
eri kehitysasteet samassa yksi-
16554.

Tasti siis ndkyy, ettd erityi-
sesti painostamme aivojen eri osain
keskindiisida suhteita ja piddmme
niitid henkisten voimien ilmaisijoi-
na. Mutta vaikka aivojen koko
1a muoto huomataankin suotuisak-
si, niin eivit ne kuitenkaan siltd
aina kykene hyvin suorittamaan
henkisia tehtdvia, silla on toisia
seikkoja, jotka voivat tuottaa har-
vinaista toiminnan tarmoa, taikka
ehkiistd aivojen tehoa. Ruoansu-
latus, verenkierto ja muut elintoi-
minnat voivat olla héiriintyneina
ja vaikuttaa aivoihin kiihottavasti
tai lamaavasti, vaikka niitten suh-
teet muutoin olisivat kuinkakin
suotuisat. Aivojen pitevyytti ar-
vosteltaissa on lisiksi otettava
huomioon niiden laatu, mutta vas-
ta toisessa sijassa. Laadulla on
merkityksensi ainoastaan silloin,
kun kahta taikka useampaa ihmis-
ti verrataan toisiinsa. Koska ai-
vot kuuluvat ihmisen yleiseen ruu-
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miinrakennukseen, niin niitten laa-
tua voidaan jossain rpdidrin arvos-
tella ruumiin yleisen rakenteen pe-
rustuksella — hiuksien ja kynasien,
luitten, lihaksien kehityksestd y.m.
Jos edessimme on terveen ihmi-
sen aivot, niin jokaisen aivo-osan
laaty on sama ja slitd syysti se
osa, joka on laajin kooltaan, on
voimallisinkin.

Eldvien ihmisten aivojen koko
ja muoto voidaan arvostella jota-
kuinkin tarkkaan, silld piakalloa
voimme kaytinndssi tdydelleen pi-
tdd terveen thmisen aivojen mitta-
na. Asken syntyneen lapsen pai
on noin 32—35 sentimetrid ympari

mitaten, aikuisten ihmisten piain
ympérimitta taas vaihtelee 50—S8
sentimetrin vililld, Paaontelon ja
samalla koko pdin koko on sita
suurempi, kuta suuremmat aivot
ovat, ja tatid rinnakkaista suurene-
mista jatkuu, niinkauvan kuin pdd

kasvaa, Timi seikka riittdvisti
osottaa, etta piddkallo paikalla
mukautuy aivejen mukaan, sitd

mydden kuin aivot kasvavat. Ja
koska paakallon luut aina mies-
kuntoisuuteen saakka ovat hyvin
ohuet, — noin pari millimetrid
vahvat tai vdhdn pdille — niin
siitd luonnollisesti johtuu, ettd kal-
lon ulkopiirre on aivan samanlai-
nen kuin aivojen pinta, On muis-
tettava, ettd pddlallo on elidvdd ai-

netta, ja eitd siinidkin alinomaa ta-
pahtuuy imeytyminen, ravitseutu-
minen, hajoaminer ja uuden luu-
aineen muodostuminen. Monikin
tahtoo meille uskotella, ettd aivot
pédinvastoin mukautuvat piikallon
vastapainon mukaan, koska luu on
kovempaa kuin aivoaine, He eivit
ota huomioon, kuinka semmoisten
henkiloitten  pdidkallo suurenee,
joilla on aivoissa vettd, ja ettd ta-
mi osottaa alvan piinvastaista,
He niinikddn unohtaval, ettd luon-
non yhtdmittainen ravitsemistoi-
minta muuttaa ja muodostelee ko-
vimmatkin aineet yhtd helposti
kuin pehmeimmaitkin, kasaamalla

Tylsiimiclisen  puidikalto,

vihitellen ravintoaineita ja ime-
milla pois niitd, jotka jo ovat ol-
leet kudoksissa lilan kauan. On
tehty vddrii johtopaditdksia siitd,
mikd ulkomucte aivoilla on ollut
luisesta kopastaan otettaissa, Kun
aivoilla el endi ole pidikallon tu-
kea, niin ne vaipuvat kokoon ja
litistyvit, valklka ovatkin henkilén
eldissi kokonaap tayttineet pii-
kallon ontelon. Voidaan hyvilld
luottamulksella sanoa, ettd jokai-
nen paikopan asa vastaa jotain
erityista allaan olevaa aivo-osaa,
etti alvopoimuryhmdt voivat muut-
taa pidkopan muotoa ja ettd niitd
vastaa sen ulkopinnalla ndkyvit
merkit, Mutta kuuluisain péddkuh-
mujen merkitystd emme siltd voi
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suureksi arvata. Otsavaon merki-
tystd on myds paljon liioteltu, Lap-
sissa sitd ei tarvitse ottaa ensin-
kiddn lukuun, naisissa vdhdan enem-
man. Mita taas miehiin tulee, niin
ruumiin muitten luitten koko meil-
le ilmaisee, miten suurta vakoa on
edellytettavd. Vaikka otsavako
olisikin hyvin laaja, niin vaikuttaa
se vain esiotsalochkojen
keskustaan, mutta el siti vastoin
pdan etuosan leveyteen, eikd sen
pituuteen korvista mitaten, Niille,
jotka lcuhmujen mukaan mittaile-
vat ihmisen viisautta, otsavako
ehki tuottaa paljonkin aprikoimis-
ta, mutta ei sille, joka tdssid esi-
tettyjen perusteiden mukaan ar-
vostelee eri alvoseutujen suhteel-
lista kokea,

Useimpien ihmisten aivot lak-
kaavat kasvamasta heidin alkaes-
saan neljinnen vuosikymmenensi,
mutta on niitd, joilla kasvaminen
lakkaa vasta neljdnnen vuosikym-
menen paityttyd, Se riippuu ko-
konaan siitid, miten vilkkaassa toi-
minnassa asianomaisen jirki on
ja minkd verran hin laajentaa tie-
tojaan uusilla tiedoilla. Vanhain
ihmisten ja mielisairaitten piikal-
lo joutuu erditten muutcsten alai-
siksi, mutta niitd meiddn ei tar-
vitse tassi ottaa lukuun,

Ihmiselld otsalohkot kehiityvit
suuremmiksi kuin millidn  eli-
melli. Kuta korkeammalle nou-
semme elainkunnan kehityspor-
rasta, siti enemman niemme otsa-
lohkojen laajenevan aivojen mui-
hin osiin verraten, kunnes niitten
pinta on kolmas osa aivojen koko
pinnasta. Mutta eivdt korkeim-
mallekaan kehittyneitten apinain
otsalohkot ole edes niin laajat
kuin lkaikista alhaisimman pieni-
aivoisen idiodin. Ja koska ihmi-
sen ja eldimen aivojen muissa loh-
kotissa ei ole huomattavana saman-
laista suhteitten ristiriitaa, niin
voimme tistd tehdid sen johtopii-

alaosan’

toksen, ettid otsalohkot juuri sisdl-
tavat ne keskustat, jotka ovat ni-
menomaan inhimillisia — s, o, ne
kisittivdat varsinaisen alyn ja si-
veellisten kisitteiden keskustat.
Suurempi osa otsalohkoista — lu-
kuun ottamatta keskipoimuja, jot-
ka luemme pidilaen lohkoihin, —
ovat sen linjan etupuolella, joka
tihdidtiddn lkorva-aukosta pdilaen
poikki vastaavaan kohtaan pién
toisella puolella., Ne ovat oikeam-
min sancen se osa aivoista, jonka
pystysuoraan molempien lkorvien
kautta kulkeva taso ja vaakasuo-
raan silmilulmain kautta kulkeva
taso erottaa, Jos niitten molem-
pien tasojen ja lochkon kuperan
katon vilinen aivojoukko on huo-
mattavan suuri aivojen muihin
osiin verraten, — jos se on suh-
teellisesti hyvin suuri — niin tdsta
voidaan paittdd, ettd korkeam-
pien henkisten kykyjen, seki jir-
jen ettd siveellisten voimain il-
maus semmoisessa henkilossd on
vallitsevampi kuin taipumusten ja
viettien, ja etti hdn pitdd kurissa
eliimelliset vaistonsa, Pain vas-
toin taas, jos timi aivoala on pie-
ni muihin aivolohkothin verraten,
niin semmoisen henkildén eldimel-
liset vietit vievdt voiton jarjesti
ja siveellisisti kisitteistd. Tassi
eivdt mitidn merkitse kuhmut ei-
vitkd kuopat, joita toiset hake-
vat aivoista tai kallosta niin suu-
rella huolella ja joista he tekevit
niin  merkillisid  johtopdatdksid,
vaan johtopddtokset ovat tehtdvit
aivo-osain suhteellisen kehityksen
vertaamisen ja arvostelemisen pe-
rustuksella, Tdman viitteen voi
itsekukin huomata todeksi, missd
han vain liikkuu tai oleskelee, ka-
duilla tai kotona, julkisissa tai yk-
sityisissi kokouksissa. Semmoi-
silli miehilla, joilla on suuret jir-
jen voimat tai etevit siveelliset ki-
sitteet, on kaikkialla maailmassa
avarat otsalohkot, olkoott heididn
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kansallisuutensa tai uskontonsa men, joka kokonaan antautun
miki tahansa. Taméan viitteen alempien himojensa tyydyttimi-
totuuden oivaltamiseksi ei tarvitse seen, Kaikki miki kiihottaa otsa-
tuntea anatomiaa eikdi fysiologiaa, lohkoja, — esimerkiksi tulehdus

sen voi jokainen ndhdd tavallisilla
silmilld, Kuta ulommaksi otsalun
kaareutuu, sit2 enemman sen sisd-

Rafaclln, ewviin italinbivisen aldes
maxlarin  griiikallo.

puolella on tilaa aivojen otsapuo-
lelle, Mutta on samalla muistet-
tava, ettd tirmi maidrdd ainecastaan
yhden pinnan. Taakse pdin kal-
listuva otsa voi wvarsin hyvin
kiydi yhteen eteviiin hengenlah-
jain kanssa, jos otsalohkojen le-
veys, korkeus ja syvyys on hyva.
Se ei paljoa merkitse, onko pai
kokonaisuudessaan suuri vai pieni,
kun vain otsapuoli on avara muu-
hun pidhidn verraten,

Kuta suuremmat etumaiset loh-
kot ovat aivojen muihin osiin ver-
raten, sitd hienompi on ihmisen
mielenliikutusten ja intohimojen-
kin ilmaus ja siti paremmin hin
kykenee ne hallitsemaan, Jos sita
vastoin otsalohkojen kehitys kes-
keytyy tai tauti niitd hivittda, niin
alempien viettien ja eetillisten tun-
teitten taistelu keskeytyy ja jirjel-
lisen ihmisen sijasta ndemme eldi-

taikka kasvannainen — saa aikaan
nopeamuman aivotoiminnan, terot-
taa ymmadrrystd, mielikuvitusta ja
muistoa — sanalla sanoen, saa ka-
sitteet nopeammin  juoksemaan.
Kun aivcjen muut osat ovat ter-
veet, mutta ovat menettineet jar-
jen hallitsevan vaikutuksen, niin
ilmautuvat luonnolliset tunteet ja
eliimelliset vietit sindin.

Kun elavien koirien ja apinain
aivoista otsalohkot on hivitetty,
niin on huomattu, etti esimerkiksi
apinat menettivit utelijaisuntensa,
“tutkimisen halun”, joka on niille
niin omituinen. Eivdt ne sitten
endd voi saada uusia vaikutuksia
eivitkd vanhoja muistaa tai aja-
tella, arvostelukyvyn menetettydin

Rikok=emiekiji, joha murhasi isinsii.

ne kiyvit pelokkaiksi ja artyisiksi.
Kaikki tunteet ja taipumukset jaa-
vat ennalleen, mutta kiyvit hallit-
sevan tahdon puuttuessa rajum-
miksi. Mutta ne eivit endd voi
osottaa kiitollisuutta, eivit enadd
mulkautua uusiin oloihin, eivit op-
pia mitidn uutta, eivitki palaunt-
taa muistoonsa semmoista, mitd
ovat unohtaneet, Eldvilli elii-
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milld tehdyt kokeet niin ollen osot-
tavat todeksi arvelumme, ettd ai-
vojen otsalohkot ovat ymmairryk-
sen ja ajattelemisen ynni moralis-
ten kasitteiden keskustat, mikali
niitten alkeita on eldimissi huo-
mattavana, ja ettd ne lisiksi hal-
litsevat vaistomaisia taipumuksia.

Otsalohkot voidaan jakaa kah-
teen alalohkoon:

1. Etumaista sanotaan esiotsa-
lohkoksi, Se eon  silmikuopista
lahtevilli tasolla ja kisittdd otsan
seudut hiusrajaan saakka semmoi-
silla henkilgilld, jotka eivdt ole
kaljuja.

2. Ylempi alalohke ulottuy tis-
ta rajasta ennen mainittuun pysty-
sunoraan tasoon. Tama osa taval-
lisesti on tukan peitossa.

Edellinen osa voidaan vield ]a-
kaa alempaan osaan, ]ossa jdrjen
kasnyskyky sijaitsee, ja ylempdin
ocaan, jossa sijaitsee refleksioni-
kyky eli varsinainen jarki.  Vii-
meks] mainittu osa — iietysti kor-
vasta saakka mitaten —— on kehit-
tynyt etenkin semmoisilla ihmi-
silld, joitten tieto perustuu etu-
padssid jdrkeen, joiden tieto on toi-
sin sancen teoretista tietoa, vasta-
kohtana kiaytannolliselle tiedolle,
jota vastoin semmoisilla henkilil-
14, joiden tleto perustun havain-
tocn, edellinen osa on suurempi.

Toinen ja ylempi alalohke on
siveellisten ja taiteellisten tunteit-
ten seutu (etuosa) ja uskonnollis-
ten tunteitten seutu {takaosa), Ni-
mi aivoseudut ovat eldimilld ole-
mattomat talkka vdhdn kehittyneet
ja hyvin pienet rikoksentekijgilla
ja kaikilla alimmilla ihmisroduilla,
jotka ovat raakalaisista ja epiinhi-
millisista taipumuksista tunnetut,

Kiymme nyt kisittelem&in ohi-

rolohkoia. Thmisten samoin kuin

eliintenkin aivoissa on osa, jonka
toimena ovat nuo yksilon itsensd
sdilyttimiselle vilitdmatiomdt it-
sekkidt taipumukset eli vietit, Mi-

ti hydtya on eldimen aivoista,
muuta kuin vaistojen ilmaisemi-
seksi? Niitten suuri koko estdd
meitd olettamasta, etti hermoai-
neen paljous olisi muka alyn mit-
ta. Mutta jos myonnimme, etti
elaimilla on vaistoja, jotka riippu-
vat erdisti aivonosista, niln mei-
din myds tiytyy olettaa, ettd ih-
misessd on samanlaisia itsetiedot-
tomia impulsseja, Eldviid eldimia
leikattaissa on huomnattu, etti kun
otsalohkot on hivitetty, niin elai-

Mustu, muttn hyviintahtoinen.,
Neekeri, junka pii on tibhin kuvattu-

na, pelasti St. NDomingon Kkapinan
alkana 400 ihmisti.

met ovat menettineet kyvyn hal-
lita viettejddn, joten niitten luonne
on pahentunut, Toiselta puoclen
taas, kun petoeldinten aivoista on
havitetty ne osat, jotka edustavat
ohimeolohkoja, niin ndmid eldimet
ovat muuttuneet aivan sivyisiksi.
Ohimolohkojen laaja kehitys, jota
korvavilin leveys ja syvyys osot-
taa, ilmaisee voimakkaita eldimel-
lisia intohimoja sekd voimakasta
elintoimintaa, Jos tille leveydelle
vastapainoksi jdrjen ja siveellisten
kasitteitten seudut ovat riittdvisti
kehittyneet, niin luonne on voi-
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makas, mutta samallz viehdttiva.
Ei koskaan pidi arvostella eldi-
mellisten taipumusten voimaa ai-
neastaan ohimolohkojen suuruuden
mukaan, vaan meidin tulee niitd
verrata aivojen muiden osain kehi-
tykseen, etenkin otsalohkoihin, se
on jirked ja siveellisid kisitteitd
esittaviin lohkoihin, silld nimi es-
tivdt taikka ainakin hillitsevit
niitten vaistojen ylenpalttista il-
mausta, jotka alkuaan olivar itse-
sdilytystd varten médrityt,  Jos

Tuppelupukari.

ihminen eldisi yksinddn saarella,
niin kaikki itsesdilytyksen vaistot
olisivat paikallaan, Mutta yhteis-
kunnassa eldissdan hin voi nauttia
vhteiskunnallisen eldmidn etuja ai-
noastaan sen kautta, etti nditad
vaistoia on hillitsemissa siveelli-
set kisitteet, jotka saavat ihmisen
alistamaan oman etunsa etsimisen
toiseen sijaan kanssalhmistensa
edun hyviksi., Kauan aikaa voi-
ma, rohkeus ja tilapdiset juonet
ratkaisivat, kumpi tyyppi  péisi
toisestaan voitolle, kunnes kehityt-
tiin niin pitkille, ettd ily pédsi

vallitsevaksi. Silloin ei endi ollut
tarpeellista toisilta rydstdd itsensi
sailyttamiseksi, vaan keksittiin kei-
noja, miten yksilé saattoi koota
omaisuutta vieklkaammalla tavalla.
ei ollut endi tarpeellista tap-
paa vihollisia, eikd niitd, jotka
olivat toimeentulon ja vaurastumi-
sen esteend, silld ne wvoitiin nyt
voittaa lievermnmilli keinoilla, Jos
olisi olemassa ainoastaan vaistoja
ja dlyid, niin useimmat {hmiset
kiyttdisivdt dlyddn omien vaisto-
jensa tyydyttamiseksi, juuri niin-
kuin eldimetkin tekevit, Mutta
siveellisten kisitteiden kehittymi-
nen ihmisessd hillitsi  semmoisia
taipumuksia. Vaikka ihminen ky-
kenee hillitsemidn viettejdnsd ja
intohimojansa paremmin kuin eldi-
met, niin el siita suinkaan seuraa,
ettd nuo intohimot tai vietit ovat
heikommat, Ne vain ovat enem-
min jdrjen vallan alaisuundessa,
Ohimolohkojen alemman osan
kdrjessd on naldn ja janon keskus-
ta, jonka vagushermon haara yh-
distii vatsan kanssa. Tiamin kes-
kustan ensinni keksi erds frenolo-
plaa tutkiva ladkiri, sittemmin se
huomattiin eldinkokeitten lkautta.
ia aivan hiljattain ovat kliinilliset
havainnot osottaneet huomion oi-
keaksi. Nilin tunne kiihottaa
eldintd etsimdin ruckaansa. Voi-
dakseen sdilyd sen tdytyy tappaa
ja hdvittdd ruumiinsa ravitsemi-
seksi — silld tulee siis olla wvoi-
maa ja halua saaliin  anastami-
seksi. Tami on suurin osa maini-
tun alalohkon tehtidvidstd, Koska
tama vietti on lihansvéjille eldi-
mille erittdin tarked, niin timi osa
niitten aivoista on korkealle kehit-
tynyt ja hyvin raatelevien elai-
mien piikallossa on silld kohdalla
kohennus, Sama on laita sem-
moisten ihmisten, jeilla on taipu-
musta vakivaltaisuuteen. Itsesdi-
Iytyksen wvaisto sisdltdd toisenkin
taipumuksen, joka nidyttdd liitty-
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vin tamin alalohkon taaempaan
osaan, Jotta eldin voisi pitdd puo-
liaan olemassa olon taistelussa,
niin sen taytyy alyti vaarat, jotka
siti ymparoivat, ja kyetd ne tor-
jumaan, sekd vahingoittamaan vi-
hollisiaan. Tisti on seurauksena
tappelun vietti. Vihollisen nidke-
minen kohottaa eldimen tarmon
kiivaaksi raivoksi, joka aiheuttaa
koko ruumiissa tarkeiti verisuo-
nien toimia ja saa jokalsen lihak-
sen voiman kasvamaan monenker-
taiseksi, Se on seurauksena ref-
leksijarjestelmasta, jolla on didret-
toman suuri merkitys yksildén it-
sensd sdilyttimiseksi faistelussa
olemassa olon edesti, Eldvien
eldinten leikkaukset todistavat ti-
min huomion olkeaksi, Silli jos
titd osaa eldinten aivoista kilho-
tetaan, niin se saa alkaan raivon
ilmidita, kuten sylkemistd, hannin
pieksemistd,  kidan aukomista,
hydkkidyshyppyjd, kiukkuisia &&-
nid tai korvain niuhistamista, jon-
ka kaikki eldimet tekevit, ennen-
kuin rupeavat taistelemaan, Ttse-
sdilytyksen vaisto ihmisessd el ra-
jotu taistelemisen haluun eikd fyy-
sillisen vastustuksen tekemiseen,
vaan se terottaa ja vahvistaa kaik-
kia muitakin hengenveimia,
Kiukustuminen eli viha on itse-
sdilytysvaiston aktivinen muoto.
Kiukku on mielenliikutus, joka ei
tuota nautintoa sen enempdi kuin
kipuakaan, siitdi heraia halu tur-
mella mielenliikutuksen aiheutta-
ja. Kaikenlaiset vastoinkdymiset
shututtavat meitd ja lapset varsin-
kin osottavat selvdin suuttumuk-
serra, Nilkiiset ja ne, jotka po-
tevat ruvansulatuselimien tauteja,
ovat hyvin kirkkditd suuttumaan.
Ja toiselta puolen taas kiukustumi-
nen helposti saa aikaan ruuansu-
latuksen hédiriditd,. Tamid, suhde
saa luonnollisen selityksensa siiti,
etti suuttumuksen ja ruiansula-
tuksen keskustat ovat lihelli toi-

siaan, vielapd siitd wvoi aiheutua
sekin, ettd humalaisissa herdi tap-
pelemisen halu. On Thmisid, joit-
ten jirki ei ulotu niin pitkille, et-
td he kykenisivat hallitsemaan im-
pulsivisia tunteitansa.  Sisidinen
mielenkiihko hillitseméttd purkau-
tuu ulkonaiseksi ilmaukseksi. Suu-
rimmassa midrdssd artyisinid, pie-
nimmillekin vaikutuksille alttiina,
he usein joutuvat ankarimpaan
mielenkiihkoon  vadhipitdisimmis-
takin syista, Mielenliikutus voi
mennd niin pitkille, ettd jirjen
voima Ssen kautta lkokonaan la-
maantuu, eivitkd he enai vahadi-
kdadn kykene hallitsemaan teko-
jaan, vaan viehittyvat vikivallan
téihin ja rikoksiin, Muuan ldiki-
ri ja aivo-opin tutkija tekee selkoa
350 raivohulluuden tapaulsesta,
joissa ainoastaan timi aivojen osa
oli sairastunut.

OChimolohkon etuosassa, juuri
ndlin ja janon keskustan eli ravin-
tovaiston yldpuolella on keskusta,
jotta varastojen kerdamisen taipu-
mus ndyttdd olevan perdisin. Se
kehittyi eldinten huomatessa tar-
reelliseksi varastojen kokoomisen,
koska ravintoa toisin ajoin saat-
tol olla niukalti, Niin kehittyi
taipumus kerdtd saast6ja tulevai-
suuden tarpeiksi, Thminen ei ko-
koo varastoja vain talveksi, vaan
hin kerdd tai ainakin pyrkii ke-
radmddn kaikenlaista omaisuutta
koko elimikseen ja jilkipolvel-
leenkin, Kysymyksessd oleva ai-
voalue antaa ainoastaan taipumulk-
sen ja tavan, vaan ei kykyi, ellei-
vit sitd tue dly ja muut tarpeelli-
set omiraisuudet, Siitd saa al-
kunsa omaisuuden rakkaus. Omai-
suutta tietysti voidaan hankkia re-

hellisesti tai epirehellisesti — ai-
vojen muitten osain jarjestyksesti
riippuen,

Ohimolohkon ylipuolen takaosa
on niinikdan yhteydessa itsesiilyt-
timisen vaiston kanssa. Eldinten



tiytyi suojella itseddn lukuisia vi-
hollisiaan vastaan, etteivit joutuisi
tuhon omiksi, Siitd kehittyi pii-
loutumisen vaisto, joka niinik3din
oli hyodyksi saalista lahestyttdis-
sd, ynni epiluulon tunne, Epi-
luulo on suojeleva vaisto ja niin
ollen tarpeellinen hengen avu. Se
on taipumus menetelld epdsuorasti
ja viekkaasti asianomaisen aiko-
muksien salaamiseksi, Jos mora-
linen kasvatus on kiero, niin se
johtaa viekkauteen ja petokseen.
Toiselta puolen taas semmoinen
henkild, jolla timi osa aiveista on
verraten pieni, on luonnostaan
avomielinen, suora ja vilpitdn ta-
voiltaan ja kiytokseltddn. Epi-
luulo ja vainohulluus usein jchtu-
vat tdmin aivoalueen sairasturni-
sesta,

Pidlaenlohket niinikadn veidaan
iakaa kahteen osaan, — ylempidn
ja alempaan. Huomautimme jo,
ettd itselkkdit tunteet liittyvit
edelliseen.  Jdlkimiinen taas on
anatomisesti yhteydessd ohimopoi-
mujen taaempien poimujen kanssa,
ja niin ovat sen toimetkin. Eri
eldinlajien taistelu olemisen puo-
lesta saattaa varsinkin heikommat
alituiseen vaaranalaisuuteen, Tieto
menneisti vaaroista tekee ne varo-
vaisiksi ja saa ne samalla pelkdd-
miin vihollisiaan, Siiti syystd ne
kiyttavit jarkivoimiaan pelon tun-
teen yhteydessi ja varovat vaaraa.
Siten kehittyy varovaisuus. Tdmi
aivoalue on parhaiten kehittynyt
niissi elzimissd ja ihmisissd, jot-
ka ovat pelokiaita, arkoja ja kirk-
kéitd ryhtymiin kaikkiin mahdol-
lisiin varokeinothin  vastaisten
vaarain torjumiseksi. Timin tiy-
tyy tapahtua itsestidn, muutoin
siitd ei ole hyotyd, Ei ole aina
aikaa ajattelemiseen. Ilman pe-
lon tunnetta elidimet eivat olisi
vaaraa |kisittineet., Epdilemattd
claimelle taistelussaan olemassa
olon edestd oli suunnattomaksi
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eduksi, ettdi wvaarallisen sortaja
aani lannisti sen tarmon peloksi,
vahensi kudoksien jintevyytti 3a
muutti ulkonddn kuolonkaltaiseksi.
Eldin, jota usein pelotellaan, kiy
araksi. Pelko on sdikdhtymisen
kroonillinen muoto. Siiti kehittyi
taipumus varoa tulevia vaikeuksia
ja vaaroja, valttii niitd ja hillitd
mielihyvin ilmauksia, milloin ne
sisdlsivdt hetxellisen tai vastaisen
vaaran. Kun pelko on ylenpaltti-
nen, niin se aiheuttaa epirdimista
ja pdittimattémyyttd semmoisissa
tapauksissa, joissa rohkea ja var-
ma kaytés olisi tarpeen, Milloin
pelko taas on wvajanainen, silloin
usein huomataan huoclettomnuutta
ja varomattomuutta, Kasveja syo-
vain eldimien kallot ovat pailaen
poikki avarat. Raatelevien eldin-
ten kallot sitd vastoin ovat ava-
rat chimeitten poikki,  Piilaen
seudun alempien osien vahingoit-
tuminen tai sairastuminen saa ai-
kaan ylenmadrdisen pelon ja ras-
kasmielisyyden ilmauksia. Eli-
vien eldinten leikkaukset ovat
osottaneet, etti nditten aivonosain
sahkokiihotukset saavat aikaan pe--
lon ilmauvksia ja niitten hdvittd-
minen taas, ettei eldin endd pel-
kid, eiki huomaa vaaraa,
Niskalohkojen kehitys taas vas-
taa miehen ja naisen tunteitten ja
toisiinsa kiintymyksen vahvuntta.
Ne niyttdvat sisdltivin keskuk-
set, jotka ovat ihmisen tunteitten
peruselementit — vanhempien voi-
makkaan rakkauden lapsizan koh-
taan, ioka on vilttimitén suvaa
sdilymiselle, Lukuisat antropolo-
git ovat panneet tihdelle, etti nis-
kalohkot rpaisella ovat enemmin
kehittyneet kuin miehelld, ja nai-
silla tosiaan harvoin nikee suoraa
takarzivoa, joka miesten kesken
on mniin tavallinen. Se ei johdu
siitd, etti naiset kokoovat hiuk-
sensa tukoksi, vaan tosiaan pe-
rustuu siihen, etti miehen ja nai-
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sen paikallot ovat eri tavalla ke-
hittyneet. On tarkkojen mitta-
uksien kautta todistettu, ettd nai-
silla keskileikkauksen takapuolel-
la on enemmin aivoainetta kuin
miehilld, jota vastoin miehilli on
enemmin aivoja leikkauksen etu-
puolella,  Toisin sanoin, naisilla
vleensi on vihemman jarked kuin
miehilld, mutta sen sijaan enem-
mian tunnetta, Naiset kiintyvat
lapsiin paljon lujemmin kuin mie-
het, ja ystivyys naisten kesken
niinikdin on paljon voimakkaampi
kuin miesten joukossa. Joka vain
on saavuttanut naisen ystdvyyden,
voi olla varma siita, etti se asia
menestyy, jossa timéd nainen on
hanen apunaan. Miehet paljon
helpommin menettdvit rchkeutensa

samanlaisissa oloissa. Semmuoisil-
ta henkiloilta, joitten niskalohkot
ovat verraten pienet, puuttuu hel-
lempid tunteita, he ovat helposti
kankeita ja muodollisia, Semmoi-
sella miehella voi olla korkea vel-
vollisuuden tunto ja terve morali-
nen vaisto, hin voi vaimolleen ja
lapsilleen hankkia kaikki tarpeet
ja elimidn mukavuudetkin, mutta
michera ja isdni hin on epdon-
nistunut,

Kun frenologian eli aivo-opin
periaatteet tulevat yleisemmin tun-
netuiksi, miin varmaan timi tiede
kohcoo siitd syrjdisestd asemasta,
joka silli on tdhdn saakka ollut,
se kohoo tutkimblksen asemasta
tieteiden joukkoon,
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