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Kuolemattomuudesta

En tarkoita pikku turilaan sie-
lun kuolemattomuutta; talld ker-
ralla puhumme elivin aineen
kuolemattomuudesta yleensd.

Kokemus on meille ogsoittanut,
etti ihmisen ja eldimen elimin
pituus on rajoitettu, ettd ne lo-
pulta kaikki kuolevat. XKuole-
maan el ole syyni vain sairaus;
vaikka ihminen tai eldin ei olisi
milloinkaan ollut sairas, tavoit-
taa hinet lopulta kuitenkin kuo-
lema. He kuoclevat silloin “van
huudenheikkoudesta”, kuolevat
“luonncllisen” kuoleman.

Mutta mitd on sitten tuo “kuo-

ieminen”, ja milloin on joku
“koodut”?
Kuolemasta voi puhua vain

elimin vastakohtana. Vain se,
miki eldd, voi kuolla. ElEma on
nykyisen kasityksemme mukaan
sarja kemiallisia ilmiditd, jotka
tapahtuvat niissd pikku osasissa,
soluissa, joista kukin elavi olen-
to on muodostunut tai kokoon-
pantu. Elama on kisityksemme
mukaan elavan aineen aineen-
vaihtoa. Ja kuolema on elamin
vastakohtana: solu on kuollut,
kun se on lakannut elimasti s.
o. kun siind eliessi alituisesti
tapahtunut aineen vaihto on tan-
onnut. Kun solun aineenvaihto
on niin hdiriintynyt tai muuttu-
nut, ettd aineenvaihdon pysah-
tyminen on seurauksena, niin on
solu kuolemassa.

Tissd on varottava muuatta
erehdystd. On sellaistakin eli-
miankulun pysdhtymistd, miki ei
ole samaa kuin kuolema. Jos
jotakuta solua, esim. vhdesti so-
lusta muodostunutta alkueldinti,
myrkytetiin  alkohoolilla, niin
lakkaa solu pian lilkkumasta, se

on “kuin Lkuollut”. Jlutta jos
alkohooli poistetaan vesipisaras-
ta, missid alkueliin on, alkaa ti-
mi taas eldd vhti eloisasti kuin
aikaisemminkin. Solu ei ollut
kuoilut, sen aineenvaihto ei ollut
pysdhtynyt: alkoholi oli kylli
suunnannut aineenvaihdon solus-
sa toisenlaiseksi, niin etti ni-
kyviiset elonmerkit olivat tau-
onneet, mutta solussa tapahtuva
aineenvaihto ei ollut kokonaan
lakannut, Seolu voi palata siiin-
nolliseen olotilaansa  niin, pian
kuin vahingoittava myrkky oli
poistettu. Niemme ettid alkoho-
lin lamauttama solu, joka ensi
nikemaltd niin muistuttaa kuol-
lutta solua, kuitenkin kovin suu-
ressa maarin siiti eroo: kuol-
lutta solua ei voi herdttii uu-
destaan elimiin, sen aineen-
vaihto on kokonaan ja auttamat-
tomasti lakannut.

Kuollutta solua tai kuoilutta
soluyhteiskuntaa sanomme ruu-
mitksi, Siind, missa solut ovat
kuolleet, on siis kuollut ruumis.
Kysymys siitd, onko elimistdjen
valtakunnassa kuolemattomuntta
tai, vield yleisemmin sanoen, on-
ko elivd aine sellaisenaan kuo-
levaista  vaiko kuolematonta,
merkitsee  yksinkertaisesti sa-
maa kuin kysymys siitd, onkoe
solun elimd aina ehdottomasti
padttyvdi  kuolleen “ruumiin”
elottomaan olotilaan. Kysymys

on siitdi onke kuolleeksi ruu-
miiksi  kehittyminen ehdetto-
masti  lapputuloksena jokaisen

solun elamisti.

Jo kolmisenkymmentd vuotta
sitten on tunnettu biologiantut-
kija Weismann esittinyt sen
kannan, ettd yksisoluiset alku-
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eldimet ovat kuolemattomia sii-
nd merkityksessi, etti kuolema
ehdottomasti  ei  kuulu niitten
elamankulkuun, vaan ettd suo-
tuisissa  oloissa  yksisoluisten
katkki elama voi jatkua ilman
etta olio kuolee. Seuratkaam-
mepa sellaisen yksisoluisen elion
elamaa. Yksisoluisen ameban
tai muun samaniaatuisen elidn
suvunjatkaminen tapahtuu siten,
ettd elid midrattynid elaminsd
hetkend jakautuu kahtia, kah-
deksi pidasiassa  samailaiseksi
puoliskoksi, “tvtirsoluksi”. Ty-
tarsolut kasvavat ja kun ne
ovat tulleet niin suuriksi, knin
niitten “diti-solu” oli, silloin on
taasen tullut se suuri hetki, jol-
loin kumpikin solu jakutnu kah-
deksi tytarsoluksi. Ja niin edel-
leen. Missdidn ei ole sijaa kuole-
malle, kuolleen ruumiin ilmene-
miselle ellei pikku eliétd mikdan
ulkonainen vaurio kohtaa. Siten
ovat vksisoluiset eliét kuolemat-
tomia.

Mutta sitten otettava huomi-
oon seikka, joka tekee kysymyk-
sen vksisoluisten eliditten kuole-
mattomudesta mutkikkaammak-
si. Jos wvksisoluiset todella ovat
kuolemattomia, silloin ei saa —
sehin oli edellytvkseni — niit-
ten eldminkulussa milloinkaan
tulla kuolleen ruumiin kehitysas-
tetta. ALitisolu  on  jakautunut
kahteen tytirsoluun, namia ovat
taaseen jakautuneet ja niin edel-

leen aina #irettdomiin: niin on
oleva, jos mieli Weismannin
esittiman teorian yksisoluisten

eliditten kuolemattomuudesta pi-
taa paikkansa. Mutta seikka on
se, ettd asia, knn yksisoluisten
elamaa tarkemmin havaittiin, ei
niyttinyt olevan aivan niin.
Ranskalainen oppinut, Manpas
nimeltdin, on 188c-luvun toppu-
puclella innokkaasti tutkinut yk-

sisoluisten eliGitten elamii ja
silloin havainnut, ettia vksisoluis-
ten jakautumiskyky ei ole raja-
ton kuten Weismann oli otak-
sunut. Manpas huomasi, etti vk-
sisoluisten eliGitten koko suku-
polvi sukupoivelta pienence, eli-
Ot menettavit variahdyskarvan-
sa joitten avulla ne liilkkuvat, ja
samalla solussa tapahtun muita-
kin  muutoksia; solut, kuten
Manpas sanoi, vanhenevat,
ja lopulta kuolevat. Alanpas'n
kasityksen mukaan yksisoluiset
siten eivat ole kuolemattomia.
Hin tuli tistd stithen johtopii-
tikseen, ettdi kuolema on ehdot-
tomana loppukobtana elamalle;
vitkatemies tekee Manpas'n ki-
sitvksen mukaan tyotinsi kaik-
kialia elivien olentojen keskuu-
dessa.

Manpas sai sittenwmin mielipi-
teilleen kannatusta tunnettujen
elaintieteentutkijain Richard
Hertwigin ja Calkinsin teoksissa.
Amerikalaisen Calkinsin havain-
not johtivat samaan tulokseen
kuin Manpas'nkin, ettd nimittiin
sen jilkeen kuin mafdritty mifrd
jakautumisia noin 100—200, ON
tapahtunut, vksisoluisten eld-
massd seuraa ajankohta, jolloin
ne,’ sentapaisten muutosten il-
ilmettya, joita jo Manpas oli ha-
vainnut, kuolevat. Calkins nimit-
tdd tatd vksisoluisten kehitysti-
laa “rappeutumiseksi”.

Muutama vuosi sitten havait-
tiin taasen uwsia seikkoja kuole-
mattomuuskysymysti valaise-
maan. Tama tapahtui luonnolli-
sesti  Amerikassa, suurten ih-
meitten maassa. Iliintieteentut-
kija Woodruif teki seuraa-
van kokeen. Hian otti akvariu-
mistaan villin yksisoluisen alku-
oliimen, jonka maiirisi uuden
laajan alkueldinsuvun kantajuu-
reksi. Ja Woodruff piti hyvdd
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huclta alkueldinsuvun menesty-
misestd @ joka kerta kun kanta-
solun syntyvminen ja sen jakau-
tumisen vaiilla ehtii aikaa kulua
ehki wvain vajaa vuorokausi —,
siirsi Woodruff monet tytirsolut
niteen  akvaariumiveteen, Ja,
katsoppas vaan: nikyy ettd ve-
den uudistaminen tekee elidlle
niin hyvid ettd ne ‘akeutuvat
loppumattomiin,  Viiden vuoden
kuluessa on Woodruff kasvatta-
nut 3029 alukuperiisestd kanta-
juuresta  polveutunuttz alkue-
lainsukupolvea. niin ettd jakau-
tuminen siis oli tapahtunut 3o29
kertaa, Ja tarkeinti oli se ettd
3029:s  villin alkueldin-esiisdin
lapsenlapsen lapsenlapsi oli ai-
van vhtd iloinen, yhti reipas ja
terve kuin kanta-isikin oli ollut.

Siten olivat vksisoluiset taas
pelastantuncet kuolemattomiksi.
Hyva juttu. Mutta misti johtuu,
etti Manpas, Hertwig ja Calkins
tutkimuksissaan olivat johtuneet
niin kokonaan erilaatuisiin  tu-
loksiin? Seikka on yksinkertai-
nen: nami tutkijat eivit olleet
vhtid hyvin kuin Woodruff huo-
lehtineet yksisolaistensa menes-
tymisesti wvaan antoivat niitten
olia monia sukupolvia samassa
akreumivedessd. Mutta se va-
hingoittaa soluja, kuten Wood-
ruff monilla mainiosti toimite-
tuilla tutkimuksilla on osottanut.
Solnt ulostavat ympiriltain ole-
vaan veteen aineenvaihtonsa
tuotteita. Nimi tuotteet. elamin
kuona, jos niin tahtoo sanova, ko-
koontuvat akvaniumiveteen ja
myrkyttivit solun, niin etti sen
aineenvaihto  hiiriytyy, aivan
niin kuwin héyrykoneen toiminta
hiiriyvtyy jos sithen kasantuu
tavattomat midrat tuhkaa.
Woodruff on aivan epiimitto-
maisti osottanut, ettd juuri solujen
aineenvaihdon tuotteet saavat ai-

kaan sen etti solut alkavat jou-
tua rappeutumistilaan joka lo-
pita paattyy solujen kuolemaan.
Ja se mitd Manpas, Hertwig ja
Ca’kins olivat kuvanneet van-
hentumisilmioiksi, tai rappeutu-
miseksi, jollainen heiddn mieles-
tddn ehdottomasti kuulii solun

e:amiin, kaikki se onkin todelli-

suudessa vain solun eldmin hii-
rivtymistd, jonka ulkonaiset olo-
suihteet solun elimissi saavat ai-
kaan. Rappeutuminen et ole mi-
kidn solun elimin sisdinen valt-
tamittomyys, vaan kokonaan
riippuva ulkonaisista solun eli-
min  cdellytyksisti. Jos uiko-
natset olosuhteet muodostetaan
mahdollisimman suotnisiksi, ku-
ten tapahtui Woodruifin tehdes-
sd kokeitaan, niin mitidn rap-
peutumista ei tapahdu yksisoluis-
ten elimidssd sen jatkuessa sukun-
polvista sukupolviin. Kokonaan
toinen asia on tietenkin, etti ul-
konaiset edellytykset vapaassa
luonnossa eivat aina ole alkue-
liintenkiin elamille kovin suo-
tuisia, vaan ettd tuho ne sini
kovinkin usein kohtaa.

Nyt tiedimme siis, ettdi kuo-
lema, kuollut ruumis ei ehdot-
tomasti kunin elimiin sen lop-
pujaksona etti kuolema ei mi-
tenkiin ole elimidn sisidiseni
vilttimittdmyytena. Mutta eldi-
met ja ibmiset kuolevat kuiten-
kin. Ne eivit ole kuolemattomia.
Miten on tima seikka selvitettd-
vissi ?

Ylliselostetut  kokeet ovat
tuottaneet valaisua mydskin sii-
hen kysymykseen, miksi mei-
dian on kuoltava, vaikka yksi-
soluiset, solu, elivd aine sellaise-
naan, on kuolematonta. Noitten
tutkimusten mukaisesti on mei-
dan otaksuttava ettdi myo6skin
sellaisessa  soluyhteiskunnassa.
jossa kuten meidan ruumiissam-
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me, miljoonat solut elivit vyh-
dessd, aineenvaihdon tuotteiden
kasautuminen on syynd siihen,
ettd solujen taytyy kuolla, Tuol-
laisessa soluyhteiskunnassa ei pi-
deti riittivdd huolta siitd, eftd
kaikki solujen synnyttimit ai-
neenvaihdon tuotteet nopeasti
poistettaisiin. Soluyhteiskunnas-
sa solut ovat yhtend joukkona ja
vain muutamat niista ovat sel-
laisessa asemassa ettd veri vilk-
kaammin  niitd  suoranaisesti
hunhtoa. Niain ollen on luwonnol-
lisestikin helposti k#sitettavissd,
ettd aineenvaihdon tuotteiden
poistaminen solujen e¢lamii hdi-
ritsemisti ei voi tapahtua yhtd
helposti ja perusteellisesti kuin
silioin, kun on kysymys yksiso-
luisista elibistd, joita niitten va-
paassa elimissd vesi kaikilta
puolin huuhtoo. Suoranaiset ko-
keetkin, esim. veniliisen tutki-
jan  Muhlmannin  toimittamat,
osottavat etti vanhenemisilmiot
johtuvat juuri aineenvaihdon
tuotteiden kasaantumisesta ruu-
miiseen,

Kun tulee hetki, jolloin aineen-
vathdon tuotteitten kasautumi-
nen hermosoluihin ja sydinlihas-
ten soluihin on tullut kovin suu-
reksi, silloin hidiriyvtyy ja estyy
naitten solujen aineenvaihto ko-
konaan. Solut kieltiytyvat toi-
mimasta — ja silloin alkaa suuri
kuolema tehdd tydti soluvaltion
solujen joukossa.

Jos verenkierto ja hengitys oli-
sivat tiydellisemmin jirjestetty-
ja, silloin  olisimme kaiketikin
kuolemattomia. Mutta tidssi suh-
teessa on hyvi herra-jumala teh-
nvt puutteellista 1yotda — ja me
jidmme tvhoutumaan solujen ai-
neenvaihdon . epidtiydellisyyden
seuranksiin. ..

Mutta erdit soluyhteiskunnan-
kin soluista ovat kuolemattomia
kuten yksisoluiset eliét: muna-
solu ja siemensolu jotka jidvit
elimiin jilkeldisten muodossa.

Mika merkillinen seikka taa-

senkin?  Suuri kysymys itses-
sdin johon ehki joskus toisella
kerralla saanemme tilaisuuden
palata!!

A. LIPSCHUTZ.

Siperinn karkotusmallta.
Namyrin keupunk, jossa useat karkotetut saivat viettifi karsimyspilvidin.



