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Salpietari elaman tarvikkeena
Typpi, joka muodostaa 77 pros. senaan ja palaa jidlleen ilmaan, piit-

ilmasta jota me hengitimme, on vi-
riténta, hajutonta ja mautonta kaa-
sua, joka alkuper@isessi muodossaan
ei milliin tavalla ole avullisena
elimamme edistimisessi. Mutta
yhdistettynd muihin aineisiin on se
ehdottoman vilttimiténtd kaikelle
elolliselle elamille maan pailla, kas-
veille yhti hyvin kuin eldimille. Il-
man  sitd ei maapallollamme olisi
minkdintapaista kasvielimii; ja il-
man kasveja on eliinten elimi mah-
dotonta. Jos typpivarastot maan il-
makehisti tyyten hividisiviy, saisi-
vat Mars-tihden tiedemiehet luoki-
tella maapallomme niiden taivaan-
kappalten joukkoon joilla elollinen
elima aikoja sitten on loppunut.

Typen ja sen yhdistelmien alku-
perdinen aitta on ilmassa. Ja sikili
kuin aine ei milloinkaan katoa, pa-
laa kaikki maapallon elimissd kiy-
taintéon otettu typpi uudelleen al-
kuperdiseen varastocnsa, ilmaan, va-
paana typpend. Siten on alituisesti
kiynnissd kiertokulku, jonka kulu-
essa typped vapautuu ilmasta, kiy-
tetaan eri tarkoituksiin ja uudelleen
palautetaan takasin tuohon suunnat-
tomaan siiliégon,

Typpea eristetddn ilmasta paa-
asiallisesti kahdella tavalla, Eriit
lehtikasvit, kuten alfalfa, apila, her-
neet ja pavut y. m. omaavat kyvyn
attaa typped suorastaan ilmasta.
Toinen typen eristimisprosessi ta-
pahtuu siten, ettd voimakkaat sih-
kotirdhdykset, joko luonnolliset tai
keinotekoiset, vhdistivat ilmassa o-
levan typen happeen. Luonnossa
titen aikaansaatu yhdistelmid joutun
maahan sateena. Maassa typpi yh-
tyy  toisiin aineisiin  muodostaen
happoja ja happeumxa, kuten salpie-
tarihappoista natronia ja salpletana.

Taten yhdistettyni kelpaa typpi
kasvien kaytettiviksi ja vaeltaa eld-
min kiertokulussa omaa tietiin hyo-
dyttien kasvien ja eldinten elimai.
Yhdistynyt typpi jda kasviksiin ja
eliimiin, jossa se ajan oloon maita-
nee, jolloin osa typestd muuttuu
happeumaks1 ja nestecksn, joita kas-
vit uudelleen voivat kiyttaa hyvik-
seen. (sa typestd vapautuu sellai-

tien siten kiertokulkunsa.

Typen kerddmiseksi tuotannolli-
siin tarkoituksiin on titi nykya ole-
massa useampia keinoja. Tirkein
niistd on Chilen luonnollisten salpie-
tarivarastojen ]alostammen, toisella
tilalla on ammonian eristiminen
kaasutehtaissa ja koksipolttimoissa
ja kolmannella tilalla on typen eris-
timinen ilman lipi johdettujen sih-
kovirtojen avulla metallisulattimoeis-
sa. Niistd eristimiskeinoista on
salpietaritecllisuuys vanhin. Sen vuo-
tuinen  tuctanto on noin 3,000,000
tonnia. Ammoniateollisuus on toi-
sella tilalla jarjestyksessd. Sen vuo-
tuinen tuotanto lienee noin 500,000
tonnin vaiheilla. Sihkévirta-mene-
telmd on nuorin eristimiskeinoista,
mutta nidyttid nopeasti kehittyvin,
Arvion mukaan sen vuotuinen tuo-
tanto on noin 250000 tonnia. Mutta
kaikilla ndilld keinoilla ei vield
ole onnistuttu saamaan aikaan niin
sutrta tuotantoa, ettdi se vastaisi
teollisen elimin wvaatimuksia tiysin
tyvdyttivasti., Ja varsinkin aikana
sellaisena  kuin nykyinen niyttia
olevan tarpeellista kdyttai saatavis-
sa olevia varastoja mitd tehokkaam-
malla tavalla.

Kemiallisessa suhteessa Chilisal-
pietari on yhdistelmd kolmea ai-
netta: sodiumia, typpei ja happea.
Ulkomuodoltaan on salpietari val-
koista karkeata jaubetta, joka muis-
tuttaa tavallista ruokasuolaa, silld
erotuksella vain, ettd salpietarin jy-
vit ovat hieman karkeampia ja e-
nimmakseen kuutiomuotoisia. Sal-
pietari saattaa “vettyd” rajotetussa
miirassa ja liukenee, varsinkin lim-
posessd vedessd. Useaan tarkotuk-
seen voidaan salpietaria kiyttaa sel-
laisena kuin se salpietarikentilta
markkinoille lihetetidn, mutta kay-
tettiissd tarkotuksiin joissa vaadi-
taan puhtaampaa tuotetta on salpie-
tari ensin erikoisesti puhdistettava.

Suurimman osan salpietarivaras-
toista kayttivit maanviljelijit. Noin
80 pros. vuotuisesta tuotannosta kay-
tetadn mastten lannoittamiseen, jot-
ta saataisi kasvatettua eliinkunnan
yllipitimiseksi  tarpeellista satoa.
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Salpietari on kasvullisuuden edistéd-
ja ja on se suorastaan valttdmiton,
syysti kun kasvien alkuperdinen
proteini muodostuu typen sekaisis-
ta yhdistelmisti. Eritoten kaipaavat
viljalajit, kuten ruis, vehni, ohra ja
kaura, sekd wmuut samantapaiset
kasvit, runsaasti salpietaria, toisten
kasvilajien tarvitessa sita rajotetum-
massa mdairissa. Ja proteini taa-
sen on eliinten lihasvoimien raken-
taja. Joten ihmiskunta todellisuudes-
sa on rilppuvainen salpietarivaras-
toista toimeentullakseen, koska leipa
ja liha muodostavat pidasiallisimman
erin ihmisten ravinnosta.

Manenlaiset kemialliset ja twotan-
nolliset laitokset kuluttavat suuren
osan jalelle jdineestd salpietari-
varastosta, jota tarvitaan wuseiden
tarpeellisten tavarain valmistamises-
sa. Lihan ja kalan suolaamiseen ja
sdilyttimiseen kidytetiin huomatta-
via madria salpietaria vuosittain. Va-
riteollisuus, joka nopeasti edistyy,
kayttaad salpietarihappoista natronia
ja lasinvalmistajat tarvitsevat sitd
melkoisen midrin eritvisten lasi-
tavaroiden valmistamiseen, Salpie-
tarihapon  valmistamiseen  kulute-
taan melkoinen maard salpietaria
vyosittain, samoin rikihapon yuond
muiden happojen valmistamiseen,
jotka vaativat salpietaria tiydennyk-
seksi. Useat malmit vaativat sal-
pietaria eristysaineeksi, ennenkuin
asianomainen metalli niistd eridid ja
vseat viariaineissa kiytetyt ainekset
ovat valmistuksen alaisena ollessaan
ollecet tekemisissa kemiallisten ainei-
den kanssa, joita salpietarin avulla
on valmistetty.

Rijahdysaineiden valmistaminen
siini miadrassd kun niitd liittolais-
maitten taholla kaytetdin nykyises-
sé sodassa on mahdollinen ainoas-
taan Chilestd tuotetun salpietarin a-
vulla. Hiilituotanto, rauta-, kupari-,
lyijy-, sinkki- ja muut metallikaivok-
set ovat suoranaisesti riippuvaiset
salpietarista, jota kaytetain mustan
ruudin ja dynamiitin valmistukses-
sa, joita kaivoksissa kaytetidn mal-
meja irrotettaissa. Sotilasalalla kiy-
tetyt rijihdysaineet ovat miltei
poikkeuksetta riippuvaiset salpietari-
tuotannosta. Savuttoman ruudin se-
ki tykkiruudin ja voimakkaissa ri-
jihdysaineissa kaytetyn _kemiallisen
nesteen valmistuksessa kaytetaan
suuret mairit salpietarihappoa. Ja
salpietarthappo on salpietarin suora-

nainen tuote, joten kaikkien soti-
laallisten toimien onnistumisen voi-
daan sanoa olevan salpietarituotan-
nosta riippuvaisia.

Chilen salpietariteollisuus.

Kuten ylempiani mainittiin ovat
Chilen salpietarikentit ainoat laa-
tuaan maailmassa, joita kiytetdin
tuctannon palvelukseen suuressa
mittakaavassa, tuottaen huomatta-
vimman osan maailman salpietaritar-

peesta.  Salpietarikerrostumat ovat
lvonnollisia varastoja, joita luonto
pitkien aikojen kuluessa vaihtele-

vien menetelmien avulla on kasan-
nut.  Alue jossa niitd kerrostumia
tavataan sijaitsee Tarapacan ja An-
tofagastan maakunnissa Chilen poh-
joisosissa ja on kuivaa, hedelmidtdn-
ta, autiota, ilman pienintikiin kas-
vullisnutta tai eldimistdd., Salpieta-
riteotlisuutta harjotettaissa on sen
tahden kaikki sen yllipitimiseksi
tarvittavat vilineet ja tarpeet kul-
jetettavat muuyalta: hiilet, oljy, elin-
tarpeet, koneet, rakennusaineet, e-
liintenrehu, jopa vesikin on tuotava
mailien matkojen padstd, Tyynen
meren rannikon kanssa rinnan si-
jaitsevan vuorijonon itdiselld vierus-
talla nimi kuuluisat kerrostumat
sijaitsevat, ollen noin 3o tai 7o mai-
Jin matkan padssd rannikolta.
Salpietarivarastot loytyvat epi-
sidnnéllisisti kerrostumista ja muo-
dostumista vaihtelevalta syvyydeltd
maan pinnasta. Salpietarimalmi “ca-
liche” on kerrostumissa joiden pak-
suus vaihtelee kahdesta jalasta kuu-
teen jalkaan. Sita peittid kova se-
menttikivi, jonka vahvuus vaihtelee
muutamasta tuumasta kymmeneen
jalkaan. Paillimiiseni makaa ker-
ros hienoa hiekkaa, jonka vahvuus
vaihtele kuudesta tuumasta kynime-
neen  tuumaan. Hiekkakerros on
sangen suurena haittana litkenteelle,
Caliche-kerrostumat eiviat kaikki-
alla ole kylliksi salpietaripitoisia
antaakseen toivottua tulosta jalosta-
jalle. Siksi tiytyy salpietariteolli~
suutta harjottavien tehdi suuret
mairat kokeilutyti saadakseen sel-
ville sellaisia kohtia kerrostumissa,
joiden jalostaminen kannattaa. Ti-
ti kokeilua harjotetaan siten, etti
miirattyjen vilimatkojen pdihin u-
potetaan niinkutsutuita *tiroja”, joi-
den avulla saadaan selville caliche-
kerrostumnan salpietaripitoisuus ja
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sen pdidlla olevan poisvedettivin
paallystan vahvuus.

Ulkomuodoltaan on caliche santa-
kiven tapaista. Sen kovuus vaihtelee
samoinkuin sen salpietaripitoisuus.
Loytyy calicheta, jonka salpietari-
pitoisuns on kokonaista 30 prosent-
tia, mutta keskimiaarainen salpietari-

pitoisuus calischeessa on noin 18
pros.  Paitse salpietaria sisdltia
caliche muita suolo;a. mika seikka

ot  otettava huomioon
eristettiissa.

Calicheta

salpietaria

murrettaissa kaivavat
irrottajat tiroja tai reikii calichen
iipi  samaan tapaan kuin tekevit
kaivosprospikkirit. Caliche on ta-
vallisesti niin kovaa, ettd nditd ti-
roja kaivettaissa, joiden ldpimitta ta-
vallisesti on kahdeksan tai yhdeksin
tunmaa, on kaivajain kidytettivi po-
ria ja dynamiittia apuvilineiniin,
Kun tiro on saatu kaivetuksi cali-
che-kerrostuman lipi, laajennetaan
sitd  kerrostuman alapuolelta sen
verran, ettdi saadaan mahtumaan
kerrostuman alle joltinenkin miiri
mustaa ruautia, jonka avunlla caliche
rajayttimilla rikotaan. Kun ruuti-
panos on laukaistuy, lajittelevat cali-
che-mainarit irrottuneen kivirdyk-
kidn, erottaen siitd caliche-palaset
ja  luoden muun aineksen takasin
reikidn. Muutamissa tapauksissa
kavtetidn erityisti konetta pidllys-
tan luomiseen pois alueelta jota ru-
vetaan “viljelemdin”, mutta tavalli-
sin menetelmi vield nykyiin on y-

lempind mainittu tydskentely "olo-
suhteiden mwukaan.”
Vanhemmissa jalostuslaitoksissa

kiiytetddn wvieli yleensi siti tapaa,
ettd caliche joka on saatu irrotet-
tua luodaan rattaille joita miulipari
kizskoo “officinaan”—tehtaaseen. Tia-
mi menetelmd on kuitenkin vanhan-
aikaisen hidasta. Missi on mahdol-
lista ovat uudenaikaisimmat jalos-
tuslaitokset ottaneet kaytintdon ti-
lapiiset rautatiet, joilla pienet vetu-
rit hinaavat caliche’en jalostuslai-
tokseen pienilli ajanmukaisilla vau-
nuilla . Tilapidisrautatiet ovat taval-
lisesti sangen hitdvaraisesti tehtyja,
joten veturinkuljettajan on alitui-
seen oltava varuillaan, ettei hinen
junansa “suistu radalta”™
Kaivospaikalta kuljetetaan caliche
ensin  murtimolle, jossa se murre-

taan hienoksi koneiden avulia. Mur-

timosta kulkee se maquinaan —
rakennukseen jossa jalostus “ela-
horacion” toimitetaan. Maguinasta

laskeutuu calichemurros suuriin keit-
toammeisiin, jotka ovat noin kah-
deksan jalkaa pitkii. Ammeet ovat
rakennetut rinnatusten ja yhdistetyr,
joten neste yhdesta ammeesta hetl.
posti voidaan johtaa toiseen. Jokai-
sessa ammeessa on hoyryputket,
jotka johtavat ammeeseen keittimi-
seen tarvittavan hoyryn ja ammei-
den pohjassa on luukku jonka kaut-
ta kayttokelvoton osa calische'esta
poistetaan sen jilkeen kun salpietari
siiti on liuotettu pois. Jonkun ajan

kichuttua erottaa wvesi caliche'esta
salpietarin, jdttien jilelle “tipion”
kiyttokelvottoman hylkytavaran.

Caliche'esta irrottunut neste johde-
taan ensin selitysammeisiin ja siitd
kuivatusammeisitn, joissa neste jiddh-
tyy. Nesteen jaihdyttyd laskeutuy
salpietari ammeiden pohjalle. Neste,
joka jadhdytysammeisiin on kerty-
nyt, siiviléidian pois uudelleen kiy-
tettdviksi ja pohjalle jddnyt salpie-
tari luodaan hyllyille, joissa se saa
kuivua muutaman paivan.

Uudenaikaisissa falostuslaitoksissa
viediin salpietari jidhdytysammeis-
ta suoraan erityisiin laitoksiin, jois-
sa siti “puserretaan” koneiden avul-
la, jonka jdlesti se luodaan lijiin
lavitsalle, jossa se edelleen saa kui-
vua.

Kuivattu salpietari luodaan sak-
keihin ja kuljetetaan rannikolle, jos-
sa se lastataan ensin proomuihin ja
niiden vilitykselli laivoihin. Chilen
pohjoisosassa €1 nimittiin ole yh-
tain sellaista satamaa jossa voitaisi
suoraan lastata tavaroita rauta-
tievaunusta laivoihin. Korkeat vuo-
ristorannikot, syvine vesineen teke-
viit sataman rakentamisen ylivoi-
maiseksi, ja siksi on meriliikenne
ammoisista ajoista saanut soveltua
lastaamiskeinoon joka on alkupe-
riisinta faadultaan.

Laivoihin lastattua eon salpietari
alkanut matkansa maailman mark-
kinoille, joutuakseen osaksi paistis-
ta jota sivistysihminen nielasee pai-
villisekseen, tai osaksi rijihdysai-
neesta jolla sivistysihminen ajanmu-
kaisella tavalla tiyttid esi-isiltd pe-
rittyjen vaistojensa vaatimuksia.
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