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TIE VAPAUTEEN

KEHITYKSEN POLUILTA

Alussa oli kaikki sangen yhsinkertaisia, selvid jo helposti
Maapalle oli Utled, pannukbakun muotoinen ainekokoomus.

ymmirreliivid.
Se oli maatlmankaik-

keuden keskus. Taivaankansi oli kattona johon pimedlld tuli ldpindkyvid reieid
joista ylhaalld olevat enkelit larkastelival thmisien litkkeitd.

Mukla eridni pdivind mungn rohkea jo {ulkimushaluinen mies pani mifdf-

tomdlld naytldviin putkeen pari lasinkappaletia, kiipesi asunfonsa kalolle ja kntsol

ylos tatvaalle.

Han katsoi sinne kauan, miettiviisend, innostuneesti.

Se miti hin ndki, muutti thmisen kdsityksen macilmankaikkeudesta. Se

muutli paljon muutakin,

h#irigtd ihmisten siihen asti rauhalli-

sessa ajatusmaailmassa. Hin teki kum-
mallisen nikéisid karttoja joiden viirut osoit-
tivat taivaankappaleitien ratoja. Niiden
mukaan timi meiddn maapallomme ei ollut-
kaan kaikkeuden keskus, vaan mititén aine-
hiukkanen muiden paljon suurempien maail-
mojen seassa. Nyt annettiin auringolle sille
knnluya kunnia olla sing keskipisteeni jota
kaikki muut kiertiviit.

T AMA omituinen mies sai aikaan paljon

Timi nikdalan avartuminen sai myrskyn
aikaan, ei ainoastaan jumaluunsoppineiden,
vaan mydskin tihtitieteilijiin  keskuudessa.
Taivaankappaleitten vilimatkain mittaami-
seen el end# riittineet ne vaatimattomat veh-
keet eiki silloisella laskusysteemilld voitu las-
kea niiden vilimatkojen pituutta.

Mutta ihminen on omituinen siitd, ettd se
etsii ratkaisua kaikkiin eteen tuleviin pulmiin,
olivatpa née miten suuria ja mahdottomalta
niyttivii tahansa. Tihtitieteelliseksi mit-
tansyksikoksi otettiin tll6in 92,900,000 mailia.
Talli vaatimattomalla ‘‘mittatikulla’ pér-
jiiltiinkin kotinurkkia mitatessa, mutta tar-
peeksi kauas silld ei kunitenkaan piisty.
Munean Albert Michelson niminen mies oli ko-
keiluissaan saanut selville, ettd valo kulkee
299,820 kilometrii sekuunnissa. Tiami taas
auttoi pelastumaan siitd pulmasta mit§ liian
Iyhytti mittatikkna kiayttimslli ei  kyetty
ratkaisemaan. Sen avulla piéstiin sithen tn-
lokseen, ettii valo kulkee noin 10,418,623,400,-
000 km. vaodessa. Tistd saatiin sellainen mit-
tanauha jolla jo alkasi kerkiimiin,

Nyt voitaisiin otaksua, etti yksinp# tidhti-
tieteilijitkin olisivat voineet nukkua raunhassa,
mutta yhden pulman ratkaisu toi eteen toisen,
vielékin suuremman. Ihmisknnta saa kiittai
tiedemiehid siitd, ettd he milloinkaan eiviit ole
olleet tyytyviisit, menestyksestdnkisin huoli-
matta. e loysivit taivaankappaleita jotka
olivat kaksikymmentd tal kolmekymmentd tu-
hatta ‘‘valovuotta’’ kaukana. He kiikarcivat
vielikin kauemmas ja 10ysivit toisia jotka
olivat, ei l1ihempini kuin kaksi tai kolme mil-
joonaa valovuotta.

Luclaihmisen Kivivasara

Mittasuhteet taitavat kidydi lilan laajoiksi,
tavalliselle kuolevaiselle ymmértémittomiksi,
Onhan asia niin kaukginen. Onhan kehityk-
sen polku niin pitkd. Sen alkua on niin vaikea
rihdi. '

Mutta pituudestaan ja kaukaisundestaan
huolimatta, jokainen askel mikd n#illi meoni-
mutkaisilla poluilla on otettu, on tuonut uusia
mahdollisuuksia ihmiskunnan edistykselle sen
vaivalloisessa kamppailussa parempien eld-
minmahdollisuuksien puolesta,
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Olkoon niin, ettd oman asuntonsa nurkassa
oleva tulipalo on jokaiselle mielenkiintoisempi
kuin kiertotihtien kulkunopeuns tal Lkivikan-
denaikuisten tytkalujen tunteminen, mutta
kivi kirveen k#ytdntotnottaminen knitenkin
vei edistystd eteenpdin enemmién kuin kor-
keimmankaan pilvenpiirtijin rakentaminen,

Ne suurenmoiset voitot, jotka uudenaikali-
nen tekniikka tietecllisen kehityksensd ajan-
jaksella, héyryn ja sihkoén aikakaudella on
saavitttanut, ovat olleet mahdollisia ainoas-
taan siksi, ettd jo ennemmin on tehty yksin.
kertaisempia keksintoji. Nykyaikainmen jatti-
ldismiinen héyryvasara on ainoastaan paran-
nettu muotoe lydmAaseena kiytetystd kivestd,
Merkinantotuli oli radion ensimmiinen muoto.

Bitd, ettd meidin aikanamme esi-isiimme
saavutuksille annetaan yleensd niin véhin ar-
voa, ei oikeastaan tule kovinkaan ihmetelld,
saahan se luonnollisen selityksensi entisyyden
ja nykyisyyden vilisestd valtavasta erilaisuu-
desta, Mutta se ei vihiiikiiin vihennd esi-
isdimme keksintéjen sunurimerkityksellisyytta.

Ingimmiisen kompeldn puulaivan rakenta-
minen oli tekniikan kehittymiselle ja ihmis-
kunpan edistymiselle paljon hyédyllisempi
kuin kokonaisen laivaston rakentaminen nyky-
aikaisis merihirvigita.

Thmisti on kannustanut ponnisteluihin hi-
nen steensé sattuneet pulmat, Ravinnon hank-
kiminen on ollut hinen tirkein tehtivingi
Suojan, vaatetuksen ja aseitten hankkiminen
ovat olleet seuraavia kysymyksii. Niiden saa-
:ni-cksi hin on ponnistellunt, vieden siten kehi-
tystd eteenpiin.

Ihmisen tarpeet suurenevat aina sen mukai-
segti miten helposti niitd voidaan tyydyttid.
Primitiivinen ihminen oli tyytyvidinen, tai oi-
keammin hiinen oli oltava tyytyviinen, saades-
saan metsieliimen kiinni sy8dikseen ja sen
nahan verhotakseen itsensé. Mitdin ehdoton-
ta rajaa ei voida vetdd tarpeen ja ylellisyyden
vilille. Tiémén piivin ylellisyys on huomisen
pdivin vilttimidttomyys. Amerikalainen ku-
lutiaa sata paunaa sokeria vuodessa, kaksi-
toista paunaa kahvia, paunan teetd — ja viisi
tonnia kivihiilta.

Nykyaikaisen michen vaatetukseen kunulnu
vilttimittomyytend  villainen  vaatekerros
vuoden ympiri. Naisten puvuston sitévastoin
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muodestaa pauna tai pari kauniin viristd silk-
ki, olipa sitten kesd tai talvi.

Aseina ei en#i kiytetd kivid, vaan auto.
aattisia kividrid. DMaanviljelyksessd on tul-
lut sirpin tilalle ‘*combine’’, kulkuvilineini ei
eniid ole hirkdvaljakko, joka sekin oli verrat-
tain myohdinen kehityksen tulos, vaan autot
ja ilmalaivat. Tiedonantovilineind ei enii ole
kuulopuheet, vaan telefooni, sihkssanoma, ra-
dio ja sanomalehdet. Kulkukguppias on jHi-
nyt pois ja hinen tilalleen on tullut ketjukau-
pat. Primitiivinen ihminen asui lnolassa, —
nykyaikana amerikalainen maksaa neljinnen
osan tuloistaan vuolraan.

Sivistys, kulttuuri? — Jaa, mitipa voitai-
siin sanoa siiti —*
toisen
Nykyajan

Entisajan raakalaismies otti kiinni
miehen ja s6i siitd parhaat palat.

— Ja Nykyajan Suurteolllsuuden Héyryvasara.

mies teettdd toisella ty6td — sitd sanotaan si-
vistyneeksi tavaksi, se on kulttnuria!

*® * *

Samalla hetkelld, jona ihminen oppi teke-
miin tulen ja kdyttdmiidn siti palvelukseensa,
astui hén ensi askeleen maailmanvaltiutta
kohti.

Luokaamme katseemme taapiin menneisyy-
teen ja seuratkaamme ihmisknnnan historiaa
niin kauas kuin siti voimme seurata. Ohi van-
hain egyptildisten pyramiidien, ohi Kiinan ja
Intian ikivanhain temppelien joudumme vii-
meisen maailmantalven aikoihin, viimeiseen
jadkauteen, jolloin ihmiskunta vield asui luon-
non muodostamissa luolissa. Yhi alemmas
vaipuu inhimillinen kulttouri, yhd alkuperii-
sempifi ovat tydasecet ja tarve-esineet. Yhden
kuitenkin tapaamme kaikkialla, miten kauas
teriiiriaikasan voinemmekin suknamme seu-
rata, se on tuligija., (Tekniikan Voittokulkn,)

Kun ihminen sai tulen niin hiinen valtiuten-
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sa perustus oli laskettu, hdnen edistysmahdol-
lisnutensa oli taatin. :

Senraavana teknilliseni edistylsénd voidaan
pitdd saven polttoa ja saviastiain teon taitoa.
Rautakausi sysisi edistysti eteenpdin huniman
askeleen. Oikeastaan voidaankin samoa ettd
tuli ja rauta muodostavat perustuksen nyky-
aikaiselle tekniikalle. Tekniikan ensimmiiset
askeleet on otettu ruokaa valmistaissa. Siitd
se on levinnyt kaikille muille aloille sikidli kun
kaikkea huomiota ei ole endd tarvinnut kiin-
nittad piivillisen keittdmiseen. Alaakuopasta
tulisija muutettiin kivilijdin. Sittemmin tiili-,
kaakeli ja rautauunniin, Polttoaineet ovat
mydskin  monipuolistuneet, Pun, kivihiilj,
kaasu ja sihks ovat palvelleet ithmiskuntaa ja
yhi edelleenkin palvelevat. Yhdeksinnentois-
ta vuosisadan alussa oli kivihiililli ldmmitettd-
vi keittioliesi jotenkin yleinen. Xaasutek-
niikka sai sitten aikaan sen, ettd kauppoihin
tuli halpoja kokseja, jotka cdistivdt koksilie-
den levidmistd. Viime aikoina on sihkdvirta-
kin otettu ruean valmistajan tirkedn tehtdvin
palvelukseen,

Tdmmin ja metallin lisdksi sai ihminen nal-
velukseensa keinotekoisen valon, Luolatuli
oli kivikanden ihmiselle samalla nuni, keitto-
lies ja lamppuw. Monet vuositubannet istuivat
esi-isimme loimuavain nuotivitten punaisessa
valossa hioen kivisid kirveitdéin tai kertoen
kaskuja nuoremimnalle vielle ja opastaen heitd
miten metsideldinten kaataminen on toimitet-
tava. Ensimméinen piire pistettynd Inolan
seindrakoon oli ihmiskunnan ensimméinen var-
sinainen valaistuskeino ja se pysyi kiytinnds-
si kauas keskiaikaan. Pihka- ja rasvasoihtuja
kokeilemalla péddstiin vihdoin siihen aikaan
‘“jolloin isd lampun osti’’.

Lampun kehityshistoria on ollut sangen hi-
dasta. Alkuperdinen lamppu oli saviastia
joka téytetfiin oljylld ja rasvalla. Ilampun
tai kaislan sdkeistd punottus kuitukimppua
kilytettiin sydidmenfi. Vuosisatoja kului mutta
lampun kiytdnndllinen puoli ei paljoakaan
 parantunut. Lampun ulkomuotoa sensijaan
koristeltiin mahdollisimman kauniiksi. — Tii-
hes kolmetuhatta vuotia lampun fekniikka sit-
tern pysyi samalla asteella, jonka jo wvanhat
egyptiliiset saavuttivat. Kauas keskiaikaan
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saakka oli tavallinen lamppu astia, josta ldhti
peltiputki.- T#dhén putkeen pistettiin  sydin,
jonka toinen p#i ulottui dljyyn, toinen péi sy-
iytettiin palamaan. ‘T#min peltitorven lisdi-
minen sydidmen ohjaamiseksi olikin ainoa tek-
nillinen edistys kolmentuhannen vuoden ku-
lnessa,

Vasta v. 1480, taiteilijana maailman maineen
suavuttanut Leonarde da Vinei ryhtyl kokei-
Jemaan pelti-savupiippua kirkkaamman valon
sgamiseksi. Iinen kokeilunsa lopulta johti la-
sisylinteriin saakka,

Seitsemiinkymmenti vuotta kului taas ilman
parannuksia. Hieronymus Cardanus antoi tél-

Pilvidlllstd Kelttimiissi.

15in sysiyksen asettamalla 6ljyastian tulen ylii-
puolelle, joten @ljy tuli paineenvoimalla tu-
leen, joten sitd tuli runsaammin ja siis paloi
kirkkaammin. Toistasataa vuotta pysyi faas
lampun kechitys paikoillaan, kunnes parisilai-
nen apteekkari Quinguet, vuonna 1756 huo-
masi ettd peltisylinterin saattoi korvata lasisy-
linterilla.

Kynttili on ollut ihmiskunnan valaistuksen
palveluksessa jo sangen varhaisista ajeista
saakka. Rasvana kiytettiin ensin mehildisen
vahaa ja talia. Jo toisella vuosisadalla j. K.
oli sekil tali- ettd vahakynttiloitd. Vasta uu-

della ajalla keksittiin kalliin vahakynttilin ja

ala-arvoisen talikynttilin sijaan steariinikynt-
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tild. V. 1818 vasta alettiin steariinia kayttai
talin asemasta. Palmikoitu kyuttilin sydiin
keksittiin v, 1834, ollen se varsin hnomattava
saavitus valaistuksen alalla. '

Kynttilan ja petrolilampnn jilkeen tuli seu-
raavaksi valaistuskeinoksi kivihiilikaasu, Tall&
liannalla olivat asiat kun Thomas Alva Edison-
nin keksittvd siahkohehkulampun, siihkdvalo-
kin tarjoutui yleiseksi valaistuskeinoksi ja
suuri taisteln kaasun ja sihkon valilld alkou
Timi puolivuosisataa kestinyt kilpailu ei ole
kyennyt kumpaakaan hivittim##n, vaan sen
seurauksena on inhimillinen #ly ja kekselidi-
syys kulkenut voitosta voittoon.

Sihkén mydhemmii saavotukset valaistuk-
gsen alalla me kaikin tunnemme. Suurenmoi-
nen edistysaskel on tapahtunut niilti ajoilta
jolloin meiddn esi-isimme loimuavan nuotio-
tulen #iressi istuivat ja luultavasti jo silloin-
kin ihmettelivit ettd ‘“‘mihinkd timd kaiklki
johtaa!” Heidin nuotitulensa mahdollisesti
antol 99% prosenttia 1Hmp6d ja 1% prosenttia
valoa. Puun hiiliatomit ja ilman happiatomit
iskiviit toisiinsa kiinni, saaden valoeetterin vi-
reilemiiin, titen symnyttien valoa.

LI .

Kehityksen polku ei suinkaan loppunut
valon tivdellistyttimiseen. Kaikki tyd ja sen
ohella jokainen kehitysaskel perustuun alunpi-
tdien kolmeen voimaldhteeseen: virtaavan ve-
den ja virtaavan ilman elividin voimaan, pala-
vien aineitten kemialliseen voimaan ja lopuksi
elivien olentojen lihasvoimuan,

Voiman eli olkeammin sanoen energian oi-
lrein kiiyttiminen on ollut ja on yha teknilli-
sen kehityksen peruskysymyksid. Tekniikan
kehityksen alknaikoina ihminen joutui kiiyttd-
miin hyvikseen niitd voimalihteiti miti ol
“tarjolla. Nyt mndenaikainen tekniikka kiiyt-
tid hyviikseen ainoagtaan niiti mitki sille
ovat edullisimpia, Thmiselld on nyt suuret va-
lintamahdollisnudet. Ihminen tuntee nyt voi-
man syntymisen sekid voiman pysyvilisyyden
lait. Niiden hyvikseen kiyttimisen taito te-
kee nykyisen nopean kehityksen mahdolliseksi.

Kun me pubumine keksinnéista nykyaikai-
sessa yinmarryksessd, niin me heti ajattelemme
ilmalaivoje, radioita tai muita sellaisia koneita
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jotka vasta viime vuosina tai vuosikymmeninea
ovat meiddn mieltimme kiinittineet. Kaikki
ge mitd me olemme tottuncet aina lapsnuudes-
tamme asti nikemiidn, on jo alkanut tuntu-
maan ‘‘Inonnolliselta’’, sellaiselta joka késite-
tilin olleen aina olemassa ilinan keksijin unt-
teria ponmisteluja. Asia ei kuitenkaan ole ai-
van niin yksinkertainen. Tille meidin nyky-
péiviliselle kehitykscllemme on kauas taakse-
pédin ulottuva menneisyys ja sielti on 1dydetti-
vissii nykyisten lkeksintdjen alkujuuret.

Miljeonia vuosia sitten, niin vakuuttaa geo-
logiset tutkimukset, oli maapallo metsiin ja
munn kasvullisuuden peitossa. Tilldin mei-
dén onnellisille esi-isillemme eivii solttaneet
tehtaan pillit eik# heitd herdttinyt herityskel-
lon rédmini. Toisin sanoen, e elivit kuin pel-
lossa, Ileiltd ehkd meni ‘‘kaikkl miti tuli-
kin’?, mutta reheviin kasvullisunden keskelli
eliessiiin heilli el ollut huolehtimista huomi-
sesta piivdstd, Ile eivdt edes keksineet mi-
tdfin, silli he eiviit tarvinmeet mitddn.

Mutta silloin jostakin syystd maapallolla
tapahtui geolokinen muutos. Ilmasto kylmeni,
hivittien kasvullisuuden. Metsé kuivui, kaa-
tui ja_hantaantui maahan — nykyddn kaivam-
me sitd piiviinvaloon ja poltamme sen kivihii-
lend — ihmisille tuli hidté, silldi maa el endd
ilman taisteluita antanutkaan elintarpeita,

Se oli silloin ja siitd syysti kun meiddin esi-
vanhempamme alkasivat keksia!

Timin olotilan wvallitessa myoskin soweli-
aimman sdilymisen taisteln sai alkunsa, Hei-
diin oli alettava taistelu Iuontoa vastaan ja he
taistelivat silli ainoalla aseella mikd heilld oli.
— ITe taistelivat aivoillaan.

Tdmén kantta heidiin onnistui viilttiii pahin
kriisi miti koskaan on meidiin esivanhewnpiem-
me eteen tullut. Titen ratkaistiin meidén koh-
talomme, meidin  sdilymismahdellisuutemme
maapallon pinnalla.

Téimd on tapahtunut jo kauan sitten. Myo-
hiisemmiit kehityksen vaiheet, se, miten mei-
diin nykyaikainen teollisuntemme on kehitty-
nyt, miksi ja milloin se on saanut alkunsa ja
kuninka pitkélle se on tihiin mennessd piassyt,
sen selostaminen on timan kirjoitussarjan far-
koitus,



